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คํานํา 
 

                         สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย ไดดําเนินการจัดทํา

หนังสือเรียน ชุดใหมนี ้ขึ ้น เพื ่อสําหรับใชในการเรียนการสอนตามหลักสูตรการศึกษานอกระบบ               

ระดับการศึกษาขั ้นพืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ที ่มีวัตถุประสงคในการพัฒนาผู เรียนใหมีคุณธรรม 

จริยธรรม มีสติปญญาและศักยภาพในการประกอบอาชีพ การศึกษาตอ และสามารถดํารงชีวิตอยูใน

ครอบครัว ชุมชน สังคมไดอยางมีความสุข โดยผูเรียนสามารถนําหนังสือเรียนไปใช ดวยวิธีการศึกษา

คนควาดวยตนเอง ปฏิบัติกิจกรรมรวมทั้งแบบฝกหัดเพื่อทดสอบความรูความเขาใจในสาระเน้ือหา              

โดยเมื่อศึกษาแลวยังไมเขาใจ สามารถกลับไปศึกษาใหมได  ผูเรียนอาจจะสามารถเพิ่มพูนความรูหลังจาก

ศึกษาหนังสือเรียนน้ี โดยนําความรูไปแลกเปลี่ยนกับเพื่อนในชั้นเรียน ศึกษาจากภูมิปญญาทองถิ่น           

จากแหลงเรียนรูและจากสื่ออ่ืนๆ 
                         ในการดําเนินการจัดทําหนังสือเรียนตามหลักสูตรการศึกษานอกระบบระดับการศึกษา 

ขัน้พืน้ฐาน พุทธศักราช 2551 ไดรับความรวมมือที่ดีจากผูทรงคุณวุฒิและผูเกี่ยวของหลายทานที่คนควา

และเรียบเรียงเน้ือหาสาระจากสื่อตางๆ เพื่อใหไดสื่อที่สอดคลองกับหลักสูตร และเปนประโยชน                  

ตอผูเรียนที่อยูนอกระบบอยางแทจริง สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย 

ขอขอบคุณคณะที่ปรึกษา คณะผูเรียบเรียง ตลอดจนคณะผูจัดทําทุกทานที่ไดใหความรวมมือดวยดี                  

ไว ณ โอกาสน้ี 
  สํานักงานสงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย หวังวาหนังสือเรียน

ชุดนีจ้ะเปนประโยชนในการจัดการเรียนการสอนตามสมควร หากมีขอเสนอแนะประการใด สํานักงาน

สงเสริมการศึกษานอกระบบและการศึกษาตามอัธยาศัย ขอนอมรับไวดวยความขอบคุณยิ่ง 
 

 
 สํานักงาน กศน.  
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คําแนะนําการใชหนังสือเรียน 
  
 หนังสือเรียนสาระความรูพื้นฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย รหัส 

พว 31001 เปนหนังสือเรียนที่จัดทําขึ้น สําหรับผูเรียนที่เปนนักศึกษานอกระบบ 
 ในการศึกษาหนังสือเรียนสาระความรูพื้นฐาน รายวิชาวิทยาศาสตร ผูเรียนควรปฏิบัติดังน้ี 

1. ศึกษาโครงสรางรายวิชาใหเขาใจในหัวขอและสาระสําคัญ ผลการเรียนรูทีค่าดหวัง 

และขอบขายเนื้อหาของรายวิชานั้น ๆ โดยละเอียด 

2. ศึกษารายละเอียดเนื้อหาของแตละบทอยางละเอียด และทํากิจกรรมตามที่กําหนด แลว

ตรวจสอบกับแนวตอบกิจกรรมตามที่กําหนด ถาผูเรียนตอบผิดควรกลับไปศึกษาและทําความเขาใจ

ในเน้ือหาน้ันใหมใหเขาใจ กอนที่จะศึกษาเร่ืองตอ ๆ ไป 

3. ปฏิบัติกิจกรรมทายเร่ืองของแตละเร่ือง เพื่อเปนการสรุปความรู ความเขาใจของเน้ือหา

ในเรื่องนัน้ ๆ อีกครั้ง และการปฏิบัติกิจกรรมของแตละเนือ้หา แตละเรือ่ง ผู เรียนสามารถนําไป

ตรวจสอบกับครูและเพื่อน ๆ ที่รวมเรียนในรายวิชาและระดับเดียวกันได 

4. หนังสอืเรียนเลมน้ีมี 13 บท 

            บทที่  1  ทักษะทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 บทที่  2  โครงงานวิทยาศาสตร 

 บทที่  3  เซลล 

 บทที่  4  พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

 บทที่  5  เทคโนโลยีชีวภาพ 

 บทที่  6  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 บทที่  7  ธาตุ  สมบัติของธาตุและธาตุกัมมันตรังสี 

 บทที่  8  สมการเคมี และปฏิกิริยาเคมี 

 บทที่  9   โปรตีน  คารโบไฮเดรต  และไขมัน 

 บทที่  10  ปโตรเลยีมและพอลเิมอร 

 บทที่  11  สารเคมีกับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 บทที่  12  แรงและการเคลื่อนที่ 

 บทที่  13  เทคโนโลยีอวกาศ  

 

 

 
 
 
 



โครงสรางรายวิชา  (พว 31001) วิทยาศาสตร 

 
สาระสําคัญ 

 1.  กระบวนการทางวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เรื ่อง  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร  

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  วิธีการทางวิทยาศาสตร  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติ

ทางวิทยาสาสตร  เทคโนโลยี และโครงงานวิทยาศาสตร 

 2.  สิง่มีชีวิตและสิง่แวดลอม  เรื่อง  เซลล  พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ  

เทคโนโลยีชีวภาพ  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 3.  สารเพื่อชีวิต  เรือ่ง  ธาตุและสมบัติของธาตุ  กัมมันตภาพรังสี  สมการเคมีและปฏิกิริยา

เคมี  โปรตีน  คารโบไฮเดรตและไขมัน  ปโตรเลียมและพอลิเมอร  สารเคมีกับสิง่มีชีวิตและ

สิง่แวดลอม 

 4.  แรงและพลังงานเพื่อชีวิต  เร่ือง  แรงและการเคลื่อนที่  พลังงานเสียง 

 5.  ดาราศาสตรเพื่อชีวิต  เร่ือง  เทคโนโลยีอวกาศ 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

 1.  ใชความรู และกระบวนการทางวิทยาศาสตร   วิธีการทางวิทยาศาสตร   ทักษะ  

กระบวนการทางวิทยาศาสตร  เจตคติทางวิทยาสาสตร  ทําโครงงานวิทยาศาสตรและนําผลไปใชได 

 2.  อธิบายเกี่ยวกับการแบงเซลล  พันธุกรรมและการถายทอดทางพันธุกรรม  การผาเหลา  

ความหลากหลายทางชีวภาพ  เทคโนโลยีชีวภาพ  การใชประโยชน และผลกระทบที่เกิดจากการใช

เทคโนโลยีชีวภาพตอสังคม และสิ่งแวดลอมได 

 3.  อธิบายเกี่ยวกับปญหาที่เกิดจากใชทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดลอมในระดับทองถิ่น 

ประเทศและโลก ปรากฏการณทางธรณีวิทยาที่มีผลกระทบตอชีวิต และสิ่งแวดลอม วางแผนและ

ปฏิบัติรวมกับชุมชนเพื่อปองกันและแกไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 4.  อธิบายเกีย่วกับโครงสรางอะตอม ตารางธาตุ สมการและปฏิกิริยาเคมีทีพ่บใน

ชีวิตประจําวัน คารโบไฮเดรต ไขมัน และโปรตีน  ปโตรเลียมและผลิตภัณฑพอลิเมอร  สารเคมีกับ

ชีวิต  การนําไปใชและผลกระทบตอชีวิตและสิ่งแวดลอมได 

 5.  อธิบายเกี ่ยวกับแรงและความสัมพันธของแรงกับการเคลื ่อนที ่ในสนามโนมถวง  

สนามแมเหล็ก  สนามไฟฟา  การเคลื่อนที่แบบตางๆ และการนําไปใชประโยชนได 

 6.  อธิบายเกี่ยวกับ สมบัติ  ประโยชนและมลภาวะจากเสียง  ประโยชนและโทษของธาตุ

กัมมันตรังสีตอชีวิตและสิ่งแวดลอมได 

 7.  ศึกษา  คนควาและอธิบายเกีย่วกับการใชเทคโนโลยีอวกาศในการศึกษาปรากฏการณ

ตางๆ บนโลกและในอวกาศ 

 



 

ขอบขายเน้ือหา 

 บทที่  1  ทักษะทางวิทยาศาสตร และกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 บทที่  2  โครงงานวิทยาศาสตร 

 บทที่  3  เซลล 

 บทที่  4  พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

 บทที่  5  เทคโนโลยีชีวภาพ 

 บทที่  6  ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 บทที่  7  ธาตุ  สมบัติของธาตุและธาตุกัมมันตรังสี 

 บทที่  8  สมการเคมี และปฏิกิริยาเคมี 

 บทที่  9   โปรตีน  คารโบไฮเดรต  และไขมัน 

 บทที่  10  ปโตรเลยีมและพอลเิมอร 

 บทที่  11  สารเคมีกับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 บทที่  12  แรงและการเคลื่อนที่ 

 บทที่  13  เทคโนโลยีอวกาศ  

 



บทที่ 1  

ทกัษะทางวิทยาศาสตรและกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

สาระสําคัญ 

วิทยาศาสตรเปนเรือ่งของการเรียนรูเกี ่ยวกับธรรมชาติ โดยมนุษยใชทักษะตางๆ สํารวจและ

ตรวจสอบ ทดลองเกีย่วกับปรากฏการณทางธรรมชาติ และนําผลทีไ่ดมาจัดใหเปนระบบ และตั้งขึน้เปน

ทฤษฏี ซึ่งทักษะทางวิทยาศาสตร ประกอบดวยกัน 13 ทักษะ 

 ในการดําเนินการหาคําตอบเรื่องใดเรื่องหนึ่งนอกจากจะตองใชทักษะทางวิทยาศาสตรแลว ใน

การหาคําตอบจะตองมีการกําหนดลําดับขั้นตอนอยางเปนระบบต้ังแตตนจนจบเรียกลําดับขั้นตอนในการ

หาคําตอบเหลานี้สา กระบวนการทางวิทยาศาสตร ซึ่งประกอบดวย 5 ขั้นตอน 

 

ผลการเรียนรูที่คาดหวัง 

เร่ืองที่ 1 อธิบายธรรมชาติของวิทยาศาสตรและทักษะทางวิทยาศาสตร 

เร่ืองที่ 2 อธิบายขั้นตอนกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เร่ืองที่ 3 อธิบายและบอกวิธีการใชวัสดุและอุปกรณทางวิทยาศาสตร 

 

ขอบขายเนื้อหา 

เร่ืองที่ 1 ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและทักษะทางวิทยาศาสตร 

เร่ืองที่ 2 กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

เร่ืองที่ 3 วัสดุ และ อุปกรณทางวิทยาศาสตร 
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เร่ืองที่ 1  ธรรมชาติของวิทยาศาสตรและทักษะทางวิทยาศาสตร 

 วิทยาศาสตรเปนเร่ืองของการเรียนรูเกี่ยวกับธรรมชาติ  โดยมนุษยใชกระบวนการสังเกต  สํารวจ  

ตรวจสอบ  ทดลองเกี่ยวกับปรากฏการณทางธรรมชาติ  และนําผลมาจัดเปนระบบหลักการ  แนวคิดและ

ทฤษฎี  แนวคิดและทฤษฎี  ดังนั้น ทักษะวิทยาศาสตร  จึงเปนการปฏิบัติเพื่อใหไดมาซึ่งคําตอบในขอ

สงสัยหรือขอสมมติฐานตาง ๆ ของมนุษยต้ังไว 

 ทักษะทางวิทยาศาสตร ประกอบดวย 

1. การสังเกต  เปนวิธีการไดมาของขอสงสัย  รับรูขอมูล  พิจารณาขอมูล  จากปรากฏการณทาง

ธรรมชาติที่เกิดขึ้น 

2. ตัง้สมมติฐาน เปนการการระดมความคิด  สรุปสิ่งทีค่าดวาจะเปนคําตอบของปญหาหรือ   

ขอสงสัยน้ัน ๆ  

3. ออกแบบการทดลองเพื่อศึกษาผลของตัวแปรทีต่องศึกษา โดยควบคุมตัวแปรอื่น ๆ ที่อาจมี

ผลตอตัวแปรที่ตองการศึกษา 

4. ดําเนินการทดลอง  เปนการจักกระทํากับตัวแปรที่กําหนด  ซึ่งไดแก  ตัวแปรตน  ตัวแปร

ตาม  และตัวแปรที่ตองควบคุม 

5. รวบรวมขอมูล  เปนการบันทึกรวบรวมผลการทดลองหรือผลจากการกระทําของตัวแปรที่

กาํหนด 

6. แปลและสรุปผลการทดลอง 

 

ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรประกอบดวย 13 ทักษะ  ดังน้ี 

 1. ทักษะข้ันมูลฐาน 8 ทักษะ ไดแก 

1.1 ทักษะการสังเกต ( Observing ) 

1.2 ทักษะการวัด ( Measuring ) 

1.3 ทักษะการจําแนกหรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ ( Classifying ) 

 1.4 ทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปสกบัเวลา( Using Space/Relationship ) 

1.5 ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน ( Using Numbers ) 

1.6 ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ( Comunication ) 

1.7 ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล ( Inferring ) 

1.8 ทักษะการพยากรณ ( Predicting ) 
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 2. ทักษะข้ันสูงหรือทักษะข้ันผสม 5 ทักษะ ไดแก 

2.1 ทักษะการต้ังสมมุติฐาน ( Formulating Hypthesis ) 

2.2 ทักษะการควบคุมตัวแปร ( Controlling Variables ) 

2.3 ทักษะการตีความและลงขอสรุป ( Interpreting data ) 

2.4 ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ( Defining Operationally ) 

2.5 ทักษะการทดลอง ( Experimenting ) 

รายละเอียดทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตรท้ัง 13 ทักษะ มีรายละเอียดโดยสรุปดังน้ี 

ทักษะการสังเกต ( Observing ) หมายถึงการใชประสาทสัมผัสทั้ง 5  ในการ 

สังเกต ไกแก ใชตาดูรูปราง ใชหูฟงเสียง ใชลิน้ชิมรส ใชจมูกดมกลิน่ และใชผิวกายสัมผัสความรอนเย็น 

หรือใชมือจับตองความออนแข็ง เปนตน การใชประสาทสัมผัสเหลานีจ้ะใชทีละอยางหรือหลายอยาง

พรอมกัน เพื่อรวบรวมขอมูลก็ไดโดยไมเพิ่มความคิดเห็นของผูสังเกตลงไป 

ทักษะการวัด ( Measuring ) หมายถึง การเลือกและการใชเครื่องมือวัดปริมาณของ

สิ่งของออกมาเปนตัวเลขที่แนนอนไดอยางเหมาะสม และถูกตองโดยมีหนวยกํากับเสมอในการวัดเพื่อหา

ปริมาณของสิ่งที่วัดตองฝกใหผูเรียนหาคําตอบ 4 คา คือ จะวัดอะไร วัดทําไม ใชเครือ่งมืออะไรวัดและจะ

วัดไดอยางไร 

ทักษะการจําแนกหรือทักษะการจัดประเภทสิ่งของ ( Classifying ) หมายถึง การแบง

พวกหรือการเรียงลําดับวัตถุ หรือสิ่งที่อยูในปรากฏการณโดยการหาเกณฑหรือสรางเกณฑในการจําแนก

ประเภท ซึ่งอาจใชเกณฑความเหมือนกัน ความแตกตางกัน หรือความสัมพันธกันอยางใดอยางหนึ่งก็ได 

ซึ ่งแลวแตผู เรียนจะเลือกใชเกณฑใด นอกจากนี้ควรสรางความคิดรวบยอดใหเกิดขึน้ดวยวาของกลุม

เดียวกันนั้น อาจแบงออกไดหลายประเภท ทั ้งนี้ขึ ้นอยู กับเกณฑที ่เลือกใช และวัตถุชิ ้นหนึ่งในเวลา

เดียวกันจะตองอยูเพียงประเภทเดียวเทาน้ัน 

ทักษะการใชความสัมพันธระหวางสเปสกับเวลา(Using Space/Relationship) 

หมายถึง การหาความสัมพันธระหวางมิติตางๆ ทีเ่กีย่วกับสถานที ่รูปทรง ทิศทาง ระยะทาง พื้นที่ เวลา 

ฯลฯ เชน การหาความสัมพันธระหวาง สเปสกับสเปส คือ การหารูปรางของวัตถุ โดยสังเกตจากเงาของ

วัตถุ เมื่อใหแสงตกกระทบวัตถุในมุมตางๆกัน ฯลฯ 

   การหาความสัมพันธระหวาง เวลากับเวลา เชน การหาความสัมพันธระหวางจังหวะการแกวง

ของลูกตุมนาฬิกากับจังหวะการเตนของชีพจร ฯลฯ 

   การหาความสัมพันธระหวาง สเปสกับเวลา เชน การหาตําแหนงของวัตถุทีเ่คลือ่นทีไ่ปเมือ่เวลา

เปลี่ยนไป ฯลฯ 

 ทักษะการคํานวณและการใชจํานวน ( Using Numbers )   หมายถึง การนําเอาจํานวนที่

ไดจากการวัด การสังเกต และการทดลองมาจัดกระทําใหเกิดคาใหม เชน การบวก ลบ คูณ หาร การหา

คาเฉลี่ย การหาคาตางๆ ทางคณิตศาสตร เพื่อนําคาที่ไดจากการคํานวณ ไปใชประโยชนในการแปล
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ความหมาย และการลงขอสรุป ซึง่ในทางวิทยาศาสตรเราตองใชตัวเลขอยู ตลอดเวลา เชน การอาน

เทอรโมมิเตอร การตวงสารตาง ๆเปนตน     

ทักษะการจัดกระทําและสื่อความหมายขอมูล ( Communication )  

หมายถึงการนําเอาขอมูล ซึ่งไดมาจากการสังเกต การทดลอง ฯลฯ มาจัดกระทําเสียใหม เชน นํามาจัด

เรียงลําดับ หาคาความถี่ แยกประเภท คํานวณหาคาใหม นํามาจัดเสนอในรูปแบบใหม ตัวอยางเชน กราฟ 

ตาราง แผนภูมิ แผนภาพ วงจร ฯลฯ การนําขอมูลอยางใดอยางหน่ึง หรือหลายๆอยางเชนน้ีเรียกวา การสื่อ

ความหมายขอมูล 

  ทักษะการลงความเห็นจากขอมูล( Inferring  ) หมายถึง การเพิม่เติมความคิดเห็นใหกับ

ขอมูลที่มีอยูอยางมีเหตุผลโดยอาศัยความรูหรือประสบการณเดิมมาชวย ขอมูลอาจจะไดจากการสังเกต 

การวัด การทดลอง การลงความเห็นจากขอมูลเดียวกันอาจลงความเห็นไดหลายอยาง 

  ทักษะการพยากรณ (  Predicting  )  หมายถึงการคาดคะเนหาคําตอบลวงหนากอนการ

ทดลองโดยอาศัยขอมูลที่ไดจากการสังเกต การวัด รวมไปถึงความสัมพันธระหวางตัวแปรทีไ่ดศึกษา

มาแลว หรืออาศัยประสบการณที่เกิดซ้ํา ๆ 

  ทักษะการตั้งสมมุติฐาน( Formulating Hypothesis ) หมายถึง การคิดหาคาคําตอบ

ลวงหนากอนจะทําการทดลอง โดยอาศัยการสังเกต ความรู ประสบการณเดิมเปนพืน้ฐาน คําตอบทีค่ิด

ลวงหนายังไมเปนหลักการ กฎ หรือทฤษฎีมากอน คําตอบทีค่ิดไวลวงหนานี้ มักกลาวไวเปนขอความที่

บอกความสัมพันธ ระหวางตัวแปรตนกับตัวแปรตามเชน ถาแมลงวันไปไขบนกอนเนือ้ หรือขยะเปยก

แลวจะทาํใหเกดิตัวหนอน 

  ทักษะการควบคุมตัวแปร ( Controlling  Variables ) หมายถึงการควบคุมสิง่อืน่ๆ 

นอกเหนือจากตัวแปรอิสระ ทีจ่ะทําใหผลการทดลองคลาดเคลือ่น ถาหากวาไมควบคุมใหเหมือนๆกัน 

และเปนการปองกันเพื่อมิใหมีขอโตแยง ขอผิดพลาดหรือตัดความไมนาเชื่อถือออกไป 

   ตัวแปรแบงออกเปน 3 ประเภท คือ 

1. ตัวแปรอิสระหรือตัวแปรตน 

2. ตัวแปรตาม 

3. ตัวแปรที่ตองควบคุม 

 

ทักษะการตีความและลงขอสรุป ( Interpreting data )   

ขอมูลทางวิทยาศาสตร สวนใหญจะอยูในรูปของลักษณะตาราง  รูปภาพ กราฟ ฯลฯ การนํา

ขอมูลไปใชจึงจําเปนตองตีความใหสะดวกที่จะสื่อความหมายไดถูกตองและเขาใจตรงกัน 

 การตีความหมายขอมูล คือ การบรรยายลักษณะและคุณสมบัติ 

 การลงขอสรุป คือ การบอกความสัมพันธของขอมูลที่มีอยู เชน ถา ความดันนอย น้ําจะเดือด ที่

อุณหภูมิตํ่าหรือนํ้าจะเดือดเร็ว ถาความดันมากนํ้าจะเดือดที่อุณหภูมิสูงหรือนํ้าจะเดือดชาลง 
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  ทักษะการกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ (Defining Operationally )หมายถึง การกําหนด

ความหมาย และขอบเขตของคําตาง ๆที่มีอยูในสมมุติฐานที่จะทดลองใหมีความรัดกุม เปนที่เขาใจตรงกัน

และสามารถสงัเกตและวัดได เชน “ การเจริญเติบโต ” หมายความวาอยางไร ตองกําหนดนิยามใหชัดเจน 

เชน การเจริญเติบโตหมายถึง มีความสูงเพิ่มขึ้น เปนตน 

  ทักษะการทดลอง ( Experimenting )  หมายถึง กระบวนการปฏิบัติการโดยใชทักษะ

ตางๆ เชน การสังเกต การวัด การพยากรณ การตั้งสมมุติฐาน ฯลฯ มาใชรวมกันเพื่อหาคําตอบ หรือ

ทดลองสมมุติฐานที่ต้ังไว ซึ่งประกอบดวยกิจกรรม 3 ขั้นตอน 

1. การออกแบบการทดลอง 

2. การปฏิบัติการทดลอง 

3. การบันทึกผลการทดลอง 

การใชกระบวนการวิทยาศาสตร แสวงหาความรู หรือแกปญหาอยางสม่ําเสมอ ชวย

พัฒนาความคิดสรางสรรคทางวิทยาศาสตร เกิดผลผลิตหรือผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร เกิดผลผลิตหรือ

ผลิตภัณฑทางวิทยาศาสตร ที่แปลกใหม และมีคุณคาตอการดํารงชีวิตของมนุษยมากขึ้น 

คุณลักษณะของบุคคลท่ีมีจิตวิทยาศาสตร 6 ลักษณะ 

1.       เปนคนที่มีเหตุผล  

1)    จะตองเปนคนที่ยอมรับ และเชื่อในความสําคัญของเหตุผล 

2)    ไมเชื่อโชคลาง คําทํานาย หรือสิ่งศักด์ิสิทธิ์ตาง ๆ  

3)     คนหาสาเหตุของปญหาหรือเหตุการณและหาความสัมพันธของสาเหตุกับผลที่

เกิดขึ้น 

4)    ตองเปนบุคคลที ่สนใจปรากฏการณตาง ๆ ที ่เกิดขึ ้น และจะตองเปนบุคคลที ่

พยายามคนหาคําตอบวา ปรากฏการณตาง ๆ นัน้เกิดขึน้ไดอยางไร  และทําไมจึง

เกิดเหตุการณเชนน้ัน 

2.       เปนคนที่มีความอยากรูอยากเห็น 

1)      มีความพยายามที่จะเสาะแสวงหาความรูในสถานการณใหม ๆ อยูเสมอ 

2)      ตระหนักถึงความสําคัญของการแสวงหาขอมูลเพิ่มเติมเสมอ 

3)      จะตองเปนบุคคลที่ชอบซักถาม คนหาความรูโดยวิธีการตาง ๆ อยูเสมอ 

3.       เปนบุคคลที่มีใจกวาง 

1)      เปนบุคคลที่กลายอมรับการวิพากษวิจารณจากบุคคลอ่ืน 

2)      เปนบุคคลที่จะรับรูและยอมรับความคิดเห็นใหม ๆ อยูเสมอ 

3)      เปนบุคคลที่เต็มใจที่จะเผยแพรความรูและความคิดใหแกบุคคลอ่ืน  

4)      ตระหนักและยอมรับขอจํากัดของความรูที่คนพบในปจจุบัน 
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4.  เปนบุคคลที่มีความซื่อสัตย และมีใจเปนกลาง 

1) เปนบุคคลที่มีความซื่อตรง อดทน ยุติธรรม และละเอียดรอบคอบ 

2) เปนบุคคลที่มีความมั่นคง หนักแนนตอผลที่ไดจากการพิสูจน 

3) สังเกตและบันทึกผลตาง ๆ อยางตรงไปตรงมา ไมลําเอียง และมีอคติ 

5.  มีความเพียรพยายาม 

1) ทํากิจกรรมที่ไดรับมอบหมายใหเสร็จสมบูรณ 

2)  ไมทอถอยเมื่อผลการทดลองลมเหลว หรือมีอุปสรรค 

3) มีความต้ังใจแนวแนตอการคนหาความรู 

6.  มีความละเอียดรอบคอบ 

1) รูจักใชวิจารณญาณกอนที่จะตัดสินใจใด ๆ 

2) ไมยอมรับสิ่งหน่ึงสิ่งใดจนกวาจะมีการพิสูจนที่เชื่อถือได 

3) หลีกเลี่ยงการตัดสินใจ และการสรุปผลที่ยังไมมีการวิเคราะหแลวเปนอยางดี 
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เร่ืองที่ 2  กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

  การดําเนินการเรือ่งใดเรือ่งหนึ่งจะตองมีการกําหนดขั้นตอน  อยางเปนลําดับตั้งแตตน

จนแลวเสร็จตามจุดประสงคที่กําหนด 

  กระบวนการทางวิทยาศาสตร  จึงเปนแนวทางการดําเนินการโดยใชทักษะวิทยาศาสตร

ใชในการจัดการ  ซึ่งมีลําดับขั้นตอน 5 ขั้นตอน  ดังน้ี 

1. การกาํหนดปญหา 

2. การต้ังสมมติฐาน 

3. การทดลองและรวบรวมขอมูล 

4. การวิเคราะหขอมูล 

5. การสรุปผล 
 

ขั้นตอนที่ 1  การกําหนดปญหา  เปนการกําหนดหัวเรื่องทีจ่ะศึกษาหรือปฏิบัติการแกปญหาเปน

ปญหาทีไ่ดมาจากการสังเกต  จากขอสงสัยในปรากฏการณตาง ๆ ทีพ่บเห็น  เชน ทําไมตนไมทีป่ลูกไว      

ใบเห่ียวเฉา  ปญหามีหนอนมาเจาะกิ่งมะมวงแกไขไดอยางไร  ปลากัดขยายพันธุไดอยางไร 
  

ตัวอยางการกาํหนดปญหา 

  ปาไมหลายแหงถูกทําลายอยูในสภาพที่ไมสมดุล  หนาดินเกิดการพังทลาย ไมมีตนไม 

หรือวัชพืชหญาปกคลุมดิน  เมื่อฝนตกลงมาน้ําฝนจะกัดเซาะหนาดินไปกับกระแสน้ําแตบริเวณพื้นที่มี

วัชพืชและหญาปกคลุมดินจะชวยดูดซับน้ําฝนและลดอัตราการไหลของน้าํ  ดังนั้นผูดําเนินการจึงสนใจ

อยากทราบวา  อัตราการไหลของน้ําจะขึ้นอยูกับสิง่ทีช่วยดูดซับน้าํหรือไม  โดยทดลองใชแผนใยขัดเพือ่

ทดสอบอัตรา   การไหลของน้ํา  จึงจัดทําโครงงาน การทดลอง  การลดอัตราไหลของน้ําโดยใชแผนใยขัด 
 

ขั้นตอนที่ 2   การตัง้สมมติฐานและการกําหนดตัวแปรเปนการคาดคะเนคําตอบของปญหาใด

ปญหาหน่ึงอยางมีเหตุผล  โดยอาศัยขอมูลจากการสังเกต  การศึกษาจากเอกสารที่เกี่ยวของ  การพบผูรูใน

เร่ืองน้ันๆ ฯลฯ  และกําหนดตัวแปรที่เกีย่วของกับการทดลอง  ไดแก  ตัวแปรตน  ตัวแปรตาม  ตัวแปร

ควบคุม 
 

สมมติฐาน  ตัวอยาง 

 แผนใยขดชวยลดอัตราการไหลของนํ้า  (ทําใหนํ้าไหลชาลง) 

 ตัวแปร 

 ตัวแปรตน คือ แผนใยขัด 

 ตัวแปรตาม คือ ปริมาณนํ้าที่ไหล 

 ตัวแปรควบคุม คือ ปริมาณนํ้าที่เทหรือรด 
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ขั้นตอนที่ 3  การทดลองและรวบรวมขอมูล  เปนการปฏิบัติการทดลองคนหาความจริงให

สอดคลองกับสมมติฐานทีตั่้งไวในขั้นตอนการตัง้สมมติฐาน  (ขั้นตอนที่ 2 ) และรวบรวมขอมูลจากการ

ทดลองหรือปฏิบัติการน้ันอยางเปนระบบ 

ตัวอยาง 

การออกแบบการทดลอง 

วัสดุอุปกรณ จัดเตรียมวัสดุอุปกรณ โดยจัดเตรียม กระบะ จํานวน 2 กระบะ 

- ทรายสําหรับใสกระบะทั้ง 2  ใหมีปริมาณเทา ๆ กัน 

- กิ่งไมจําลอง  สําหรับปกในกระบะทั้ง 2  จํานวนเทา ๆ กัน 

- แผนใยขัด  สําหรับปูบนพื้นทรายกระบะใดกระบะหนึ่ง 

- นํ้า  สําหรับเทลงในกระบะทั้ง 2 กระบะปริมาณเทา ๆ กัน 

 

ขั้นตอนที่ 4 การวิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐานเปนการนําขอมูลที ่รวบรวมไดจาก

ขั้นตอน 

การทดลองและรวบรวมขอมูล  (ขั้นตอนที่ 3 ) มาวิเคราะหหาความสัมพันธของขอเท็จจริงตาง ๆ เพื่อ

นํามาอธิบายและตรวจสอบกับสมมติฐานทีตั่ง้ไวในขัน้ตอนการตัง้สมมติฐาน (ขั้นตอนที่ 2) ถาผลการ

วิเคราะหไมสอดคลองกับสมมติฐาน สรุปไดวาสมมติฐานนั้นไมถูกตอง ถาผลวิเคราะหสอดคลองกับ

สมมติฐาน ตรวจสอบหลายครัง้ไดผลเหมือนเดิมก็สรุปไดวาสมมติฐานและการทดลองนัน้เปนจริง 

สามารถนําไปอางอิงหรือเปนทฤษฎีตอไปนี ้

 

ตัวอยาง 

วิธีการทดลอง นําทรายใสกระบะทั้ง 2 ใหมีปริมาณเทา ๆ กัน ทําเปนพื้นลาดเอียง 

 กระบะที่ 1  วางแผนใยขัดในกระบะทรายแลวปกกิ่งไมจําลอง  

 กระบะที่ 2  ปกกิ่งไมจําลองโดยไมมีแผนใยขัด 

 ทดลองเทน้ําจากฝกบัวทีม่ีปริมาณน้ําเทา ๆ กัน พรอม ๆ กัน ทั้ง 2 กระบะ การทดลอง

ควรทดลองมากกวา 1 คร้ัง  เพื่อใหไดผลการทดลองที่มีความนาเชื่อถือ 

ผลการทดลอง 

กระบะที ่1 (มีแผนใยขัด) น้ํา ที่ไหลลงมาในกระบะ  จะไหลอยางชา ๆ เหลือปริมาณนอย  พื้น

ทรายไมพัง  กิ่งไมจําลองไมลม 

กระบะที่ 2 (ไมมีแผนใยขัด)  น้ําที่ไหลลงสูพ้ืนกระบะจะไหลอยางรวดเร็ว พรอมพัดพาเอากิ่งไม

จําลองมาดวย  พื้นทรายพังทลายจํานวนมาก 
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ขั้นตอนที่ 5  การสรุปผล  เปนการสรุปผลการศึกษา  การทดลอง  หรือการปฏิบัติการนัน้ ๆ โดย

อาศัยขอมูลและการวิเคราะหขอมูลจากขั้นตอนการวิเคราะหขอมูล (ขั้นตอนที่ 4 ) เปนหลกั 

สรุปผลการทดลอง 

จากการทดลองสรุปไดวาแผนใยขัดมีผลตอการไหลของน้ํา ทําใหน้ําไหลไดอยางชาลง รวมทั้ง

ชวยใหกิ่งไมจําลองยึดติดกับทรายในกระบะได ซึ่งตางจากกระบะที่มีแผนใยขัดที่นํ้าไหลอยางรวดเร็ว ละ

พัดเอากิ่งไมและทรายลงไปดวย 

เมื่อดําเนินการเสร็จสิ้น  5  ขัน้ตอนนี้แลว  ผูดําเนินการตองจัดทําเปนเอกสารรายงานการศึกษา 

การทดลองหรือการปฏิบัติการน้ันเพื่อเผยแพรตอไป 

 

เทคโนโลยี และการนําเทคโนโลยีไปใช  

เทคโนโลยี 

เทคโนโลยี(Technology) หมายถึง  ความรู  วิชาการรวมกับความรูวิธีการและความชํานาญที่

สามารถนําไปปฏิบัติใหเกิดประโยชนสูงสุด  สนองความตองการของมนุษยเปนสิ่งที่มนุษยพัฒนาขึ้น 

เพือ่ชวยในการทํางานหรือแกปญหาตาง ๆ เชน อุปกรณ, เครือ่งมือ, เครือ่งจักร, วัสดุ หรือ แมกระทัง่ที่

ไมไดเปนสิง่ของทีจั่บตองได เชน ระบบหรือกระบวนการตาง ๆ     เทคโนโลยี   มีความสัมพันธกับการ

ดํารงชีวิตของมนุษยมาเปนเวลานาน เปนสิง่ที่มนุษยใชแกปญหาพื้นฐาน ในการดํารงชีวิต เชน การ

เพาะปลูก ที่อยูอาศัย เครื่องนุงหม ยารักษาโรค      ในระยะแรกเทคโนโลยีที่นํามาใช เปน เทคโนโลยี

พืน้ฐานไมสลับซับซอนเหมือนดังปจจุบัน การเพิม่ของประชากร และขอจํากัดดานทรัพยากรธรรมชาติ 

รวมทั้งมีการพัฒนาความสัมพันธกับตางประเทศเปนปจจัยดานเหตุสําคัญในการนําและพัฒนาเทคโนโลยี

มาใชมากขึ้น 

เทคโนโลยีในการประกอบอาชีพ   

1. เทคโนโลยีกับการพัฒนาอุตสาหกรรม การนําเทคโนโลยีมาใชในการผลิต ทําใหประสิทธิภาพ

ในการผลิตเพิ่มขึน้ ประหยัดแรงงาน ลดตนทุนและ รักษาสภาพแวดลอม เทคโนโลยีที่มีบทบาทในการ

พัฒนาอุตสาหกรรมในประเทศไทย เชน คอมพิวเตอร และอิเล็กทรอนิกส การสือ่สาร เทคโนโลยีชีวภาพ

และพันธุกรรม วิศวกรรม เทคโนโลยีเลเซอร การสื่อสาร การแพทย เทคโนโลยีพลังงาน เทคโนโลยีวัสดุ

ศาสตร เชน พลาสติก แกว วัสดุกอสราง โลหะ  

2. เทคโนโลยีกับการพัฒนาดานการเกษตร ใชเทคโนโลยีในการเพิม่ผลผลิต ปรับปรุงพันธุ เปน

ตน เทคโนโลยีมีบทบาทในการพัฒนาอยางมาก แตทัง้นีก้ารนําเทคโนโลยีมาใชในการพัฒนาจะตอง

ศกึษาปจจัยแวดลอมหลายดาน เชน ทรัพยากรสิง่แวดลอม ความเสมอภาคในโอกาสและการแขงขันทาง

เศรษฐกิจและสังคม เพื่อใหเกิดความ ผสมกลมกลืนตอการพัฒนาประเทศชาติและสวนอ่ืนๆอีกมาก  
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เทคโนโลยีท่ีใชในชีวิตประจําวัน                                

 การนําเทคโนโลยีมาใชในชีวิตประจําวันของมนุษยมีมากมายเนื่องจากการไดรับการพัฒนา

ทางดานเทคโนโลยีกันอยางกวางขวาง  เชน  การสงจดหมายผานทางอินเตอรเน็ต  การหาความรูผาน

อินเตอรเน็ต  การพูดคุยและแลกเปลีย่นความคิดเห็นกัน การอานหนังสือผานอินเตอรเน็ต  ลวนแตเปน

เทคโนโลยีที่มีกาวหนางอยางรวดเร็ว  เปนการประหยัดเวลาในและสามารถหาความรูตาง ๆ ไดรวดเร็ว

ยิ่งขึ้น                

เทคโนโลยีกอเกิดผลกระทบตอสังคม 1และในพื ้นที ่ทีม่ีเทคโนโลยีเขาไปเกีย่วของในหลาย

รูปแบบ เทคโนโลยีไดชวยใหสังคมหลาย ๆ แหงเกิดการพัฒนาทางเศรษฐกิจ 1มากขึ้นซึ่งรวมทัง้เศรษฐกิจ

โลกในปจจุบัน ในหลาย ๆ ขั้นตอนของการผลิตโดยใชเทคโนโลยีไดกอใหผลผลิตที่ไมตองการ หรือ

เรียกวามลภาวะ 1 เกิดการสูญเสียทรัพยากรธรรมชาติ 1และเปนการทําลายสิ่งแวดลอม 1 เทคโนโลยีหลาย ๆ 

อยางที่ถูกนํามาใชมีผลตอคานิยมและวัฒนธรรม 1

เทคโนโลยีทีเ่หมาะสม 

ของสังคม เมือ่มีเทคโนโลยีใหม ๆ เกิดขึ้นก็มักจะถูกตั้ง

คําถามทางจริยธรรม 

             คําวาเทคโนโลยีที่เหมาะสม  หมายความถึงเหมาะสมตอสภาพเศรษฐกิจ สังคม และความ

ตองการของประเทศ เทคโนโลยีบางเรือ่งเหมาะสมกับบางประเทศ ทั้งนีข้ึ ้นอยูกับสภาวะของแตละ

ประเทศ 

1. ความจําเปนทีนํ่าเทคโนโลยีมาใชในประเทศไทย ประชาชนสวนใหญเปนเกษตรกร รายได

จากผลผลิตทางการเกษตรมีมากกวารายไดอยางอื่น และประมาณรอยละ 80 ของประชากรอาศัยอยูใน

ชนบท ดังนัน้การนําเทคโนโลยีมาใชจึงเปนเรือ่งจําเปน โดยเฉพาะอยางยิง่เทคโนโลยีทางการเกษตร 

สินคาทางการเกษตร สวนใหญสงออกจําหนายตางประเทศในลักษณะวัตถุดิบ เชน การขายเมล็ดโกโกให

ตางประเทศแลวนําไปผลิตเปนช็อคโกแลต หากตั้งโรงงานในประเทศไทยตองใชเทคโนโลยีเขามามี

บทบาทในการพัฒนาการแปรรูป 

2. เทคโนโลยีทีเ่หมาะสม มีผูรูหลายทานไดตีความหมายของคําวา “เหมาะสม” วาเหมาะสมกับ

อะไรตอเศรษฐกิจระยะเวลาหรือระดับเทคโนโลยีทีเ่หมาะสม คือ เทคโนโลยีที่สามารถนํามาใชใหเกิด

ประโยชนตอการดําเนินกิจการตาง ๆ และสอดคลองกับความรู  ความสามารถ ประสบการณ 

สภาพแวดลอม วัฒนธรรมสิ่งแวดลอม และกําลังเศรษฐกิจของคนทั่วไป 

 

เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวของ ไดแก 

1. การตัดตอยีน (genetic engineering) เทคโนโลยีดีเอ็นเอสายผสม (recombinant DNA) และ

เทคโนโลยโีมเลกลุเคร่ืองหมาย (molecular markers) 

2. การเพาะเลี้ยงเซลล และ/หรือ การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ (cell and tissue culturing) พืช และสัตว 

3. การใชประโยชนจุลินทรียบางชนิดหรือใชประโยชนจากเอนไซมของจุลินทรีย 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A8%E0%B8%A3%E0%B8%A9%E0%B8%90%E0%B8%81%E0%B8%B4%E0%B8%88�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%A7%E0%B8%B0�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B8%9E%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B4%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%A7%E0%B8%94%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%92%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1�
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เทคโนโลยีชวีภาพทางการเกษตร 

      ไดแกการพฒันาการเกษตร ดานพืช และสัตว ดวยเทคโนโลยีชีวภาพ  

1.  การปรับปรุงพันธุพืชและการผลิตพืชพันธุใหม (crop lmprovement) เชน พชืไร    พืชผัก ไมดอก 

  2 .   การผลิตพืชพันธุ ดี ใหได ปริมาณมาก ๆ ในระยะเวลาอันสั ้น ในระยะเวลาอันสั ้น  

(micropropaagation) 

  3. การผสมพันธุสัตวและการปรับปรุงพันธุสัตว (breeding and upggrading of  livestocks) 

  4. การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี (biological pest control) และจุลินทรียที่ชวยรักษาสภาพแวดลอม 

     5.การปรับปรุงขบวนการการผลิตอาหารใหมีประสิทธิภาพและมีความปลอดภัยตอผูบริโภค 

 6.การริเร่ิมคนควาหาทรัพยากรธรรมชาติมาใชประโยชน (search for utilization of  unused resources) 

และการสรางทรัพยากรใหม 
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เร่ืองที่ 3 วัสดุและอุปกรณทางวิทยาศาสตร 

อุปกรณทางวิทยาศาสตร  คือเครือ่งมือทีใ่หทัง้ภายในและภายนอกหองปฏิบัติการเพื่อ

ใชทดลองและหาคําตอบตางๆทางวิทยาศาสตร 

 

ประเภทของเคร่ืองมือทางวิทยาศาสตร 

1. ประเภททั่วไป  เชน บีกเกอร หลอดทดสอบ ไพเพท บิวเรต กระบอกตวง  หลอดหยดสาร 

แทงแกวคนสาร ซึ่งอุปกรณเหลาน้ีผลิตขึ้นจากวัสดุที่เปนแลวเน่ืองจากปองกันการทําปฏิกิริยากับสารเคมี 

นอกจากนีย้ังมี เครือ่งชั่งแบบตางๆ กลองจุลทรรศน ตะเกียงแอลกอฮอลเปนตน ซึง่อุปกรณเหลานีวิ้ธีใช

งานที่แตกตางกันออกไป ตามลักษณะของงาน  

2. ประเภทเครื ่องมือชาง เปนอุปกรณที ่ใชไดทั ้งภายในหองปฏิบั ติการ และภายนอก

หองปฏิบัติการ เชนเวอรเนีย คีม และแปรง เปนตน 

3. ประเภทสิ้นเปลือง และสารเคมี เปนอุปกรณทางวิทยาศาสตรทีใ่ชแลวหมดไปไมสามารถนํา

กลับมาใชไดอีก เชน กระดาษกรอง กระดาษลิตมัส และสารเคมี 

 

การใชอุปกรณทางวิทยาศาสตรประเภทตางๆ 

1.การใชงานอุปกรณวิทยาศาสตรประเภทท่ัวไป 

บีกเกอร(BEAKER) 

บีกเกอรมีหลายขนาดและมีความจุตางกัน โดยที่ขางบีกเกอรจะมีตัวเลขระบุความจุของบีกเกอร 

ทําใหผูใชสามารถทราบปริมาตรของของเหลวทีบ่รรจุอยูไดอยางคราวๆ และบีกเกอรมีความจุตั้งแต 5 

มิลลิเมตรจนถึงหลายๆลิตร อีกทั้งเปนแบบสูง แบบเตี้ย และแบบรูปทรงกรวย (conical beaker) บีก

เกอรจะมีปากงอเหมือนปากนกซึ่งเรียกวา spout ทําใหการเทของเหลวออกไดโดยสะดวก spout ทําให

สะดวกในการวางไมแกวซึ่งยืน่ออกมาจากฝาที่ปดบีกเกอร และ spout ยังเปนทางออกของไอน้ําหรือ

แกสเมื่อทําการระเหยของเหลวในบีกเกอรที่ปดดวยกระจกนาฬิกา (watch grass)  

การเลือกขนาดของบีกเกอรเพื่อใสของเหลวนั้นขึน้อยูกับปริมาณของเหลวทีจ่ะใส โดยปกติให

ระดับของเหลวอยูตํ่ากวาปากบีกเกอรประมาณ 1 - 1 1/2 น้ิว  

 

ประโยชนของบีกเกอร  

1. ใชสําหรับตมสารละลายที่มีปริมาณมากๆ  

2. ใชสําหรับเตรียมสารละลายตางๆ  

3. ใชสําหรับตกตะกอนและใชระเหยของเหลวที่มีฤทธิ์กรดนอย  
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หลอดทดสอบ ( TEST TUBE ) 

หลอดทดสอบมหีลายชนิดและหลายขนาด ชนิดทีม่ีปากและไมมีปาก ชนิดธรรมดาและชนิดทน

ไฟ ขนาดของหลอดทดสอบระบุได 2 แบบคือ ความยาวกับเสนผาศูนยกลางริมนอกหรือขนาดความจุ

เปนปริมาตร ดังแสดงในตารางตอไปนี้ 

 

ความยาว * เสนผาศูนยกลางริมนอก 

(มิลิเมตร) 

ค ว า ม จุ 

(มิลิเมตร) 

75 * 11  

100 * 12 

120 * 15 

120 * 18 

150 * 16 

150 * 18 

4 

8 

14 

18 

20 

27 

 

หลอดทดสอบสวนมากใชสําหรับทดลองปฏิกิริยาเคมีระหวางสารตางๆ ที่เปนสารละลาย ใชตม

ของเหลวที่มีปริมาตรนอยๆ โดยมี test tube holder จับกันรอนมือ 

หลอดทดสอบแบบทนไฟจะมีขนาดใหญ และหนากวาหลอดธรรมดา ใชสําหรับเผาสารตางๆ 

ดวยเปลวไฟโดยตรงในอุณหภูมิทีสู่ง หลอดชนิดนีไ้มควรนําไปใชสําหรับทดลองปฏิกิริยาเคมีระหวาง

สารเหมอืนหลอดธรรมดา 

 

ไพเพท (PIPETTE) 

 ไพเพทเปนอุปกรณทีใ่ชในการวัดปริมาตรไดอยางใกลเคียง มีอยูหลายชนิด แตโดยทั่วไปที่มีใช

อยูในหองปฏิบัติการมีอยู 2 แบบ คือ Volumetric pipette หรือ Transfer pipette และ Measuring pipette 

Transfer pipette ซึง่ใชในการวัดปริมาตรไดเพียงคาเดียว คือถาหาก Transfer pipette จุ 25 มล. ก็จะวัด

ปริมาตรของของเหลวไดเฉพาะ 25 มล. เทาน้ัน Transfer pipette มีหลายขนาดตัง้แต 1 มล. ถึง 100 มล. 

ถึงแมไพเพทชนิดนี้จะใชวัดปริมาตรไดอยางใกลเคียงความจริงก็ตาม แตก็ยังมีขอผิดพลาดซึง่ขึน้อยูกับ

ขนาดของไพเพท เชน  

Transfer pipette ขนาด 10 มล. มีความผิดพลาด 0.2%  

Transfer pipette ขนาด 30 มล. มีความผิดพลาด 0.1%  

Transfer pipette ขนาด 50 มล. มีความผิดพลาด 0.1%  
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Transfer pipette ใชสําหรับสงผานของสารละลาย ที่มีปริมาตรตามขนาดของไพเพท เมือ่ปลอยสารละลาย

ออกจากไพเพทแลว หามเปาสารละลายทีต่กคางอยูทีป่ลายของไพเพท แตควรแตะปลายไพเพทกับขาง

ภาชนะเหนือระดับสารละลายภายในภาชนะนัน้ประมาณ 30 วินาที เพือ่ใหสารละลายทีอ่ยูขางในไพเพท

ไหลออกมาอีก ไพเพทชนิดนีใ้ชไดงายและเร็วกวาบิวเรท Measuring pipette หรือ Graduated pipette 

(บางทีเรียกวา Mohr pipette) จะมีขีดบอกปริมาตรตาง ๆ ไว ทําใหสามารถใชไดอยางกวางขวาง คือ

สามารถใชแทน Transfer pipette ได แตใชวัดปริมาตรไดแนนอนนอยกวา Transfer pipette และมีความ

ผิดพลาดมากกวา เชน  

Measuring pipette ขนาด 10 มล. มีความผิดพลาด 0.3%  

Measuring pipette ขนาด 30 มล. มีความผิดพลาด 0.3% 

 

บวิเรท (BURETTE) 

 บิวเรทเปนอุปกรณวัดปริมาตรทีม่ีขีดบอกปริมาตรตางๆ และมีก็อกสําหรับเปด-ปด เพือ่บังคับ

การไหลของของเหลว บิวเรทเปนอุปกรณทีใ่ชในการวิเคราะห มีขนาดตั้งแต 10 มล. จนถึง 100 มล. บิว

เรท สามารถวัดปริมาตรไดอยางใกลเคียงความจริงมากที่สุด แตก็ยังมีความผิดพลาดอยูเล็กนอย ซึ่งขึ้นอยู

กับขนาดของบิวเรท เชน  

บิวเรทขนาด 10 มล. มีความผดิพลาด 0.4%  

บิวเรทขนาด 25 มล. มีความผดิพลาด 0.24%  

บิวเรทขนาด 50 มล. มีความผดิพลาด 0.2%  

บิวเรทขนาด 100 มล. มีความผดิพลาด 0.2% 

 

 

 

 

 

เคร่ืองชั่ง ( BALANCE ) 

โดยทั่วไปจะมี 2 แบบคือ แบบ triple-beam และ แบบ equal-arm 

แบบ triple-beam 

เปนเครื่องชั่งชนิด Mechanical balance อีกชนิดหนึ่งที่มีราคาถูกและใชงาย แตมีความไวนอย 

เครือ่งชัง่ชนิดนีม้ีแขนขางขวาอยู 3 แขนและในแตละแขนจะมีขีดบอกน้ําหนักไวเชน 0-1.0 กรัม 0-10 

กรัม 0-100 กรัม และยังมีตุมนํ้าหนักสําหรับเลื่อนไปมาไดอีกดวย แขนทั้ง 3 น้ีติดกับเข็มชี้อันเดียวกัน  
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วิธีการใชเคร่ืองชั่งแบบ (Triple-beam balance)  

1. ต้ังเคร่ืองชั่งใหอยูในแนวระนาบ แลวปรับใหแขนของเครื่องชัง่อยูในแนบระนาบโดยหมุนสกรูใหเข็ม

ชี้ตรงขีด 0  

2. วางขวดบรรจุสารบนจานเครือ่งชัง่ แลวเลือ่นตุมน้าํหนักบนแขนทัง้สามเพือ่ปรับใหเข็มชี้ตรงขีด 0 

อานน้ําหนักบนแขนเคร่ืองชั่งจะเปนน้ําหนักของขวดบรรจุสาร  

3. ถาตองการชั่งสารตามน้ําหนักที่ตองการก็บวกน้ําหนักของสารกับน้ําหนักของขวดบรรจุสารที่ไดในขอ 

2 แลวเลื่อนตุมนํ้าหนักบนแขนทั้ง 3 ใหตรงกับนํ้าหนักที่ตองการ  

4. เติมสารที่ตองการชั่งลงในขวดบรรจุสารจนเข็มชี้ตรงขีด 0 พอดี จะไดนํ้าหนักของสารตามตองการ  

5. นําขวดบรรจุสารออกจากจานของเคร่ืองชั่งแลวเลื่อนตุมนํ้าหนักทุกอันใหอยูที่ 0 ทําความสะอาดเครือ่ง

ชั่งหากมีสารเคมีหกบนจานหรือรอบๆ เคร่ืองชั่ง  

แบบ equal-arm 

 

 

เปนเครื่องชั่งทีม่ีแขน 2 ขางยาวเทากันเมื่อ

วัดระยะจากจุดหมุนซึง่เปนสันมีด ขณะที่

แขนของเครือ่งชัง่อยูในสมดุล เมือ่ตองการ

หาน้ําหนักของสารหรือวัตถุ ใหวางสารนั้น

บนจานดานหนึ่งของเครือ่งชั่ง ตอนนี้แขน

ของเครื่องชัง่จะไมอยู ในภาวะที ่สมดุลจึง

ตองใสตุมนํ้าหนักเพื่อปรับใหแขนเคร่ืองชั่ง

อยูในสมดุล  
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วิธีการใชเคร่ืองชั่งแบบ (Equal-arm balance)  

1.จัดใหเครือ่งชัง่อยูในแนวระดับกอนโดยการปรับสกรูทีข่าตัง้แลวหาสเกลศูนยของเครื่องชั่ง 

เมื่อไมมีวัตถุอยูบนจาน ปลอยที่รองจาน แลวปรับใหเข็มชี้ที่เลข 0 บนสเกลศนูย  

2. วางขวดบรรจุสารบนจานทางดานซายมือและวางตุมน้ําหนักบนจานทางขวามือของเครือ่งชัง่

โดยใชคีบคีม  

3. ถาเข็มชีม้าทางซายของสเกลศูนยแสดงวาขวดชัง่สารเบากวาตุมน้ําหนัก ตองยกปุมควบคุม

คานขึ้นเพื่อตรึงแขนเคร่ืองชั่งแลวเติมตุมนํ้าหนักอีก ถาเข็มชี้มาทางขวาของสเกลศูนยแสดงวาขวดชั่งสาร

เบากวาตุมนํ้าหนัก ตองยกปุมควบคุมคานขึ้นเพื่อตรึงแขนเคร่ืองชั่งแลวเอาตุมนํ้าหนักออก  

4. ในกรณีที่ตุมน้าํหนักไมสามารถทําใหแขนทัง้ 2 ขางอยูในระนาบได ใหเลื่อนไรเดอรไปมา

เพื่อปรับใหนํ้าหนักทั้งสองขางใหเทากัน  

5. บันทึกนํ้าหนักทั้งหมดที่ชั่งได  

6. นําสารออกจากขวดใสสาร แลวทําการชั่งน้ําหนักของขวดใสสาร  

7. นํ้าหนักของสารสามารถหาไดโดยนํานํ้าหนักที่ชั่งไดคร้ังแรกลบนํ้าหนักที่ชั่งไดคร้ังหลัง  

8. หลังจากใชเคร่ืองชั่งเสร็จแลวใหทําความสะอาดจาน แลวเอาตุมนํ้าหนักออกและเลื่อนไรเดอร

ใหอยูที่ตําแหนงศูนย 

 

2.การใชงานอุปกรณวิทยาศาสตรประเภทเคร่ืองมือชาง 

 เวอรเนีย (VERNIER ) 

เปนเครือ่งมือทีใ่ชวัดความยาวของวัตถุทัง้ภายใน และภายนอกของชิ้นงาน เวอรเนียคาลิเปอรมีลักษณะ

ทั่วไป ดังรูป  
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สวนประกอบของเวอรเนีย 
 

 สเกลหลัก A  เปนสเกลไมบรรทัดธรรมดา ซึ่งเปนมิลลิเมตร (mm) และน้ิว (inch)  

 สเกลเวอรเนีย B  ซึ่งจะเลื่อนไปมาไดบนสเกลหลัก  

 ปากวัด C – D  ใชหนีบวัตถุที่ตองการวัดขนาด  

 ปากวัด E – F  ใชวดัขนาดภายในของวัตถุ  

 แกน G   ใชวัดความลึก  

 ปุม H   ใชกดเลื่อนสเกลเวอรเนียไปบนสเกลหลกั  

 สกรู I   ใชยึดสเกลเวอรเนียใหติดกับสเกลหลัก  

 

การใชเวอรเนีย 

1. ตรวจสอบเคร่ืองมือวัด ดังน้ี 

1.1 ใชผาเช็ดทําความสะอาด ทุกชิ้นสวนของเวอรเนียรกอนใชงาน 

1.2 คลายล็อคสกรู แลวทดลองเลื่อนเวอรเนียสเกลไป-มาเบา ๆ เพื่อตรวจสอบดูวาสามารถใช

งานไดคลองตัวหรือไม 

1.3 ตรวจสอบปากวัดของเวอรเนียโดยเลื่อนเวอรเนียรสเกลใหปากเวอรเนียวัดนอกเลื่อนชิด

ติดกันจากนั้นยกเวอรเนียรขึ้นสองดูวา บริเวณปากเวอรเนียร มีแสงสวางผานหรือไม ถาไมมีแสดงวา

สามารถใชงานไดดี กรณีที่แสงสวางสามารถลอดผานได แสดง วาปากวัดชํารุดไมควรนํามาใชวัดขนาด 

2. การวัดขนาดงาน ตามลําดับข้ันดังน้ี 

2.1 ทําความสะอาดบริเวณผิวงานที่ตองการวัด 

2.2 เลือกใชปากวัดงานใหเหมาะสมกับลักษณะงานทีต่องการ เชน ถาตองการวัดขนาดภายนอก

เลอืกใชปากวัดนอก วัดขนาดดานในชิน้งานเลอืกใชปากวัดใน ถาตองการวัดขนาดงานที่ทีเ่ปนชองเล็ก ๆ 

ใชบริเวณสวนปลายของปากวัดนอก ซื่งมีลักษณะเหมือนคมมีดทั้ง 2 ดาน 

2.3 เลื่อนเวอรเนียรสเกลใหปากเวอรเนียรสัมผัสชิ้นงาน ควรใชแรงกดใหพอดีถาใชแรงมาก

เกนิไป จะทําใหขนาดงานที่อานไมถูกตองและปากเวอรเนียรจะเสยีรูปทรง 

2.4 ขณะวัดงาน สายตาตองมองต้ังฉากกับตําแหนงที่อาน แลวจึงอานคา 

3. เมื่อเลิกปฏิบัติงาน ควรทําความสะอาด ชะโลมดวยนํ้ามัน และเก็บรักษาดวยความระมัดระวัง ในกรณีท่ี

ไมไดใชงานนาน ๆ ควรใชวาสลีนทาสวนท่ีจะเปนสนิม 
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คีม(TONG) 

คีมมีอยูหลายชนิด คีมที่ใชกับขวดปริมาตรเรียกวา flask tong คีมที่ใชกับบีกเกอรเรียกวา beaker 

tong และคีมที่ใชกับเบาเคลือบเรียกวา crucible tong ซึง่ทําดวยนิเกิล้หรือโลหะเจือเหล็กทีไ่มเปน

สนิม แตอยานํา crucible tong ไปใชจับบีกเกอรหรือขวดปริมาตรเพราะจะทําใหลื่นตกแตกได  

 

3.การใชงานอุปกรณวิทยาศาสตรประเภทสิ้นเปลืองและสารเคมี 

 กระดาษกรอง (FILTER PAPER) เปนกระดาษที่กรองสารที่อนุภาคใหญออกจากของเหลวซึ่งมี

ขนาดของอนุภาคที่เล็กกวา 

 กระดาษลิตมัส (LITMUS)เปนกระดาษ 1ที ่ใชทดสอบสมบัติความเปนกรด 1 -เบส 1ของของเหลว 1 

กระดาษลิตมัสมีสองสีคือสีแดง 1หรือสีชมพู 1 และสีน้ ําเงิน 1หรือสีฟา 1 วิธีใชคือการสัมผัสของเหลวลงบน

กระดาษ ถาหากของเหลวมีสภาพเปนกรด (pH < 4.5) กระดาษจะเปลีย่นจากสีน้ําเงินเปนสีแดง และ

ในทางกลับกันถาของเหลวมีสภาพเปนเบส (pH > 8.3) กระดาษจะเปลี่ยนจากสีแดงเปนสีน้าํเงิน ถาหาก

เปนกลาง (4.5 ≤ pH ≤ 8.3) กระดาษทั้งสองจะไมเปลี่ยนสี 

สารเคมี 0 หมายถึง สารที่ประกอบดวยธาตุเดียวกันหรือสารประกอบจากธาตุตางๆรวมกันดวย

พันธะเคมี0

 

ซึ่งในหองปฏิบัติการจะมีสารเคมีมากมาย 

 หองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร (LAB) 

ในการทําการทดลองทางวิทยาศาสตรนัน้ผู ทดลองควรทําการทดลองในหองปฏิบัติการ

เนื่องจากวาภายในหองปฏิบัติการปราศจากสิ่งรบกวนจากภายนอก อาทิเชน กระแสลม ฝุนละออง ซึง่ตัว

แปรเหลาน้ีอาจทําใหผลการ ทดลองคลาดเคลื่อนได   

ลักษณะของหองปฏิบัติการ 

1) หองปฏิบัติการทีม่ีขนาดเทากันทุกหอง จะชวยใหการจัดการตาง ๆภายในหองปฏิบัติการทํา

ไดสะดวก เนือ่งจากสามารถจัดการให เปนไปในแนวทางเดียวกันและมีความสะดวกในการปรับเปลี่ยน

ไดดีกวาหองปฏิบัติการที่มีขนาดแตกตางกัน 

2) หองปฏิบัติการทีเ่ปนสีเ่หลี่ยมจัตุรัสจะชวยใหการดูแล การใหคําแนะนําและการอํานวยความ

สะดวกทําไดอยางทั่วถึง ลักษณะหองปฏิบัติการที่ดีตองไมมีซอกและมุมตาง ๆ และไมควรมีเสาอยู

ภายในหอง 

3) หองปฏิบัติการที่เปนสี่เหลี่ยมผืนผา ตองมีลักษณะหองไมยาวหรือแคบเกินไป จนทําให

มุมมองจากโตะสาธิตหนาชั้นเรียนแคบมาก หรือหนาชัน้และหลังชัน้เรียนอยูหางกันเกินไป โดยทั่วไป

ควรมสีดัสวนของดานกวางตอดานยาวไมเกนิ 1 : 1.2 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%94%E0%B8%B2%E0%B8%A9�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%94�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%9A%E0%B8%AA�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%82%E0%B8%AD%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B9%81%E0%B8%94%E0%B8%87�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%8A%E0%B8%A1%E0%B8%9E%E0%B8%B9�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B4%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B5%E0%B8%9F%E0%B9%89%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/PH�
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4) พืน้ของหองปฏิบัติการตองไมมีรอยตอหรือมีรอยตอนอยที่สุด พืน้หองควรทําดวยวัสดุทีท่น

ตอสารเคมี ไขมันและน้าํมันไดดี ไมลื่นเมื่อเปยกน้าํ และพืน้หองไมควรมีสีออนมากเนือ่งจากจะเกิดรอย

เปอนไดงาย หรือมีสีเขมมากจนทําใหความสวางของหองลดนอยลง 

 

ความปลอดภัยในการใชหองปฏิบัติการ 

(1) ระมัดระวังในการทําปฏิบัติการ และทําปฏิบัติการอยางต้ังใจ ไมเลนหยอกลอกัน 

(2) เรียนรูตําแหนงทีเ่ก็บและศึกษาการใชงานของอุปกรณทีเ่กี่ยวกับความปลอดภัย เชน ตูยา ที่

ลางตาหรือกอกนํ้า เคร่ืองดับเพลิง ที่กดสัญญาณไฟไหม (ถามี)และทางออกฉุกเฉิน 

(3) อานคูมือปฏิบัติการใหเขาใจกอนลงมือปฏิบัติ แตถาไมเขาใจขั้นตอนใดหรือยังไมเขาใจการ

ใชงานของอุปกรณทดลองใด ๆ ก็จะตองปรึกษาครูจนเขาใจกอนลงมือทําปฏิบัติการ 

(4) ปฏิบัติตามคูมืออยางเครงครัด ในกรณีที่ตองการทําปฏิบัติการนอกเหนือจากทีก่ําหนด 

จะตองไดรับอนุญาตจากครูกอนทุกคร้ัง 

(5) ไมควรทําปฏิบัติการอยูในหองปฏิบัติการเพียงคนเดียว เพราะถามีอุบัติเหตุเกิดขึน้ก็จะไมมี

ผูใหความชวยเหลือ 

(6) ไมรับประทานอาหารหรือดืม่เครือ่งดื่มในหองปฏิบัติการ และไมใชเครือ่งแกวหรืออุปกรณ

ทําปฏิบัติการเปนภาชนะใสอาหารและเคร่ืองด่ืม 

(7) ดูแลความสะอาดและความเปนระเบียบบนโตะทําปฏิบัติการตลอดเวลาใหมีเฉพาะคูมือ

ปฏิบัติการและอุปกรณจดบันทึกเทานัน้อยูบนโตะทําปฏิบัติการ สวนกระเปาหนังสือและเครือ่งใชอืน่ ๆ 

ตองเก็บไวในบริเวณที่จัดไวให 

(8) อานคูมือการใชอุปกรณทดลองทุกชนิดกอนใชงาน ถาเปนอุปกรณไฟฟาจะตองใหมือแหง

สนิทกอนใช การถอดหรือเสียบเตาเสียบตองจับที่เตาเสียบเทาน้ันอยาจับที่สายไฟ 

(9) การทดลองที่ใชความรอนจากตะเกียงและแกส ตองทําดวยความระมัดระวังเปนพิเศษ ไมริน

ของเหลวที่ติดไฟงายใกลเปลวไฟ ไมมองลงในภาชนะขณะที่ต้ังไฟ ขณะเผาสารในหลอดทดลองตองหัน

ปากหลอดไปในบริเวณที่ไมมีผูอ่ืนอยู และดับตะเกียงหรือปดแกสทันทีเมื่อเลิกใชงาน 

(10) สารเคมีทุกชนิดในหองปฏิบัติการเปนอันตราย ไมสัมผัส ชิม หรือสูดดมสารเคมีใด ๆ 

นอกจากจะไดรับคําแนะนําที่ถูกตองแลว และไมนําสารเคมีใด ๆออกจากหองปฏิบัติการ 

(11) ตรวจสอบสลากที่ปดขวดสารเคมีทุกครัง้กอนนํามาใช รินหรือตักสารออกมาในปริมาณที่

พอใชเทาน้ัน ไมเทสารเคมีที่เหลือกลับขวดเดิม และไมเทน้ําลงในกรด 

(12) การทําปฏิบัติการชีววิทยา จะตองทําตามเทคนิคปลอดเชื้อตลอดเวลาดวยการลางมือดวยสบู

กอนและหลังทําปฏิบัติการ ทําความสะอาดโตะทําปฏิบัติการใหปลอดเชื้อกอนและหลังปฏิบัติการ และ

ใชเทคนิคเฉพาะในการหยิบจับจุลินทรีย ถามีปญหาดานสุขภาพเกีย่วกับระบบภูมิคุมกัน ตองแจงใหครู

ทราบกอนทําปฏิบัติการ 
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(13) เมื่อเกิดอุบัติเหตุหรือมีความผิดปกติใด ๆ เกิดขึน้ใหรายงานครูทันทีและดําเนินการปฐม

พยาบาลอยางถูกวิธีดวย 

(14) เมื่อทําการทดลองเสร็จแลว ตองทําความสะอาดเครือ่งมือและเก็บเขาทีเ่ดิมทุกครัง้ ทําความ

สะอาดโตะทําปฏิบัติการและสอดเกาอ้ีเขาใตโตะ ลางมือดวยสบูและนํ้ากอนออกจากหองปฏิบัติการ 

 

 การทําความสะอาดบริเวณท่ีปนเปอนสารเคม ี

อุบัติเหตุจากสารเคมีหกในหองปฏิบัติการเปนสิ่งที่เกิดขึ้นไดตลอดเวลา ถาทําปฏิบัติการโดยขาด

ความระมัดระวัง แตเมื่อเกิดขึ้นแลวจะตองรีบกําจัดสารเคมีที่ปนเปอนและทําความสะอาดอยางถูกวิธีเพื่อ

ปองกันอันตรายจากสารเหลานัน้ สารเคมีแตละชนิดมีสมบัติและความเปนอันตรายแตกตางกัน จึงตองมี

ความรูความเขาใจเกี ่ยวกับการทําความสะอาดบริเวณที่ปนเป อนสารเคมีเหลานัน้ ซึ่งมีขอแนะนํา

ดังตอไปน้ี 

(1) สารที่เปนของแข็ง ควรใชแปรงกวาดสารมารวมกัน ตักสารใสในกระดาษแข็งแลวนําไป

ทําลาย 

(2) สารละลายกรด ควรใชน้าํลางบริเวณที่มีสารละลายกรดหกเพื่อทําใหกรดเจือจางลง และใช

สารละลายโซเดียมไฮโดรเจนคารบอเนตเจือจางลางเพื่อทําลายสภาพกรด แลวลางดวยนํ้าอีกคร้ัง 

(3) สารละลายเบส ควรใชน้ําลางบริเวณที่มีสารละลายเบสหกและซับน้ําใหแหง เนื่องจาก

สารละลายเบสทีห่กบนพืน้จะทําใหพืน้บริเวณนัน้ลืน่ ตองทําความสะอาดลักษณะดังกลาวหลาย ๆ ครัง้ 

และถายังไมหายลื่นอาจตองใชทรายโรยแลวเก็บกวาดทรายออกไป 

(4) สารท่ีเปนนํ้ามัน ควรใชผงซักฟอกลางสารที่เปนน้ํามันและไขมันจนหมดคราบน้ํามันและพื้น

ไมลื่น หรือทําความสะอาดโดยใชทรายโรยเพื่อซับน้ํามันใหหมดไป 

(5) สารท่ีระเหยงาย ควรใชผาเช็ดบริเวณที่สารหยดหลายครัง้จนแหง และในขณะเช็ดถูจะตองมี

การปองกันไมใหสัมผัสผิวหนังหรือสูดไอของสารเขารางกาย 

(6) สารปรอท กวาดสารปรอทกองรวมกันแลวใชเครื่องดูดเก็บรวบรวมไวในกรณีที่พืน้ที่สาร

ปรอทหกมีรอยแตกหรือรอยราวจะมีสารปรอทแทรกเขาไปอยูขางในตองปดรอยแตกหรือรอยราวนั้น

ดวยการทาขี้ผึ้งทับรอยดังกลาว เพื่อกันการระเหยของปรอท หรืออาจใชผงกํามะถันโรยบนปรอทเพื่อให

เกิดเปนสารประกอบซัลไฟด แลวเก็บกวาดอีกคร้ังหน่ึง 
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ภาพ ข 

กิจกรรมที่  1 ทักษะทางวิทยาศาสตร 

 

 

 

 

 

 

ภาพ ก                                                                                                           

   

ภาพแสดงทรัพยากรธรรมชาติที่เคยมีอยางสมบูรณไดทําลายจนรอยหรอไปแลว 

        

ใหศึกษาภาพและสรุปผลการเกิดความแตกตางกันของภาพสมุดกิจกรรม  โดยใชทักษะ 

ทางวิทยาศาสตรตามหัวขอตอไปน้ี   

1.  จากการสังเกตภาพเห็นขอแตกตางในเร่ืองใดบาง 

2. ต้ังสมมติฐานของสาเหตุความแตกตางกันทางธรรมชาติ 

จากภาพดังกลาวสามารถต้ังสมมติฐาน  และหาสาเหตุความแตกตางทางธรรมชาติอะไรบาง 
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แบบทดสอบบทที่ 1 

เร่ือง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

คําช้ีแจง  จงเลือกคําตอบที่ถูกที่สุด 

1. คานํ้าที่บาน 3 เดือนที่ผานมาสูงกวาปกติ จากขอความเกิดจากทักษะขอใด 

ก.  สงัเกต 

ข.  ต้ังปญหา 

ค.  ต้ังสมมติฐาน 

ง.  ออกแบบการทดลอง  
 

2. จากขอ 1 นักเรียนพบวา ทอประปารั่วจึงทําใหคาน้าํสูงกวาปกตินักเรียนใชวิธีการทางวิทยาศาสตรขอ

ใดในการตรวจสอบขอเทจ็จริง  

ก. ต้ังปญหา 

ข. ต้ังสมมติฐาน  

ค. ออกแบบการทดลอง  

ง. สรุปผล 

3. ลักษณะนิสัยของนักวิทยาศาสตรขอใดที่ทําใหงานประสบความสําเร็จ  

ก.  ชอบจดบันทึก 

ข.  รักการอาน 

ค.  ชอบคนควา 

ง.  ความพยายามและอดทน 

4.นอยสวมเสื้อสีดําเดินทาง 2 กิโลเมตร และเปลีย่นเสื้อตัวใหมเปนสีขาวเดินในระยะทางเทากันและวัด

อุณหภูมิจากตัวเองหลังเดินทางทั้ง 2 คร้ัง ปรากฏวาไมเทากัน ปญหาของนอยคือขอใด      

ก.  สีใดมีความรอนมากกวากัน 

ข. สีมีผลตออุณหภูมิของรางกายหรือไม 

ค. สีดํารอนกวาสีขาว 

ง. สวมเสือ้สีขาวเย็นกวาสีดํา 

5. แกวเลี้ยงแมว 2 ตัว ตัว 1 กินนมกับปลายางและขาวสวย  ตัวที ่2กินปลาทูกับขาวสวย 4 สัปดาหตอมา

ปรากฏวาแมวทั้งสองตัวมีนํ้าหนักเพิ่มขึ้นเทากัน ปญหาของแกวกอนการทดลองคือขอใด  

ก.  ปลาอะไรที่แมวชอบกิน   

ข.  แมวชอบกินปลาทูหรือปลายาง 

ค.  ชนิดของอาหารมีผลตอการเจริญเติบโตหรือไม 

ง.  ปลาทูทําใหแมวสองตัวนํ้าหนักเพิ่มขึ้นเทากัน 
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6. ตอยทําเสือ้เปอนดวยคราบอาหารจึงนําไปซัก ดวยผงซักฟอก A ปรากฏวาไมสะอาด จึงนําไปซักดวย

ผงซักฟอก B ปรากฏวาสะอาด กอนการทดลองตอยต้ังปญหาวาอยางไร  

ก.  ชนิดของผงซักฟอกมผีลตอการลบรอยเปอนหรือไม 

ข.  ผงซักฟอก A ซักผาไดสะอาดกวาผงซักฟอก B 

ค.  ผงซักฟอกใดซักไดสะอาดกวากัน  

ง.  ถาใชผงซักฟอก B จะซกัไดสะอาดกวาผงซักฟอก A  

7. นํานํ้า 400 ลูกบาศกเซนติเมตรใสลงในภาชนะ ทองแดง และสังกะสี อยางละเทาๆกัน ตมใหเดือด 

ปรากฏวานํ้าในภาชนะอลูมิเนียมเดือดกอนนํ้าในภาชนะสังกะสี การทดลองนี้ต้ังสมมติฐานวาอยางไร  

ก.  ถาตมนํ้าเดือดในปริมาณที่เทากันจะเดือดในเวลาเดียวกัน 

ข.  ถาตมนํ้าเดือดดวยภาชนะที่ทําดวยอลูมิเนียมดังน้ันนํ้าจะเดือดเร็วกวาการตมดวยภาชนะสังกะสี 

ค.  ถาตมนํ้าที่ทําดวยภาชนะโลหะชนิดเดียวกนัจะเดือดในเวลาเดียวกนั 

ง.  ถาตมนํ้าเดือดดวยภาชนะที่ตางชนิดกันจะเดือดในเวลาตางกัน  

8. จากปญหา “ชนิดของเสียงจะมีผลตอการเจริญเติบโตของไกหรือไม” ควรจะต้ังสมมติฐานวาอยางไร  

ก.  จังหวะของเพลงมีผลตอการเจริญเติบโตของไกหรือไม 

ข.  ไกที่ชอบฟงเพลงจะโตดีกวาไกที่ไมฟงเพลง 

ค.  ถาไกฟงเพลงไทยเดิมจะโตดีกวาไกฟงเพลงสากล 

ง.  ไกที่ฟงเพลงสากลและเพลงไทยเดิมจะโตเทากัน  

9. จากปญหา “ผงซักฟอกมีผลตอการเจริญเติบโตของผักกระเฉดหรือไม” สมมติฐาน กอนการทดลองคือ

ขอใด  

ก.  ถาใชผงซักฟอกเทลงในนํ้าดังน้ันผักกระเฉดจะเจริญเติบโตดี 

ข.  พืชจะเจริญเติบโตดีเมื่อใสผงซักฟอก 

ค.  ผงซักฟอกมีสารทําใหผักกระเฉดเจริญเติบโตดี 

ง.  ผักกระเฉดจะเจริญเติบโตหรือไมถาขาดผงซักฟอก  

10.นิง้ใชสําลีกรองน้ํา นอยใชใยบวบกรองน้าํ 2 คน ใชวิธีการทดลองเดียวกันทั้ง 2 คน ใชสมมติฐาน

รวมกนัในขอใด  

ก. สาร ขอใดกรองนํ้าไดใสกวากัน       

ข. นํ้าใสสะอาดดวยสาํลแีละใยบวบ 

ค. ถาไมใชใยบวบและสําลีนํ้าจะไมใสสะอาด 

ง. ถาใชใยบวบกรองนํ้าดังน้ันนํ้าจะใสสะอาดกวาใชสําลี 
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11.  เมื่อใสนํ้าแข็งลงในแกว แลวต้ังทิ้งไวสักครูจะพบวารอบนอกของแกวมีหยดนํ้าเกาะอยูเต็ม ขอใดเปน

ผลจากการสังเกต และบันทึกผล 

ก.  มหียดนํ้าขนาดเลก็และขนาดใหญเกาะอยูจาํนวนมากทีผ่วิแกว  

ข.  ไอนํ้าในอากาศกลั่นตัวเปนหยดนํ้าเกาะอยูรอบๆแกว  

ค.  แกวนํ้าร่ัวเปนเหตุใหนํ้าซึมออกมาที่ผิวนอก  

ง.  หยดนํ้าทีเ่กดิเปนกระบวนการเดียวกบัการเกิดนํ้าคาง 

12. กระบวนการทางวิทยาศาสตรขั้นตอนใด ที่จะนําไปสูการสรุปผล และการศึกษาตอไป 

ก. การต้ังสมมติฐานและการออกแบบการทดลอง  

ข. การสังเกต  

ค. การรวบรวมขอมูล  

ง.  การหาความสัมพันธของขอเท็จจริง 

13.ในการออกแบบการทดลองจะตองยึดอะไรเปนหลัก 

ก.  สมมติฐาน   ข.  ขอมูล  

ค.  ปญหา   ง.  ขอเท็จจริง 

14. สมมติฐานทางวิทยาศาสตรจะเปลี่ยนเปนทฤษฎีไดเมื่อใด 

ก.  เปนที่ยอมรับโดยทั่วไป  

ข.  อธิบายไดกวางขวาง  

ค.  ทดสอบแลวเปนจริงทุกคร้ัง  

ง.  มีเคร่ืองมือพิสูจน 

15.  . อุปกรณตอไปน้ี ขอใดเปนอุปกรณสําหรับหาปริมาตรของสาร  

 ก. หลอดฉดียา 

 ข. กระบอกตวง 

 ค. เคร่ืองชั่งสองแขน 

 ง. ถูกทั้งขอ ก. และขอ ข.  

16.  ในกระบวนการทางวิทยาศาสตร ถาหากผลการทดลองที่ไดจากการทดสอบสมมติฐาน ไมสอดคลอง

กับสมมติฐาน จะตองทําอยางไร 

ก.  สังเกตใหม  

ข.  ต้ังปญหาใหม  

ค.  ออกแบบการทดลองใหม  

ง.  เปลี่ยนสมมติฐาน 
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17.  ขอใดเรียงลําดับขั้นตอนของวิธีการทางวิทยาศาสตรไดถูกตอง 

ก.  การต้ังสมมติฐาน การรวบรวมขอมลู การทดลอง และสรุปผล  

ข.  การต้ังสมมติฐาน การสงัเกตและปญหา การตรวจสอบสมมติฐานและการทดลอง และสรุปผล  

ค.  การสงัเกตและปญหา การทดลองและต้ังสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐาน และสรุปผล  

ง.  การสงัเกตและปญหา การต้ังสมมติฐาน การตรวจสอบสมมติฐานและการทดลอง และสรุปผล  

18.  นักวิทยาศาสตรจะสรุปผลการทดลองไดอยางมีความเชื่อมั่นเมื่อใด 

ก.  ออกแบบการทดลองทีม่กีารควบคมุตัวแปรตางๆ อยางรัดกุมมากที่สุด  

ข.  กําหนดปญหาและต้ังสมมติฐานที่ดี  

ค.  รวบรวมขอมลูจากแหลงตางๆ มาเปรียบเทยีบกบัผลการทดลองไดถกูตองตรงกนั  

ง.  ผลการทดลองสอดคลองตามทฤษฎีที่มีอยูเดิม 

19.  วิธีการทางวิทยาศาสตรขั้นตอนใด ที่ถือวาเปนความกาวหนาทางวิทยาศาสตรอยางแทจริง 

ก.  การต้ังปญหาและการต้ังสมมติฐาน  

ข.  การตรวจสอบสมมติฐาน  

ค.  การต้ังสมมติฐาน  

ง.  การต้ังปญหา 

20.  ขอใดเปนลักษณะของสมมติฐานที่ดี 

ก.  สามารถอธบิายปญหาไดหลายแงหลายมมุ  

ข.  ครอบคลมุเหตุการณและปรากฏการณตางๆ ภายในสภาพแวดลอมเดียวกนั  

ค.  สามารถแกปญหาที่สงสัยไดอยางชดัเจน  

ง.  สามารถอธบิายปญหาตางๆ ได แจมชดั  

21. “ แมเหล็กไฟฟาจะดูดจํานวนตะปูไดมากขึน้ใชหรือไม ถาแมเหล็กไฟฟานัน้มีจํานวนแบตเตอรีเ่พิ่มขึน้ ” 

จากขอความขางตน ขอใดกลาวถึงตัวแปรไดถูกตอง   

ก. ตัวแปรอิสระ คือ จํานวนแบตเตอร่ี 

ข. ตัวแปรอิสระ คือ จํานวนตะปูที่ถูกดูด 

ค. ตัวแปรตาม คอื จํานวนแบตเตอร่ี 

ง. ตัวแปรตาม คอื ชนิดของแบตเตอร่ี 

22. “การงอกของเมล็ดขาวโพด ในเวลาทีต่างกันขึน้อยูกับปริมาณของน้าํที่เมล็ดขาวโพดไดรับ ใชหรือไม” 

จากขอความขางตน ขอใดกลาวถึงตัวแปรไดถูกตอง  

ก. ตัวแปรอิสระ คือ ความสมบรูณของเมลด็ขาวโพด 

ข. ตัวแปรตาม คอื เวลาในการงอกของเมลด็ขาวโพด  

 ค. ตัวแปรที่ตองควบคุม คือ ปริมาณนํ้า 

ง. ถูกทุกขอที่กลาวมา 
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23. ใหนักเรียนเรียงลําดับขั้นตอนการต้ังสมมุติฐาน ตอไปน้ี  

    1. จากปญหาที่ศึกษาบอกไดวาตัวแปรใดเปนตัวแปรตน และตัวแปรใดเปน ตัวแปรตาม  

    2. ต้ังสมมุติฐานในรูป “ ถา....ดังน้ัน ”  

    3. ศึกษาธรรมชาติของตัวแปรตนตางๆที่มีผลตอตัวแปรตามมากที่สุดอยางมีหลักการและเหตุผล  

    4. บอกตัวแปรตนที่อาจจะมีผลตอตัวแปรตาม  

ก. ขอ 1 , 2 , 3 และ 4 ตามลําดับ 

ข. ขอ 1 , 4, 3 และ 2 ตามลําดับ 

ค. ขอ 4 , 2 , 3 และ 1 ตามลําดับ 

ง. ขอ 4 , 1 , 3 และ 2 ตามลําดับ 

24. พิจารณาขอความตอไปน้ีวา ขอความใดเปนการต้ังสมมติฐาน   

ก. ขณะเปดขวดมีเสียงดังปอก 

ข. ฟองกาซที่ปุดขึ้นมา คือ กาซคารบอนไดออกไซด 

ค. เคร่ืองด่ืมที่แชไวในตูเยน็จะมรีสหวาน 

ง. ทุกขอเปนสมมุติฐานทั้งหมด 

25. การกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการที่ดีควรมีลักษณะอยางไร   

ก. มีความชัดเจน 

ข. ทาํการวัดได 

ค. สงัเกตได 

ง. ถูกทั้ง ขอ ก ข และ ค 

26. ถานักเรียนจะกําหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ ” การเจริญเติบโตของไก ” นักเรียนจะมีวิธีการกําหนด

นิยามเชิงปฏิบัติการโดยคํานึงถึงขอใดเปนเกณฑ  

ก. ตรวจสอบจากความสูงของไกที่เพิ่มขึ้น 

ข. นํ้าหนักไกที่เพิ่มขึ้น 

ค. ความยาวของปกไก 

ง. ถูกทุกขอ 

27. ขอใดคือความหมายของคําวา “ การทดลอง ”   

ก. การทดลองมี 3 ขัน้ตอน คือการออกแบบการทดลอง การปฏิบัติการทดลอง และ การบันทึก

ผลการทดลอง 

ข. เปนการตรวจสอบที่มาและความสําคัญของปญหาที่ศึกษา 

ค. เปนการตรวจสอบสมมุติฐานที่ต้ังไววาถูกตองหรือไม 

ง. ถูกทั้งขอ ก. และขอ ค. 
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28. ถานักเรียนตองการจะตรวจสอบวาดินตางชนิดกันจะอุมนํ้าไดในปริมาณที่ตางกันอยางไร นักเรียนตั้ง

สมมุติฐานไดวาอยางไร  

ก. ถาชนิดของดินมีผลตอปริมาณนํ้าที่อุมไว ดังนั้นดินเหนียวจะอุมน้าํไดมากกวาดินรวนและดิน

รวนจะอุมนํ้าไวไดมากกวาดินทราย 

ข. ดินตางชนิดกันยอมอุมนํ้าไวไดตางกันดวย 

ค. ดินที่มีเน้ือดินละเอียดจะอุมนํ้าไดดีกวาดินเน้ือหยาบ 

ง. ถูกทุกขอที่กลาวมา 

จากขอมูลตอไปนี้ใหตอบคําถามขอ 29 และขอ 30  

จากการทดลองละลายสาร A ที่ละลายในของเหลว B ณ อุณหภูมิตางๆ ดังน้ี 

อุณหภูมิของเหลว B 

(องศาเซลเซยีส) 

ปริมาณของสาร A ที่ละลาย ในของเหลว B 

( g ) 

20 

30 

40 

50 

5 

10 

20 

40 

 

29. ที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส สาร A ละลายในของเหลว B ไดกี่กรัม  

ก. ละลายได 20 กรัม 

ข. ละลายได 15 กรัม 

ค. ละลายได 10 กรัม 

ง. ละลายได 5 กรัม 

30. จากขอมูลในตาราง เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น การละลายของสาร A เปนอยางไร  

ก. สาร A ละลายในสาร B ไดนอยลง 

ข. สาร A ละลายในสาร B ไดมากขึ้น 

ค. อุณหภูมิไมมีผลตอการละลายของสาร A 

ง. ไมสามารถสรุปไดเพราะขอมูลมีไมเพียงพอ 



 28 

แบบทดสอบ ทักษะวทิยาศาสตร 

คําชี้แจง           

   จงนําตัวอักษรหนาทักษะตาง ๆ ไปเติมหนาขอที่สัมพันธกัน 

ก. ทักษะการสังเกต 

ข. ทักษะการวัด 

ค. ทักษะการคํานวณ 

ง. ทักษะการจําแนกประเภท 

จ. ทักษะการทดลอง 
 

............1. ด.ญ.อริษากําลังทดสอบวิทยาศาสตร 

............2.ด.ญ.วิไล วัดอุณหภูมิของอากาศได 40  ํC  

............3. มามี 4 ขา  สุนัข มี4 ขา  ไกมี 2 ขา นกมี 2 ขา  ชางมี 4 ขา   

............4. ด.ญ. พนิดา กําลังเทสารเคมี 

............5. ด.ช. สุบินใชตลับเมตรวัดความยาวของสนามตะกรอ 

............6. ด.ญ. อพิจิตรแบงผลไมได 2 กลุม คือ กลุมรสเปร้ียวและรสหวาน 

............7. วรรณนิภา ดูภาพยนตรวิทยาสาสตร  3  มติิ 

............8.  ด.ญ. นันทพร หยดสารละลายไอโอดีน ลงบนขาวเหนียวทีเ่ตรียมไว 

............9.  รูปทรงกระบอกมีความสูงประมาณ  4 น้ิว ผิวเรียบ 

............10.  นักวิทยาศาสตรแบงพืชออกเปน 2 พวก คือ พืชใบเลี้ยงเด่ียวและพืชใบเลี้ยงคู 

 

 กิจกรรม ที่ 1  กระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ใหนักศึกษาออกแบบแกปญหาจาสถานการณตอไปนี้ 

 

 

 

กาํหนดปญหา..........................................................................................................................................

การต้ังสมมติฐาน............................................................................................................................ 

การกําหนดตัวแปร 

 ตัวแปรตน....................................................................................................................................... 

 ตัวแปรตาม..................................................................................................................................... 

 ตัวแปรควบคุม.................................................................................................................... 

 

โดยมีอุปกรณ ดังน้ี  เมล็ดถั่ว    ถวยพลาสติก   กระดาษทิชชู    นํ้า    กระดาษสีดํา 
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การทดลอง.................................................................................................................................................. 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

 

วิเคราะหขอมูลและทดสอบสมมติฐาน 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

 

สรุปผลการทดลอง 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

..................................................................................................................................................................... 

.....................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................... .................

.................................................................................................................................................. 



บทที่ 2  

โครงงานวิทยาศาสตร 

สาระสําคัญ 

โครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมเกีย่วกับวิทยาศาสตร ซึ่งเปนกิจกรรมที่ตองใชกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร ในการศึกษาคนควา โดยผูเรียนจะเปนผูดําเนินการดวยตนเองทั้งหมด ตั้งแตเริ่มวางแผนใน 

การศึกษาคนควา การเก็บรวบรวมขอมูล จนถึงการแปลผล สรุปผล และการเสนอผลการศึกษา โดยมีผู 

ชํานาญ การเปนผูใหคําปรึกษา 

 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายประเภทเลือกหัวขอ วางแผน วิธีนําเสนอและประโยชนของโครงงานได 

2. วางแผนและทําโครงงานวิทยาศาสตรได 

3. อธิบายและบอกแนวทางในการนําผลจากโครงงานไปใชได 

 

ขอบขายเน้ือหา 

 เร่ืองที่ 1 ประเภทโครงงานวิทยาศาสตร 

 เร่ืองที่ 2 ขั้นตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 

 เร่ืองที่ 3 การนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร 
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เร่ืองที่  1  ประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 โครงงานวิทยาศาสตรเปนกิจกรรมเกี่ยวกับวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  ซึง่เปนกิจกรรมที่ตองใช

กระบวนการทางวิทยาศาสตรในการศึกษาคนควา  โดยผูเรียนจะเปนผูดําเนินการดวยตนเองทัง้หมด  ตัง้แต

เริ่มวางแผนในการศึกษาคนควา   การเก็บรวบรวมขอมูล  จนถึงเรื่องการแปลผล  สรุปผล  และเสนอผล

การศึกษา  โดยมีผูชํานาญการเปนผูใหคําปรึกษา 

 ลักษณะและประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร   จําแนกไดเปน  4  ประเภท  ดังน้ี 

1. โครงงานประเภทสํารวจ  เปนโครงงานทีม่ีลักษณะเปนการศึกษาเชิงสํารวจ  รวบรวมขอมูล

แลวนําขอมูลเหลานั้นมาจัดกระทําและนําเสนอในรูปแบบตาง ๆ  ดังนั้นลักษณะสําคัญของ

โครงงานประเภทนี้คือ  ไมมีการจัดทําหรือกําหนดตัวแปรอิสระที่ตองการศึกษา 

2. โครงงานประเภททดลอง  เปนโครงงานที่มีลักษณะกิจกรรมที่เปนการศึกษาหาคําตอบของ

ปญหาใดปญหาหนึ่งดวยวิธีการทดลอง ลักษณะสําคัญของโครงงานนี้คือ  ตองมีการออกแบบ

การทดลองและดําเนินการทดลองเพื่อหาคําตอบของปญหาทีต่องการทราบหรือเพื่อตรวจสอบ

สมมติฐานที่ต้ังไว โดยมีการจัดกระทํากับตัวแปรตนหรือตัวแปรอิสระ เพือ่ดูผลทีเ่กิดขึน้กับตัว

แปรตาม  และมีการควบคุมตัวแปรอ่ืน ๆ ที่ไมตองการศึกษา 

3. โครงงานประเภทการพัฒนาหรือประดิษฐ  เปนโครงงานทีม่ีลักษณะกิจกรรมทีเ่ปนการศึกษา

เกี่ยวกับการประยุกต ทฤษฎี หรือหลักการทางวิทยาศาสตร เพือ่ประดิษฐเครื่องมือ เครื่องใช 

หรืออุปกรณเพือ่ประโยชนใชสอยตาง ๆ ซึ่งอาจเปนการประดิษฐของใหม ๆ หรือปรับปรุง

ของเดิมที่มีอยูใหมีประสิทธิภาพสูงขึ้น  ซึ่งจะรวมไปถึงการสรางแบบจําลองเพื่ออธิบายแนวคิด 

4. โครงงานประเภทการสรางทฤษฎีหรืออธิบาย  เปนโครงงานทีม่ีลักษณะกิจกรรมทีผู่ทําจะตอง

เสนอแนวคิด หลักการ หรือทฤษฎีใหม ๆ อยางมีหลักการทางวิทยาศาสตรในรูปของสูตร

สมการหรือคําอธิบายอาจเปนแนวคิดใหมทีย่ังไมเคยนําเสนอ หรืออาจเปนการอธิบาย

ปรากฏการณในแนวใหมก็ได  ลักษณะสําคัญของโครงงานประเภทนี้ คือ ผู ทําจะตองมีพื้น

ฐานความรูทางวิทยาศาสตรเปนอยางดี  ตองคนควาศึกษาเรือ่งราวทีเ่กีย่วของอยางลึกซึ้ง จึงจะ

สามารถสรางคําอธิบายหรือทฤษฎีได 
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กิจกรรมที่ 1  โครงงาน 

  

 1 )  ใหนักศึกษาพิจารณาชื่อโครงงานตอไปนี้แลวตอบวาเปนโครงงานประเภทใด โดยเขียนคําตอบ

ลงในชองวาง 

1. แปรงลบกระดานไรฝุน                              โครงงาน..................................... 

2. ยาขัดรองเทาจากเปลือกมังคุด   โครงงาน.................................... 

3. การศึกษาบริเวณปาชายเลน   โครงงาน.................................... 

4. พฤติกรรมลองผิดลองถูกของนกพิราบ  โครงงาน..................................... 

5. บานยุคนิวเคลียร    โครงงาน..................................... 

6. การศึกษาคุณภาพนํ้าในแมนํ้าเจาพระยา โครงงาน..................................... 

7. เคร่ืองสงสัญญาณกันขโมย   โครงงาน..................................... 

8. สาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงินปรับสภาพนํ้าเสียจากนากุง     โครงงาน.......................... 

9. ศึกษาพฤติกรรมการเรียนรูแบบมีเงื่อนไขของหนูขาว โครงงาน......................... 

10. ศึกษาวงจรชีวิตของตัวดวง   โครงงาน...................................... 

 

 

2 )   ใหนักศึกษาอธิบายความสําคัญของโครงงานวิทยาศาสตรวามีความสําคัญอยางไร 

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

....................................................................................................................................... 
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เร่ืองที่  2  ข้ันตอนการทําโครงงานวิทยาศาสตร 
 

 การทํากิจกรรมโครงงานเปนการทํากิจกรรมที่เกิดจากคําถามหรือความอยากรูอยากเห็นเกี่ยวกับ

เร่ืองตาง ๆ ดังนั้นการทําโครงงานจึงมีขั้นตอนดังนี้ 

1. ข้ันสํารวจหรือตัดสินใจเลือกเร่ืองท่ีจะทํา 

การตัดสินใจเลือกเรือ่งที่จะทําโครงงานควรพิจารณาถึงความพรอมในดานตาง ๆ เชนแหลง

ความรูเพียงพอทีจ่ะศึกษาหรือขอคําปรึกษา  มีความรูและทักษะในการใชเครื่องมืออุปกรณ

ตางๆ ที่ใชในการศึกษา มีผูทรงคุณวุฒิรับเปนที่ปรึกษา มีเวลา และงบประมาณเพียงพอ 

2. ข้ันศึกษาขอมูลท่ีเกี่ยวของกับเร่ืองท่ีตัดสินใจทํา 

การศึกษาขอมูลที ่เกี ่ยวของกับเรื่องที ่ตัดสินใจทํา  จะชวยใหผู เรียนไดแนวคิดทีจ่ะกําหนด

ขอบขายเร่ืองที่จะศึกษาคนควาใหเฉพาะเจาะจงมากขึ้นและยังไดความรู  เร่ืองที่จะศึกษาคนควา

เพิม่ เติมจนสามารถออกแบบการศึกษา ทดลอง และวางแผนดําเนินการทําโครงงาน

วิทยาศาสตรอยางเหมาะสม 

3. ข้ันวางแผนดาํเนินการ 

การทําโครงงานวิทยาศาสตรไมวาเรือ่งใดจะตองมีการวางแผนอยางละเอียด  รอบคอบ และมี

การกําหนดขัน้ตอนในการดําเนินงานอยางรัดกุม ทั้งนีเ้พือ่ใหการดําเนินงานบรรลุจุดมุงหมาย

หรือเปาหมายทีก่ําหนดไว  ประเด็นที่ตองรวมกันคิดวางแผนในการทําโครงงานมีดังนี้ คือ 

ปญหา สาเหตุของปญหา แนวทาง และวิธีการแกปญหาที่สามารถปฏิบัติได  การออกแบบ

การศึกษาทดลองโดยกําหนดและควบคุมตัวแปร วัสดุอุปกรณและสารเคมี เวลา และสถานที่จะ

ปฏิบัติงาน 

4. ข้ันเขียนเคาโครงของโครงงานวทิยาศาสตร 

การเขียนเคาโครงของโครงงานวิทยาศาสตรมีรายละเอียดดังนี้ 

4.1 ชื่อโครงงาน เปนขอความสั ้น ๆ กะทัดรัด ชัดเจน สือ่ความหมายตรง และมีความ

เฉพาะเจาะจงวาจะศึกษาเร่ืองใด 

4.2 ชื่อผูทําโครงงาน  เปนผูรับผิดชอบโครงงาน ซึ่งอาจเปนรายบุคคลหรือกลุมก็ได 

4.3 ชื่อที่ปรึกษาโครงงาน ซึ่งเปนอาจารยหรือผูทรงคุณวุฒิก็ได 

4.4 ที่มาและความสําคัญของโครงงาน เปนการอธิบายเหตุผลที่เลือกทําโครงงานนี ้ความสําคัญ

ของโครงงาน แนวคิด หลักการ หรือทฤษฎีที่เกี่ยวกับโครงงาน 

4.5 วัตถุประสงคโครงงาน เปนการบอกจุดมุ งหมายของงานที จ่ะทํา  ซึ ง่ควรมีความ

เฉพาะเจาะจงและเปนสิ่งที่สามารถวัดและประเมินผลได 

4.6 สมมติฐานของโครงงาน(ถามี)สมมติฐานเปนคําอธิบายที่คาดไวลวงหนา ซึ่งจะผิดหรือถูกก็

ได สมมติฐานที่ดีควรมีเหตุผลรองรับ และสามารถทดสอบได 
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4.7 วัสดุอุปกรณและสิ่งทีต่องใช  เปนการระบุวัสดุอุปกรณที่จําเปนใชในการดําเนินงานวามี

อะไรบาง ไดมาจากไหน 

4.8 วิธีดําเนินการ  เปนการอธิบายขั้นตอนการดําเนินงานอยางละเอียดทุกขั้นตอน 

4.9 แผนปฏบิติัการ เปนการกาํหนดเวลาเร่ิมตนและเวลาเสร็จงานในแตละขัน้ตอน 

4.10 ผลที่คาดวาจะไดรับ  เปนการคาดการณผลที่จะไดรับจากการดําเนินงานไวลวงหนา ซึ่ง

อาจไดผลตามที่คาดไวหรือไมก็ได 

4.11 เอกสารอางอิง  เปนการบอกแหลงขอมูลหรือเอกสารที่ใชในการศึกษาคนควา 

5. ข้ันลงมือปฏิบัติ 

การลงมือปฏิบัติเปนขั้นตอนที่สําคัญตอนหนึ่งในการทําโครงงานเนื่องจากเปนการลงมือปฏิบัติ

จริงตามแผนที่ไดกําหนดไวในเคาโครงของโครงงาน  อยางไรก็ตามการทําโครงงานาจะสําเร็จ

ไดดวยดี ผูเรียนจะตองคํานึงถึงเรือ่งความพรอมของวัสดุอุปกรณ และสิง่อืน่ ๆ เชนสมุดบันทึก

กิจกรรมประจําวัน ความละเอียดรอบคอบและความเปนระเบียบในการปฏิบัติงาน  ความ

ประหยัดและความปลอดภัยในการปฏิบัติงาน ความนาเชื่อถือของขอมูลที่ไดจากการปฏิบัติงาน 

การเรียงลําดับกอนหลังของงานสวนยอย ๆ ซึง่ตองทําแตละสวนใหเสร็จกอนทําสวนอื่นตอไป

ในขั้นลงมือปฏิบัติจะตองมีการบันทึกผล  การประเมินผล การวิเคราะห และสรุปผลการปฏิบัติ 

6. ข้ันเขียนรายงานโครงงาน 

การเขียนรายงานการดําเนินงานของโครงงาน ผู เรียนจะตองเขียนรายงานใหชัดเจน ใช

ศัพทเทคนิคทีถู่กตอง ใชภาษากะทัดรัด ชัดเจน เขาใจงาย และตองครอบคลุมประเด็นสําคัญ ๆ 

ทัง้หมดของโครงงานไดแก ชือ่โครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชือ่ที่ปรึกษา บทคัดยอ ที่มาและ

ความสําคัญของโครงงาน จุดหมาย สมมติฐาน วิธีดําเนินงาน ผลการศึกษาคนควา ผลสรุปของ

โครงงาน ขอเสนอแนะ คําขอบคุณบุคลากรหรือหนวยงานและเอกสารอางอิง 

7. ข้ันเสนอผลงานและจดัแสดงผลงานโครงงาน 

หลังจากทําโครงงานวิทยาศาสตรเสร็จแลวจะตองนําผลงานทีไ่ดมาเสนอและจัดแสดง ซึง่อาจ

ทําไดหลายรูปแบบ เชน การจัดนิทรรศการ การประชุมทางวิชาการ เปนตน ในการเสนอผลงาน

และจัดแสดงผลงานโครงงานวิทยาศาสตร ควรนําเสนอใหครอบคลุมประเด็นสําคัญ ๆ ทั้งหมด

ของโครงงาน 
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กิจกรรมที่ 2 

1.   วางแผนจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรที่นาสนใจอยากรูมา 1 โครงงาน โดยดําเนินการดังน้ี 

1) ระบุประเด็นที่สนใจ/อยากรู/อยากแกไขปญหา ( 1 ประเด็น ) 

ระบุเหตุผลที่สนใจ/อยากรู/อยากแกไขปญหา ( ทําไม ) 

ระบุแนวทางที่สามารถแกไขปญหานี้ได  ( ทําได ) 

ระบุผลดีหรือประโยชนทางการแกไขโดยใชกระบวนการที่ระบุ  

(พิจารณาขอมูลจากขอ 1) มาเปนชื่อโครงงาน  

2) ระบุชื่อโครงงานที่ตองการแกไขปญหาหรือทดลอง 

3) ระบุเหตุผลของการทําโครงงาน (มีวัตถุประสงคอยางไร ระบุเปนขอ ๆ ) 

4) ระบุตัวแปรที่ตองการศึกษา ( ตัวแปรตน ตัวแปรตาม และตัวแปรควบคมุ ) 

5) ระบุความคาดเดา (สมมติฐาน) ที่ตองการพิสูจน 

2.  จากขอมูลตามขอ 1) ใหนักศึกษาเขียนเคาโครงโครงงานตามประเด็นดังนี้ 

 1)   ชื่อโครงงาน ( จาก 2 ).......................................................................................... 

 2)   ที่มาและความสําคัญของโครงงาน (จาก 1).............................................................. 

 3)   วัตถุประสงคของโครงงาน ( จาก 3 )...................................................................... 

 4)   ตัวแปรที่ตองการศึกษา ( จาก 4 )............................................................................ 

 5)   สมมติฐานของโครงงาน ( จาก 5 ).......................................................................... 

 6)   วัสดุอุปกรณและงบประมาณที่ตองใช 

  6.1   วัสดุอุปกรณ........................................................................................... 

  6.2   งบประมาณ........................................................................................... 

 7)   วิธดีาํเนินงาน ( ทําอยางไร ) 

 8)   แผนการปฏิบัติงาน ( ระบุกิจกรรม วันเดือนป และสถานที่ที่ปฏิบัติงาน ) 

กจิกรรม วันเดือนป สถานที่ปฏิบัติงาน หมายเหตุ 

 

 

   

 9)   ผลที่คาดวาจะไดรับ ( ทําโครงงานนี้แลวมีผลดีอยางไรบาง)......................................... 

          10)  เอกสารอางอิง(ใชเอกสารใดบางประกอบในการคนควาหาความรูในการทําโครงงานนี้) 

3.   นําเคาโครงที่จัดทําแลวเสร็จไปขอคําปรึกษาจากอาจารยที่ปรึกษา แลวขออนุมัติดําเนินงาน 

4.   ดําเนินตามแผนปฏิบัติงานที่กําหนดในเคาโครงโครงงาน พรอมบันทึกผล 

 1)   สภาพปญหาและแนวทางแกไข (ถามี) ในแตละกิจกรรม 

 2)   ผลการทดลองทุกคร้ัง 
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เร่ืองที่ 3  การนําเสนอโครงงานวิทยาศาสตร 
 

การแสดงผลงานจัดไดวาเปนขั้นตอนสําคัญอีกประการหนึง่ของการทําโครงงานเรียกไดวา

เปนงานขัน้สุดทายของการทําโครงงานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี  เปนการแสดงผลิตผลของ

ความคิด และการปฏิบัติการทั้งหมดที่ผูทําโครงงานไดทุมเทเวลาไป และเปนวิธีการที่จะทําใหผูอื่น

รับรู และเขาใจถึงผลงานนั้น ๆ มีผู กลาววาการวางแผนออกแบบเพื ่อจัดแสดงผลงานนั้นมี

ความสําคัญเทา ๆ กับการทําโครงงานนัน้เอง  ผลงานทีท่ําจะดียอดเยีย่มเพียงใด แตถาการจัด

แสดงผลงานทําไดไมดี ก็เทากับไมไดแสดงความดียอดเยี่ยมของผลงานน้ันน่ันเอง 

การแสดงผลงานนั้นอาจทําไดในรูปแบบตาง ๆ กัน เชน การแสดงในรูปนิทรรศการ ซึ่งมี

ทัง้การาจัดแสดงและการอธิบายดวยคําพูด  หรือในรูปแบบของการจัดแสดงโดยไมมีการอธิบาย

ประกอบหรือในรูปของการรายงานปากเปลา  ไมวาการแสดงผลงานจะอยูในรูปแบบใด  ควรจะจัด

ใหครอบคลุมประเด็นสําคัญดังตอไปนี้ 

1. ชื่อโครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชื่อที่ปรึกษา 

2. คําอธิบายถึงเหตุจูงใจในการทําโครงงาน และความสําคัญของโครงงาน 

3. วิธีการดําเนินการ โดยเลือกเฉพาะขั้นตอนที่เดนและสําคัญ 

4. การสาธิตหรือแสดงผลที่ไดจากการทดลอง 

5. ผลการสังเกตและขอมูลเดน ๆ ที่ไดจากการทําโครงงาน 

ในการจัดนิทรรศการโครงงานนั้น ควรไดคํานึงถึงสิ่งตาง ๆ ตอไปนี้ 

1. ความปลอดภัยของการจัดแสดง 

2. ความเหมาะสมกับเนื้อที่จัดแสดง 

3. คําอธิบายที ่เขียนแสดงควรเนนประเด็นสําคัญ และสิง่ที ่นาสนใจเทานั ้น โดยใช

ขอความกะทัดรัด ชัดเจน และเขาใจงาย 

4. ดึงดูดความสนใจผูเขาชม โดยใชรูปแบบการแสดงที่นาสนใจ ใชสีที่สดใส เนนจุดที่

สําคัญหรือใชวัสดุตางประเภทในการจัดแสดง 

5. ใชตารางและรูปภาพประกอบ โดยจัดวางอยางเหมาะสม 

6. สิ่งที่แสดงทุกอยางตองถูกตอง ไมมีการสะกดผิดหรืออธิบายหลักการที่ผิด 

7. ในกรณีที่เปนสิ่งประดิษฐ สิ่งน้ันควรอยูในสภาพที่ทํางานไดอยางสมบูรณ 
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ในการแสดงผลงาน ถาผูนําผลงานมาแสดงจะตองอธิบายหรือรายงานปากเปลาหรือคําถาม 

ตาง ๆ จากผูชมหรือตอกรรมการตัดสินโครงงาน การอธิบายตอบคําถาม หรือรายงานปากเปลานัน้ ควรได

คํานึงถึงสิ่งตาง ๆ ตอไปน้ี 
 

1. ตองทําความเขาใจกับสิ่งที่อธิบายเปนอยางดี 

2. คํานึงถึงความเหมาะสมของภาษาที่ใชกับระดับผูฟง ควรใหชัดเจนและเขาใจงาย 

3. ควรรายงานอยางตรงไปตรงมา ไมออมคอม 

4. พยายามหลีกเลี่ยงการอานรายงาน แตอาจจดหัวขอสําคัญ ๆ ไวเพื่อชวยใหการรายงาน

เปนไปตามขั้นตอน 

5. อยาทองจํารายงานเพราะทําใหดูไมเปนธรรมชาติ 

6. ขณะที่รายงานควรมองตรงไปยังผูฟง 

7. เตรียมตัวตอบคําถามที่เกี่ยวกับเร่ืองน้ัน ๆ 

8. ตอบคําถามอยางตรงไปตรงมา ไมจําเปนตองกลาวถึงสิ่งที่ไมไดถาม 

9. หากติดขัดในการอธิบาย ควรยอมรับโดยดี อยากลบเกลื่อน หรือหาทางหลีกเลี่ยงเปน

อยางอ่ืน 

10. ควรรายงานใหเสร็จภายในระยะเวลาที่กําหนด 

11. หากเปนไปไดควรใชสื ่อประเภทโสตทัศนูปกรณ ประกอบการรายงานดวย เชน 

แผนใส หรือสไลด เปนตน 

                       ขอควรพิจารณาและคํานึงถึงประเด็นตาง ๆ ที่กลาวมาในการแสดงผลงานนั้น จะคลายคลึงกัน

ในการแสดงผลงานทุกประเภท  แตอาจแตกตางกันในรายละเอียดปลีกยอยเพียงเล็กนอย สิง่สําคัญก็คือ 

พยายามใหการแสดงผลงานนั้นดึงดูดความสนใจผูชม มีความชัดเจน เขาใจงาย และมีความถูกตองในเนื้อหา 

การทําแผงสําหรับแสดงโครงงานใหใชไมอัดมีขนาดดังรูป 

                                                                                                        60 ซม. 

 

 

60 ซม. 

120  ซม. 

                            ติดบานพับมีหวงรับและขอสับทํามุมฉากกับตัวแผงกลาง 
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ในการเขียนแบบโครงงานควรคํานึงถึงสิ่งตอไปนี้ 

1. ตองประกอบดวยชื่อโครงงาน ชื่อผูทําโครงงาน ชื่อที่ปรึกษา คําอธิบายยอ ๆ ถึงเหตุจูงใจในการ

ทําโครงงาน ความสําคัญของโครงงาน วิธีดําเนินการเลือกเฉพาะขั้นตอนที่สําคัญ ผลที่ไดจาก

การทดลองอาจแสดงเปนตาราง กราฟ หรือรูปภาพก็ได ประโยชนของโครงงาน สรุปผล 

เอกสารอางอิง 

2. จัดเน้ือที่ใหเหมาะสม  ไมแนนจนเกินไปหรือนอยจนเกนิไป 

3. คําอธิบายความกะทัดรัด ชัดเจน เขาใจงาย 

4. ใชสสีดใส  เนนจุดสาํคญั เปนการดึงดูดความสนใจ 

5. อุปกรณประเภทสิ่งประดิษฐควรอยูในสภาพที่ทํางานไดอยางสมบูรณ 
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กิจกรรมที่  3 

 ใหนักศึกษาพิจารณาขอมูลจากกิจกรรมที่ 2  มาสรุปผลการศึกษาทดลองในรูปแบบของ

รายงานการศึกษาทดลองตามประเด็นดังตอไปนี้ 

1) ชื่อโครงงาน..................................................................................................................... 

2) ผูทําโครงงาน................................................................................................................... 

3) ชื่ออาจารยที่ปรึกษา.......................................................................................................... 

4) คํานํา 

5) สารบัญ 

6) บทที่ 1  บทนํา 

- ที่มาและความสําคัญ 

- วัตถุประสงค 

- ตัวแปรที่ศึกษา 

- สมมติฐาน 

- ประโยชนที่คาดวาจะไดรับ 

7) บทที่  2  เอกสารที่เกี่ยวของกับการทําโครงงาน 

8) บทที่  3  วิธีการศึกษา/ทดลอง 

- วัสดุอุปกรณ 

- งบประมาณ 

- ขัน้ตอนการดําเนินงาน 

- แผนปฏิบัติงาน 

9) บทที่  4  ผลการศึกษา/ทดลอง 

- การทดลองไดผลอยางไรบาง 

10) บทที่  5  สรุปผลและขอเสนอแนะ 

- ขอสรุปผลการทดลอง 

- ขอเสนอแนะ 

11) เอกสารอางอิง 
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แบบทดสอบบทที ่2 

เร่ือง การทาํโครงงานวิทยาศาสตร 

จงเลือกวงกลมลอมรอบขอคําตอบที่ถูกที่สุดเพยีงขอเดียว 

1. โครงงานวิทยาศาสตรคืออะไร 

ก. แบบรางทักษะในวิชาวิทยาศาสตร 

ข. การวิจัยเล็ก ๆ เร่ืองใดเร่ืองหน่ึงในวิชาวิทยาศาสตร 

ค. ธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร 

2. โครงงานวิทยาศาสตรมีกี่ประเภท 

ก. 4  ประเภท 

ข. 5  ประเภท 

ค. 6  ประเภท 

3. โครงงานวิทยาศาสตรแบบใดที่เหมาะสมที่สุดกับนักศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย 

ก. โครงงานสํารวจ 

ข. โครงงานทฤษฎี 

ค. โครงงานทดลอง 

4. ขั้นตอนใดไมจําเปนตองมีในโครงงานวิทยาศาสตรประเภทสํารวจ 

ก. ต้ังปญหา 

ข. สรุปผล 

ค. สมมติฐาน 

5. กําหนดใหสิ่งตอไปน้ีควรจะต้ังปญหาอยางไร  นํ้าบริสุทธิ์  นํ้าหวาน  นํ้าเกลือ  ชนิดละ 10  ลูกบาศก

เซนติเมตร ตะเกยีงแอลกอฮอล  เทอรโมมเิตอร  บีกเกอร  หลอดทดลองขนาดกลาง   หลอดฉดียา 

ก. นํ้าทั้งสามชนิดมีนํ้าหนักเทากัน 

ข. น้ําทั้งสามชนิดมีรสชาติตางกัน 

ค. นํ้าทั้งสามชนิดมีจุดเดือดที่แตกตางกัน 
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6. จากคําถามขอ 5  อะไรคือ ตัวแปรตน 

ก. ความรอนจากตะเกยีงแอลกอฮอล 

ข. ความบริสุทธิ์ของน้ําทั้งสามชนิด 

ค. ขนาดของหลอดทดลอง 

7.   ผลการทดลองทางวิทยาศาสตรที่นาเชื่อถือไดตองเปนอยางไร 

ก. สรุปผลไดชดัเจนดวยตนเอง 

ข. ทําซ้ําหลาย ๆ คร้ังและผลเหมือนเดิมทุกคร้ัง 

ค.   ครูที่ปรึกษารับประกันผลงาน 

8.   สิ่งใดบงบอกวาโครงงานวิทยาศาสตรที่จัดทํานั้นมีคุณคา 

ก. ประโยชนที่ไดรับ 

ข. ขอเสนอแนะ 

ค. ขั้นตอนการทํางาน 

9.  การจัดทําโครงงานวิทยาศาสตรควรเร่ิมตนอยางไร 

ก. เร่ืองที่เปนที่นิยมทํากันในปจจุบัน 

ข. เร่ืองที่แปลก ๆ ใหม ๆ ยังไมมีใครทํา 

ค. เร่ืองที่เปนประโยชนใกล ๆ ตัว 

10.  โครงงานวิทยาศาสตร ที่ถูกตองสมบูรณตองเปนอยางไร 

ก. ใชทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

ข. ใชวิธีคนควาจากหองสมุด 

ค. ใชวิธีหาคําตอบจากการซักถามผูรู 



บทที่ 3 

เซลล 

สาระสําคัญ   

 รางกายมนุษย พืช และสัตว ตางประกอบดวยเซลล จึงตองเรียนรูเกีย่วกับเซลลพืช และเซลลสัตว 

กลไกและการรักษาดุลยภาพของพืชสัตวและมนุษยปองกันดูแลรักษา ภูมิคุมกันรางกาย กระบวนการแบง

เซลล 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายรูปราง สวนประกอบ ความแตกตาง ระบบการทํางาน การรักษาดุลยภาพของเซลลพืช 

และเซลลสัตวได 

2. อธิบายการรักษาดุลยภาพของพืชและสัตว และมนุษย และการนําความรูไปใช 

3. ศึกษา สืบคนขอมูลและอธิบายกระบวนการแบงเซลลแบบไบโทซิล และไปโอซิลได 

ขอบขายเน้ือหา 

เร่ืองที่ 1 เซลล 

เร่ืองที่ 2 กระบวนการแบงเซลล แบบไบโทซีส และ ไปโอซิล 
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เร่ืองที่ 1  เซลล 
 

 เซลล  (Cell) หมายถึง หนวยที่เล็กที่สุดของสิง่มีชีวิต  ซึ่งจะทําหนาที่เปนโครงสรางและหนาทีข่อง

การประสานและการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต 

โครงสรางพ้ืนฐานของเซลล 
 เซลลทั่วไปถึงจะมีขนาด รูปราง และหนาที่แตกตางกันอยางไรก็ตาม แตลักษณะพื้นฐานภายใน

เซลลมักไมแตกตางกัน ซึ่งจะประกอบดวยโครงสรางพื้นฐานที่คลายคลึงกันดังน้ี 
 1. สวนหอหุมเซลล  เปนสวนของเซลลที่ทําหนาที่หอหุมองคประกอบภายในเซลลใหคงรูป     

อยูได  ไดแก 

1.1 เ ย้ือหุมเซลล (Cell membrane) เยื่อหุ มเซลลมีชือ่เรียกไดหลายอยาง เชน            

พลาสมา  เมมเบรน (Plasma membrane)  ไซโทพลาสมิก เมมเบรน (Cytoplasmic membrane) เยื้อหุมเซลล

ประกอบดวยโปรตีนประมาณ 60%  ลิพิดประมาณ 40% โปรตีนสวนใหญเปนโปรตีนที ่อยู รวมกับ

คารโบไฮเดรต (Glycoprotein)  และโปรตีนเมือก (Mucoprotein) สวนลิพิดสวนใหญจะเปนฟอสโฟลิพิด 

(Phospholipid) และคลอเลสเทอรอล (Cholesterol) การเรียงตัวของโปรตีนและลิพิดจัดเรียงตัวเปน

สารประกอบเชิงซอน โดยมีลิพิดอยูตรงกลาง และโปรตีนหุมอยูทั้งสองดาน ชั้นของลิพิดจัดเรียงตัวเปน       

2 ชั้น โดยหันดานที่มีประจุออกดานนอก และหันดานที่ไมมีประจุ (Nonpolar) เขาดานในการเรียงตัวใน

ลักษณะเชนน้ี เรียกวา ยูนิต เมมเบรน (Unit membrane) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพแสดงเย่ือหุมเซลล 
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หนาท่ีของเย่ือหุมเซลล  คือ 

1.  หอหุมสวนของโพรโทพลาสซึมทีอ่ยูขางใน ทําใหเซลลแตละเซลลแยกออกจากกัน นอกจากนี้

ยงัหุมออแกเนลล อีกหลายชนิดดวย  

2.  ชวยควบคุมการเขาออกของสารตางๆ ระหวางภายในเซลลและสิ่งแวดลอม เรียกวามีคุณสมบัติ

เปน เซมิเพอรมีเอเบิล เมมเบรน (Semipermeable membrane) ซึ่งจะยินยอมใหสารบางชนิดเทานัน้             

ที่ผานเขาออกได ซึ่งการผานเขาออกจะมีอัตราเร็วที่แตกตางกัน  

1.2 ผนังเซลล (Cell wall)  เปนสวนที ่อยู นอกเซลล พบไดในสิ ่งมีชีวิตหลายชนิด            

เชน เซลลพืช สาหราย แบคทีเรีย และรา ผนังเซลลทําหนาที ่ปองกันและใหความแข็งแรงแกเซลล            

โดยที่ผนังเซลลเปนสวนที่ไมมีชีวิตของเซลล ผนังเซลลพืชประกอบดวยสารพวกเซลลูโลส เพกทิน ลิกนิน 

คิวทิน และซู เบอรินเปนองคประกอบอยู  การติดตอระหวาง เซลลพืชอาศัยพลาสโมเดสมาตา

(Plasmodesmata) เปนสายใยของไซโทพลาสซึมในเซลลหนึ ่งที ่ทะลุผ านผนังเซลล เชื ่อมตอกับ                   

ไซโทพลาสซึมของอีกเซลลหน่ึง ซึ่งเกี่ยวของกับการลําเลียงสารระหวางเซลล 

1.3 สารเคลือบเซลล (Cell coat)  เปนสารทีเ่ซลลสรางขึ้นมาเพื่อหอหุมเซลลอีกชั้นหนึ่ง  

เปนสารที่มีความแข็งแรง  ไมละลายน้ํา  ทําใหเซลลคงรูปรางได  และชวยลดการสูญเสียนํ้า 

ในเซลลสัตว สารเคลือบเซลลเปนสารพวกไกลโคโปรตีน (Glycoprotein) โดยเปนโปรตีน

ทีป่ระกอบดวย Simple protein (โปรตีนที่เมื่อสลายตัวแลวใหกรดอะมิโนอยางเดียว) กับคารโบไฮเดรต    

สารเคลือบเซลลนี้เปนสวนสําคัญทีท่ําใหเซลลชนิดเดียวกันจดจํากันได และเกาะกลุ มกันเปนเนื้อเยื ่อ       

เปนอวัยวะขึ้น  ถาหากสารเคลือบเซลลนีผ้ิดปกติไปจากเดิมเปนผลใหเซลลจดจํากันไมได  และ               

ขาดการติดตอประสานงานกัน เซลลเหลานีจ้ะทําหนาทีผ่ิดแปลกไป เชน เซลลมะเร็ง (Cencer cell) 

เซลลมะเร็งเปนเซลลที ่มีความผิดปกติหลายๆ  ประการ แตทีส่ําคัญประการหนึง่ คือ สารเคลือบเซลล        

ผิดไปจากเดิม ทําใหการติดตอและประสานงานกับเซลลอื่นๆ ผิดไปดวย เปนผลใหเกิดการแบงเซลล      

อยางมากมาย และไมสามารถควบคุมการแบงเซลลได จึงเกิดเปนเนื ้อรายและเปนอันตรายตอชีวิต      

เนื่องจากเซลลมะเร็งตองใชพลังงานและสารจํานวนมาก  จึงรุกรานเซลลอ่ืนๆ ใหไดรับอันตราย 

ในพวกเห็ด รา   มีสารเคลือบเซลลหรือผนัง เซลล เปนสารพวกไคทิน (Chitin)                  

ซึ่งเปนสารพวกเดียวกันกับเปลือกกุง  และแมลง ไคทินจัดเปนคารโบไฮเดรตชนิดหนึ่ง ซึง่ประกอบดวย

หนวยยอย คือ N – acetyl glucosamine มายึดเกาะกันดวย B -1 , 4 glycosidic bond  

               สารเคลือบเซลลหรือผนังเซลลของพวกสาหรายไดอะตอม (Diatom) มีสารซิลิกา (Silica) 

ซึ่งเปนสารพวกแกวประกอบอยูทําใหมองดูเปนเงาแวววาว 

2. โพรโทพลาสซึม (Protoplasm) 

โพรโทพลาสซึม เปนสวนของเซลลที ่อยู ภายในเยื ่อหุ มเซลลทั ้งหมด ทําหนาที ่เกี ่ยวของกับ          

การเจริญและการดํารงชีวิตของเซลล โพรโทพลาสซึมของเซลลตางๆ จะประกอบดวยธาตุทีค่ลายคลึงกัน    

4 ธาตุหลัก คือ คารบอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน ซึ่งรวมกันถึง 90% สวนธาตุที่มีนอยก็คือ 
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ทองแดง สังกะสี  อะลูมิ เนียม โคบอลต  แมงกานีส โมลิบดินัม  และบอรอน ธาตุตางๆ เหลา น้ี                     

จะรวมตัวกันเปนสารประกอบตางๆ ที่จําเปนตอการดํารงชีวิตของเซลล และสิ่งมีชีวิต  

โพรโทพลาสซึม ประกอบดวย 2 สวน คือ ไซโทพลาสซึม (Cytoplasm) และนิวเคลยีส (Nucleus) 

             2.1 ไซโทพลาสซึม (Cytoplasm)  คือสวนของโพรโทพลาสซึมที ่อยู นอกนิวเคลียส 

โดยทัว่ไปประกอบดวย  

2.1.1ออรแกเนลล (Organell) เปนสวนที่มีชีวิต ทําหนาที่คลาย ๆ กับอวัยวะ     

ของเซลลแบงเปนพวกที่มีเยื่อหุม และพวกที่ไมมีเยื่อหุม 

ออรแกเนลท่ีมีเย่ือหุม (Membrane b bounded organell)  ไดแก 

1)  ไมโทคอนเดรีย (Mitochondria)  พบครั้งแรก โดยคอลลิกเกอร(Kollicker)                

ไมโทคอนเดรีย  สวนใหญจะมีรูปรางกลม ทอนสัน้ ทอนยาว หรือกลมรีคลายรูปไข โดยทั่วไปมีขนาด     

เสนผานศูนยกลางประมาณ 0.2 -1 ไมครอน และยาว 5-7 ไมครอน ประกอบดวยสารโปรตีน ประมาณ     

60-65 % และลิพิดประมาณ 35-40% ไมโทคอนเดรียเปนออรแกเนลลที ่มียูนิต เมมเบรน หุม 2 ชั้น      

(Double unit membrane) โดยเนือ้เยื ่อชั้นนอกเรียบมีความหนาประมาณ 60-70 อังตรอม เยื ่อชั้นใน           

พับเขาดานในเรียกวา คริสตี (Cristae) มีความหนาประมาณ 60-80 อังตรอม  ภายในไมโทคอนเดรีย             

มีของเหลวซึง่ประกอบดวยสารหลายชนิด เรียกวา มาทริกซ (Matrix) ไมโทคอนเดรียนอกจากจะมี

สารประกอบเคมีหลายชนิดแลว ยังมีเอนไซมที่สําคัญในการสรางพลังงานจากการหายใจ โดยพบเอนไซม   

ที่เกี ่ยวของกับวัฏจักรเครบส (Krebs cycle) ในมาทริกซ และพบเอ็นไซมในระบบขนสงอิเลคตรอน 

(Electron transport system) ทีค่ริสตีของเยือ่ชัน้ใน นอกจากนีย้ังพบเอนไซมในการสังเคราะห DNA 

สังเคราะห RNA และโปรตีนดวย  

จํานวนของไมโทคอนเดรียในเซลลแตละชนิด จะมีจํานวนไมแนนอนขึ้นอยู กับชนิด      

และกิจกรรมของเซลล โดยเซลลทีม่ีเมแทบอลิซึมสูง จะมีไมโทคอนเดรียมาก เชน เซลลตับ เซลลไต      

เซลลกลามเนือ้หัวใจ  เซลลตอมตางๆ  เซลลที่มีเมแทบอลิซึมต่ํา เชน เซลลผิวหนัง เซลลเยือ่เกีย่วพันจะมี    

ไมโทคอนเดรียนอย การทีไ่มโทคอนเดรีย มี DNA เปนของตัวเอง จึงทําใหไมโทคอนเดรียสามารถ           

ทวีจํานวนได และยังสามารถสังเคราะหโปรตีนที่จําเปนตอการทํางานของไมโทคอนเดรียได 

                หนาทีข่องไมโทคอนเดรีย คือเปนแหลงสรางพลังงานของเซลลโดยการหายใจ           

ระดับเซลลในชวงวัฎจักรเครบส ที่มาทริกซและระบบขนสงอิเลคตรอนที่คริสตี 

2) เอนโดพลาสมิกเรติคูลัม (Endoplasmic reticulum : ER)  เปนออรแกเนลลที่มี          

เมมเบรนหอหุม ประกอบดวยโครงสรางระบบทอที่มีการเชือ่มประสานกันทั้งเซลล สวนของทอยังติดตอ

กับเยื่อหุมเซลล เยื่อหุมนิวเคลียสและกอลจิบอดีดวย  ภายในทอมีของเหลวซึ่งเรียกวา ไฮยาโลพลาสซึม 

(Hyaloplasm) บรรจุอยู  
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เอนโดพลาสมิเรติคูลัมแบงออกเปน 2 ชนิด คือ 

               2.1) เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมชนิดเรียบ (Smooth endoplasmic reticulum : SER) 

เปนชนิดที่ไมมีไรโบโซมเกาะ มีหนาที่สําคัญคือลําเลียงสารตางๆ เชน RNA ลิพิตโปรตีนสังเคราะห        

สารพวกไขมัน และสเตอรอยดฮอรโมน นอกจากนี้ เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมชนิดเรียบในเซลลตับ              

ยังชวยในการกําจัดสารพิษบางอยางอีกดวย 

2.2) เอนโดพลาสมิกเรติคูลัมชนิดขรุขระ (Rough endoplasmic reticulum : 

RER)  เปนชนิดทีม่ีไรโบโซม (Ribosome) มาเกาะที่ผิวดานนอก มีหนาที่สําคัญคือ การสังเคราะห     

โปรตีนของไรโบโซมทีเ่กาะอยู  และลําเลียงสารซึ ่งไดแกโปรตีนทีส่รางได และสารอื่นๆ เชน ลิพิด         

ชนิดตางๆ  

3)  กอลจิบอดี (Golgi body) มีชือ่เรียกทีแ่ตกตางกันหลายอยางคือ กอลจิคอมเพลกซ 

(Golgi complex) กอลจิแอพพาราตัส (Golgi apparatus) ดิกไทโอโซม (Dictyosome) มีรูปรางลักษณะ      

เปนถุงแบนๆ หรือเปนทอเรียงซอนกันเปนชั้นๆ มีจํานวนไมแนนอน โดยทัว่ไปจะพบในเซลลสัตวที ่มี

กระดูกสันหลังมากกวาในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง มีหนาที ่สําคัญ คือ เก็บสะสมสารทีเ่ซลลสรางขึน้    

กอนที ่จะปลอยออกนอกเซลล ซึ ่งสารสวนใหญเปนสารโปรตีน มีการจัดเรียงตัวหรือจัดสภาพใหม            

ใหเหมาะกับสภาพของการใชงาน  กอลจิบอดีเกีย่วของกับการสรางอะโครโซม (Acrosome) ซึ่งอยูที่      

สวนหัวของสเปรมโดยทําหนาที ่เจาะไขเมื ่อเกิดปฏิสนธิ นอกจากนีย้ังเกี ่ยวกับการสรางเนมาโทซีส 

(Nematocyst) ของไฮดราอีกดวย  

4)  ไลโซโซม (Lysosome) เปนออรแกเนลลที ่มี เมมเบรนหอหุ มเพียงชั ้นเดียว                  

พบครัง้แรกโดยคริสเตียน เดอ ดูฟ (Christain de Duve) รูปรางวงรี เสนผานศูนยกลางประมาณ              

0.15-0.8 ไมครอน พบเฉพาะในเซลลสัตวเทานัน้ โดยพบมากในฟาโกไทซิกเซลล (Phagocytic cell)        

เชน เซลลเม็ดเลือดขาว และ เซลลในระบบเรติคูโลแอนโดทีเลียล (Reticuloendothelial system)               

เชน ตับ มาม นอกจากนี้ยังพบไลโซโซมจํานวนมากในเซลลที ่ไดรับบาดเจ็บหรือมีการสลายตัวเอง          

เชน เซลลสวนหางของลูกออด  เปนตน ไลโซโซมมีเอนไซมหลายชนิด จึงสามารถยอยสสารตางๆ       

ภายในเซลลไดดี  จึงมีหนาที่สําคัญ 4 ประการคือ  

1. ยอยสลายอนุภาคและโมเลกุลของสารอาหารภายในเซลล  

2. ยอยหรือทําลายเชื้อโรคและสิง่แปลกปลอมตาง ๆ ที่เขาสูรางการหรือเซลล  เชน  เซลลเม็ดเลือด

ขาวกิน และยอยสลายเซลลแบคทีเรีย  

3. ทําลายเซลลที่ตายแลว หรือ เซลลที่มีอายุมากโดยเยื่อของไลโซโซมจะฉีกขาดไดงาย  แลวปลอย

เอนไซมออกมายอยสลายเซลลดังกลาว  

4. ยอยสลายโครงสรางตางๆ ของเซลลในระยะทีเ่ซลลมีการเปลีย่นแปลงและ มีเมตามอรโฟซีส 

(Metamorphosis) เชน ในเซลลสวนหางของลกูออด  
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5) แวคิวโอล (Vacuole) เปนออรแกเนลลที ่มีลักษณะเปนถุง มีเมมเบรนซึ่งเรียกวา           

โทโนพลาสต (Tonoplast) หอหุม ภายในมีสารตางๆบรรจุอยู  

แวควิโอลแบงออกเปน 3 ชนิด คอื  

5.1) แซปแวคิวโอล (Sap vacuole) พบเฉพาะในเซลลพืชเทานัน้ ภายในบรรจุของเหลว ซึ่ง

สวนใหญเปนน้ํา และสารละลายอืน่ๆ ในเซลลพืชที่ยังออนๆ อยู แซปแวคิวโอล จะมีขนาดเล็ก รูปราง

คอนขางกลม แตเมื่อเซลลแกขึน้ แวคิวโอลชนิดนี้จะมีขนาดใหญเกือบเต็มเซลล ทําให สวนของนิวเคลียส

และไซโทพลาซึมสวนอ่ืนๆ ถกูดันไปอยูทางดานขางดานใดดานหน่ึงของเซลล 

5.2) ฟูดแวคิวโอล (Food vacuole) พบในโพรโทซัวพวกอะมีบา และพวกทีม่ี ขนซีเรียส 

นอกจากน้ี ยังพบในเซลลเม็ดเลือดขาว และฟาโกไซทิก เซลล (Phagocytic cell) อ่ืนๆ ดวยฟูดแวคิวโอลเกิด

จากการนําอาหารเขาสูเซลลหรือการกินแบบฟาโกไซโทซิส (Phagocytosis) ซึง่อาหารนี้จะทําการยอยโดย

นํ้ายอยจากไลโซโซมตอไป 

5.3) คอนแทรกไทลแวคิวโอล (Contractile vacuole) พบในโพรโทซัวน้ําจืด หลายชนิด 

เชน อะมีบา พารามิเซียม ทําหนาที่ขับถายน้ําที่มากเกินความตองการ และของเสียที่ละลายน้าํออกจากเซลล 

และควบคุมสมดุลน้ําภายในเซลลใหพอเหมาะดวย 

6) พลาสติด (Plastid) เปนออรแกเนลลที ่พบไดในเซลลพืชและสาหรายทั ่วไป           

ยกเวน สาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน ในโพรโทซัว พบเฉพาะพวกที่มีแส เชน ยูกลีนา วอลวอกซ เปนตน  

พลาสติด แบงออกเปน 3 ชนิด คือ 

6.1) ลิวโคพลาสต (Leucoplast) เปนพลาสติดที่ไมมีสี พบตามเซลลผิวของใบ และเนือ้เยือ่

สะสมอาหารพวก แปง โปรตีน 

6.2) โครโมพลาสต (Chromoplast) เปนพลาสติดที่มีรงควัตถุสีอื่นๆ นอกจากสีเขียว เชน 

แคโรทีน (Carotene) ใหสีสมและแดง   แซนโทฟลล (XanthophyII) ใหสีเหลืองน้ําตาล โครโมพลาสตพบ

มากในผลไมสุก เชน มะละกอ มะเขือเทศ กลีบของดอกไม 

6.3) คลอโรพลาสต (Chloroplast) เปนพลาสติดทีม่ีสีเขียว ซึ ่งสวนใหญเปนสาร

คลอโรฟลล ภายในคลอโรฟลลประกอบดวย สวนที่เปนของเหลวเรียกวา สโตรมา (Stroma) มีเอนไซมที่

เกี่ยวของกับการสังเคราะหดวยแสงแบบทีไ่มตองใชแสง (Dark reaction) มี DNA RNA  และไรโบโซม 

และเอนไซมอีกหลายชนิดปะปนกันอยู  อีกสวนหนึ่งเปนเยือ่ที ่เรียงซอนกัน เรียกวา กรานา (Grana) 

ระหวางกรานาจะมีเยื่อเมมเบรน เชื่อมใหกรานาติดตอถึงกัน เรียกวา อินเตอรกรานา (Intergrana) ทั้งกรานา

และอินเตอรกรานาเปนทีอ่ยูของคลอโรฟลล รงควัตถุอื่นๆ และพวกเอนไซม  ทีเ่กีย่วของกับการสังเคราะห

ดวยแสงแบบที่ตองใชแสง  (Light reaction)บรรจุอยู หนาทีส่ําคัญของ  คลอโรพลาสตก็คือ การสังเคราะห

ดวยแสง (Photosynthesis) โดยแสงสแีดงและแสงสนี้าํเงนิ เหมาะสม  ตอการสังเคราะหดวยแสงมากที่สุด 
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ภาพแสดง คลอโรพลาสต 

 

ออรแกเนลลท่ีไมมีเย่ือหุม (Nonmembrane bounded oranell

1) ไรโบโซม(Ribosome) เปนออรแกเนลลขนาดเลก็พบไดในสิ่งมีชีวิตทั่วไป ประกอบดวย

สารเคมี 2 ชนิด คือ กรดไรโบนิวคลีอิก (Ribonucleic acid : RNA) กับโปรตีนอยูรวมกันเรียกวา                  

ไรโบนิวคลีโอโปรตีน  (Ribonucleoprotien)ไรโบโซมมีทั ้งที ่อยู เปนอิสระในไซโทพลาซึมและ               

เกา ะอยู บ นเอนโดพ ลา สมิ ก เรติคู ลัม  (พบ เฉ พาะ ในเซ ลล ยูค า ริโอตเท า นั ้น)  พวกที่ เก าะ อยู ที ่                       

เอนโดพลาสมิก เรติ คูลัมจะพบมากในเซลลตอมที ส่ร าง เอนไซมต างๆ  พลาสมาเซลล เหล า นี ้                       

จะสรางโปรตีนที่นําไปใชนอกเซลลเปนสําคัญ 

)  

2) เซนทริโอล (Centriole) มีลักษณะคลายทอทรงกระบอก 2 อันตั้งฉากกัน พบเฉพาะ     

ในเซลลสัตวและโพรทิสตบางชนิด  มีหนาที่เกี่ยวกับการแบงเซลล  เซนทริโอลแตละอัน จะประกอบดวย     

ชุดของไมโครทูบูล (Microtubule) ซึง่เปนหลอดเล็กๆ 9 ชุด แตละชุดมี 3 ซับไฟเบอร (Subfiber) คือ A  B 

และ C บริเวณตรงกลางไมมีไมโครทูบูล จึงเรียกการเรียงตัวแบบนีว้า 9+0 เซนทริโอล มี DNA และ RNA 

เปนของตัวเอง ดังนั้นจึงสามารถจําลองตัวเองและสรางโปรตีนขึ้นมาใชเองได  

2.1.2 ไซโทพลาสมิก อินคลูชั่น (Cytoplamic inclusion) หมายถึง สารทีไ่มมีชีวิต

ที่อยูในไซโทพลาซึม เชน เม็ดแปง (Starch grain) เม็ดโปรตีน หรือพวกของเสียที่เกิดจากกระบวนการ        

เมแทบอลิซึม เชน ผลึกของแคลเซียม ออกซาเลต (Calcium oxalate) ซึง่เกิดจากปฏิกิริยาของแคลเซียม      

กับกรดออกซาลิก (Oxalic acid) เพื่อทําลายพิษของกรดดังกลาว 
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2.2 นิวเคลียส 

              นิวเคลียสคนพบโดย รอเบิรต บราวน นักพฤกษศาสตรชาวอังกฤษ เมื่อป ค.ศ. 1831 มีลักษณะ    

เปนกอนทึบแสงเดนชัน อยูบริเวณกลางๆ หรือคอนไปขางใดขางหนึ่งของเซลล เซลลโดยทัว่ไป                

จะมี 1 นิวเคลียส เซลลพารามีเซียม มี 2 นิวเคลียส สวนเซลลพวกกลามเนื้อลาย เซลลเวลเซล (Vessel)         

ทีเ่กี ่ยวของกับการผลิตลาเทกซในพืชชั ้นสูง และเซลลของราที่เสนใยไมมีผนังกั้นจะมีหลายนิวเคลียส     

เซลลเม็ดเลือดแดงของสัตวเลี้ยงลูกดวยน้ํานม และเซลลซีฟทิวบของโฟลเอมที่แกเต็มทีจ่ะไมมีนิวเคลียส 

นิวเคลียสมีความสําคัญเนื่องจากเปนที ่อยู ของสารพันธุกรรม จึงมีหนาที ่ควบคุมการทํางานของเซลล        

โดยทาํงานรวมกับไซโทพลาสซึม  

สารประกอบทางเคมีของนิวเคลียส ประกอบดวย  

1. ดีออกซีไรโบนิวคลีอิก แอซิด (Deoxyribonucleic acid) หรือ DNA เปนสวนประกอบของ

โครโมโซมในนิวเคลยีส  

2. ไรโบนิวคลีอิก แอซิด (Ribonucleic acid) หรือ RNA เปนสวนที่พบในนิวเคลียสโดยเปน

สวนประกอบของนิวคลีโอลัส  

3.  โปรตีน ที่สําคัญคือ โปรตีนฮีสโตน (Histone) โปรตีนโพรตามีน (Protamine) ซึง่เปนโปรตีน

เบส (Basic protein) ทําหนาทีเ่ชือ่มเกาะอยูกับ DNA สวนโปรตีนเอนไซมสวนใหญจะเปนเอนไซม                  

ในกระบวนการสังเคราะหกรดนิวคลีอิก และเมแทบอลิซึมของกรดนิวคลีอิก และเอนไซมในกระบวนการ

ไกลโคไล ซีส  ซึ่งเปนกระบวนการสรางพลังงานใหกับนิวเคลียส  

โครงสรางของนิวเคลียสประกอบดวย 3 สวน คือ  

1.  เ ย่ือหุมเซลล (Nulear membrane) เปนเยื ่อบางๆ 2 ชั ้น เรียงซอนกัน ที ่เยื ่อน้ีจะมีรู              

เรียกวานิวเคลยีรพอร  (Nuclear pore) หรือ แอนนูลสั(Annulus)  มากมาย รูเหลาน้ีทําหนาทีเ่ปนทางผานของ

สารตางๆ ระหวางไซโทพลาสซึมและนิวเคลียส นอกจากนี้เยือ่หุมนิวเคลียสยังมีลักษณะเปนเยือ่เลือกผาน

เชนเดียวกับเยื่อหุมเซลล  เยื่อหุมนิวเคลียสชั้นนอกจะติดตอกับเอนโดพลาสมิกเรติคูลัมและมีไรโบโซม     

มาเกาะ เพื่อทําหนาที่ลําเลียงสารตาง ๆ ระหวางนิวเคลียสและไซโทพลาสซมึดวย  

  2.   โครมาทิน (Chromatin) เปนสวนของนิวเคลียสทีย่อมติดสี เปนเสนในเล็กๆ พันกันเปนรางแห 

เรียกรางแหโครมาทิน (Chromatin network) โดยประกอบดวย โปรตีนหลายชนิด และ DNA ในการยอมสี 

โครมาทินจะติดสีแตกตางกัน สวนทีติ่ดสีเขมจะเปนสวนทีไ่มมีจีน (Gene) อยูเลย หรือมีก็นอยมาก เรียกวา 

เฮเทอโรโครมาทิน (Heterochromatin) สวนที่ยอมติดสีจาง เรียกวา ยูโครมาทิน (Euchromatin) ซึง่เปนทีอ่ยู

ของจีน ในขณะทีเ่ซลลกําลังแบงตัว สวนของโครโมโซมจะหดสั้นเขาและมีลักษณะเปนแทงเรียกวา

โครโมโซม (Chromosome) และโครโมโซมจะจําลองตัวเองเปนสนคู เรียกวา โครมาทิด (Chromatid) 

โครโมโซมของสิง่มีชีวิตแตละชนิดจะมีจํานวนแนนอน เชน ของคนมี 23 คู ( 46 แทง ) แมลงหวี ่4 คู          

(8 แทง)  แมว 19 คู  (38 แทง)   หมู 20 คู  (40 แทง)  มะละกอ 9 คู  (18 แทง)  กาแฟ 22 คู  (44 แทง) 
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โครโมโซมมีหนาทีค่วบคุมกิจกรรมตาง ๆ ของเซลลและควบคุมการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของ

สิ่งมีชีวิตทั่วไป เชน หมูเลือด สีตา สีผิว ความสูง และการเกิดรูปรางของสิ่งมีชีวิต เปนตน  

3. นิวคลีโอลัส (Nucleolus) เปนสวนของนิวเคลียสทีม่ีลักษณะเปนกอนอนุภาคหนาทึบ คนพบโดย

ฟอนตานา (Fontana) เมี่อป ค.ศ. 1781 (พ.ศ. 2224) นิวคลีโอลัสพบเฉพาะเซลลของพวกยูคาริโอตเทานั้น 

เซลลอสุจิ เซลลเมด็เลอืดแดงทีเ่จริญเติบโตเต็มที่ของสัตวเลี้ยงลูกดวยนํ้านมและเซลลไฟเบอรของกลามเนือ้ 

จะไมมีนิวคลีโอลัส นิวคลีโอลัสประกอบดวย โปรตีน และ RNA โดยโปรตีนเปนชนิดฟอสโฟโปรตีน 

(Phosphoprotein) จะไมพบโปรตีนฮิสโตนเลย ในเซลลที ่มีกิจกกรรมสูงจะมีนิวคลีโอลัสขนาดใหญ       

สวนเซลลที ่มีกิจกรรมต่ํา จะมีนิวคลีโอลัสขนาดเล็ก  นิวคลีโอลัสมีหนาที ่ในการสังเคราะห RNA          

ชนิดตางๆ และถูกนําออกทางรูของเยื ่อหุมนิวเคลียส เพือ่สรางเปนไรโบโซมตอไป ดังนั้น นิวคลีโอลัส      

จึงมีความสําคัญตอการสรางโปรตีนเปนอยางมาก เนื่องจากไรโบโซมทําหนาที่สรางโปรตีน  
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แผนผังโครงสรางของเซลล 
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ภาพเซลลสัตวทั่วไป ประกอบดวยออรแกเนลลตางๆ 
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เร่ืองที่ 2  กระบวนการแบงเซลล 

การแบงเซลลมี 2 ขั้นตอน คือ  

1. การแบงนิวเคลียส (Karyokinesis) จะม ี2 แบบ คือ 

1.1 การแบงแบบ ไมโทซิส (mitosis)  

1.2 การแบงแบบ ไมโอซิส ( meiosis)  

2. การแบงไซโทพลาสซึม (Cytokinesis) มี 2 แบบ คือ  

2.1 แบบทีเ่ยือ่หุมเซลลคอดกิว่จาก 2 ขาง เขาใจกลางเซลล เรียกวา Furrow type ซึง่พบใน

เซลลสัตว  

2.2 แบบที่มีการสรางเซลลเพลท (Cell plate) มากอตัว บริเวณกึ่งกลางเซลลขยายไป 2 ขาง

ของเซลล เรียกวา Cell plate type ซึ่งพบในเซลลพืช  

 

1

ก า ร แ บ ง เ ซ ล ล แ บ บ ไ ม โ ท ซิ ส  เ ป น ก า ร แ บ ง เ ซ ล ล  เ พื อ่ เ พิ ม่ จํ า น ว น เ ซ ล ล ข อ ง ร า ง ก า ย                           

ในการเจริญเติบโต ในสิ่งมีชีวิตหลายเซลล หรือในการแบงเซลล เพื่อการสืบพันธุ ในสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว 

และหลายเซลลบางชนิด เชน พืช  

การแบงเซลลแบบไมโทซิส ( Mitosis) 

• ไมมีการลดจํานวนชุดโครโมโซม (2n ไป 2n หรือ n ไป n )  

• เมื่อสิ้นสุดการแบงเซลลจะได 2 เซลลใหมที่มีโครโมโซมเทาๆ กัน และเทากับเซลลต้ังตน  

• พบที่เน้ือเยื่อเจริญปลายยอด ปลายราก แคมเบียม ของพืชหรือเนื้อเยือ่บุผิว ไขกระดูก       

ในสตัว การสรางสเปรม และไขของพืช  

• มี 5 ระยะ คือ อินเตอรเฟส (interphase) โพรเฟส (prophase) เมทาเฟส (metaphase)         

แอนาเฟส (anaphase) และเทโลเฟส (telophase)  

วฏัจกัรของเซลล (cell cycle)  

วัฏจักรของเซลล หมายถึง ชวงระยะเวลาการเปลีย่นแปลงของเซลล ในขณะทีเ่ซลลมีการแบงตัว 

ซึ่งประกอบดวย 2 ระยะไดแก การเตรียมตัวใหพรอม ที่จะแบงตัว และกระบวนการแบงเซลล  

1. ระยะอินเตอรเฟส (Interphase)  

ระยะน้ีเปนระยะเตรียมตัว ที่จะแบงเซลลในวัฏจักรของเซลล แบงออกเปน 3 ระยะยอย คือ  

 

 

 

  

http://student.nu.ac.th/phitsanu_edu/lesson/lesson_4.htm�
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• ระยะ G1 เปนระยะกอนการสราง DNA ซึ่งเซลลมีการเจริญเติบโตเต็มที ่ ระยะนี้               

จะมีการสรางสารบางอยาง เพื่อใชสราง DNA ในระยะตอไป  

• ระยะ S เปนระยะสราง DNA (DNA replication) โดยเซลลมีการเจริญเติบโต                 

และมีการสังเคราะห DNA อีก 1 ตัว หรือมีการจําลองโครโมโซม อีก 1 เทาตัว แตโครโมโซมที่จําลองขึ้น 

ยังติดกับทอนเกา ที่ปมเซนโทรเมียร (Centromere) หรือไคเนโตคอร (Kinetochore) ระยะนีใ้ชเวลานาน

ที่สุด 

•  ระยะ G2 เปนระยะหลังสราง DNA ซึง่เซลลมีการเจริญเติบโต และเตรียมพรอม ที่จะแบง

โครโมโซม และไซโทพลาสซึมตอไป  

2. ระยะ M (M-phase)  

ระยะ M (M-phase) เปนระยะทีม่ีการแบงนิวเคลียส และแบงไซโทพลาสซึม ซึ่งโครโมโซม         

จะมีการเปลี่ยนแปลงหลายขั้นตอน กอนที่จะถูกแบงแยกออกจากกัน ประกอบดวย 4 ระยะยอย คือ โพรเฟส 

เมทาเฟส แอนาเฟส และเทโลเฟส  

ในเซลลบางชนิด เชน เซลลเน้ือเยื่อเจริญของพืช เซลลไขกระดูก เพื่อสรางเม็ดเลือดแดง เซลลบุผิว 

พบวา เซลลจะมีการแบงตัว อยูเกือบตลอดเวลา จึงกลาวไดวา เซลลเหลานี้ อยูในวัฏจักรของเซลลตลอด    

แตเซลลบางชนิด เมือ่แบงเซลลแลว จะไมแบงตัวอีกตอไป นัน่คือ เซลลจะไมเขาสูวัฏจักรของเซลลอีก     

จนกระทัง่เซลลชราภาพ (Cell aging) และตายไป (Cell death) ในที่สุด แตเซลลบางชนิด จะพักตัวชั่ว

ระยะเวลาหนึ่ง ถาจะกลับมาแบงตัวอีก ก็จะเขาวัฏจักรของเซลลตอไป ซึ่งขั้นตอนตางๆในการแบงเซลล

แบบไมโทซิส ดังตาราง 
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ตารางแสดง ลักษณะข้ันตอนการเปลี่ยนแปลงในระยะการแบงเซลลแบบ Mitosis 

 

 

1ระยะการแบง 1การเปลี่ยนแปลงท่ีสําคัญ 

อินเตอรเฟส (Interphase) 

 

• เพ่ิมจํานวนโครโมโซม (Duplication) ขึ้นมาอีกชุดหนึ่ง และติดกันอยูที่

เซนโทรเมียร (1โครโมโซม มี 2 โครมาทิด)  

• มีการเปล่ียนแปลงทางเคมีมากทีสุ่ด (metabolic stage)  

• เซนตริโอ แบงเปน 2 อัน  

• ใชเวลานานที่สุด , โครโมโซมมีความยาวมากที่สุด  

โพรเฟส (Prophase) 

 

• โครมาทิดหดส้ัน ทําใหมองเหน็เปนแทงชัดเจน  

• เย่ือหุมนิวเคลียสและนิวคลีโอลัสหายไป  

• เซนตริโอลเคล่ือนไป 2 ขางของเซลล และสรางไมโทติก  

• สปนเดิลไปเกาะทีเ่ซนโทรเมียร ระยะนี้จงึมีเซนตริโอล 2 อัน  

เมตาเฟส (Metaphase) 

 

• โครโมโซมเรียงตัวตามแนวก่ึงกลางของเซลล  

• เหมาะตอการนบัโครโมโซม และศึกษารูปรางโครงสรางของ

โครโมโซม  

• เซนโทรเมียรจะแบงครึ่ง ทําใหโครมาทิดเริ่มแยกจากกัน  

• โครโมโซมหดส้ันมากที่สุด สะดวกตอการเคล่ือนที ่ 

แอนาเฟส (Anaphase) 

 

• โครมาทิดถูกดงึแยกออกจากกัน กลายเปนโครโมโซมอิสระ  

• โครโมโซมภายในเซลลเพ่ิมเปน 2 เทาตวั หรอืจาก 2n เปน 4n 

(tetraploid)  

• มองเหน็โครโมโซม มีรูปรางคลายอักษรรูปตัว V , J , I  

• ใชเวลาส้ันที่สุด  

เทโลเฟส (Telophase) 

 

• โครโมโซมลูก (daughter chromosome) จะไปรวมอยูขั้วตรงขามของ

เซลล  

• เย่ือหุมนิวเคลียส และนิวคลีโอลัสเริ่มปรากฏ  

• มีการแบงไซโทพลาสซึม เซลลสัตว เย่ือหุมเซลลคอดเขาไป บริเวณ

กลางเซลล เซลลพชื เกิดเซลลเพลท (Cell plate) ก้ันแนวกลางเซลล 

ขยายออกไปติดกับผนังเซลลเดิม  

• ได 2 เซลลใหม เซลลละ 2n เหมือนเดิมทุกประการ  
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1

การแบงเซลลแบบไมโอซิส เปนการแบงเซลลเพือ่สรางเซลลสืบพันธุ ของสัตว ซึ่งเกิดใน              

วัยเจริญพันธุ ของสิ่งมีชีวิต โดยพบในอัณฑะ (Testes)  รังไข (Ovary) และเปนการแบง เพือ่สรางสปอร        

(Spore) ในพืช ซึ่งพบในอับละอองเรณู (Pollen sac) และอับสปอร (Sporangium) หรือโคน (Cone)          

หรือในออวุล  (Ovule)   มีการลดจํานวนชุดโครโมโซมจาก 2n เปน n ซึง่เปนกลไกหนึ่ง ที่ชวยให        

จํานวนชุดโครโมโซมคงที่ ในแตละสปชีส ไมวาจะเปนโครโมโซม ในรุนพอ - แม หรือรุนลูก – หลาน       

กต็าม  

การแบงเซลลแบบไมโอซิส ( Meiosis) 

การแบงเซลลแบบไมโอซิส มี 2 ขั้นตอน คือ  

ไมโอซิส I (Meiosis - I) หรือ Reductional division ขั้นตอนนี้จะมีการแยก homologous 

chromosome ออกจากกันมี 5 ระยะยอย คือ  

1. ไมโอซิส I (Meiosis - I)  

•  Interphase- I  

•  Prophase - I  

•  Metaphase - I  

•  Anaphase - I  

•  Telophase - I  

ไมโอซิส II (Meiosis - II) หรือ Equational division ขั้นตอนน้ีจะมีการแยกโครมาทิด ออกจากกัน 

2. ไมโอซิส II (Meiosis - II)  

มี 5 ระยะยอย คือ  

•  Interphase - II  

•  Prophase - II  

•  Metaphase - II  

•  Anaphase - II  

•  Telophase - II  

เมือ่สิน้สุดการแบงจะได 4 เซลลที่มีโครโมโซมเซลลละ n (Haploid) ซึ่งเปนครึ่งหนึง่ของเซลล    

ต้ังตน และเซลลที่ไดเปนผลลัพธ ไมจําเปนตองมีขนาดเทากัน  

ข้ันตอน ในการแบงเซลลแบบไมโอซิส 

Meiosis - I มีข้ันตอน ดังนี้  

•  มีการสังเคราะห DNA อีก 1 เทาตัว หรือมีการจําลองโครโมโซม อีก 1 ชุด และยังติดกันอยูที่    

ปมเซนโทรเมียร ดังนั้น โครโมโซม 1 ทอน จึงมี 2 โครมาทิด  

Interphase- I  
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•  เปนระยะที่ใชเวลานานที่สุด  

Prophase - I  

•  มีความสําคัญ ตอการเกิดวิวัฒนาการ ของสิ่งมีชีวิตมากที่สุด เนื่องจากมีการแปรผันของยีนเกิดขึ้น  

•  โครโมโซมที่เปนคูกัน ( Homologous Chromosome) จะมาเขาคู และแนบชิดติดกัน เรียกวา     

เกดิไซแนปซสิ ( Synapsis) ซึง่คูของโฮโมโลกสั โครโมโซม ที่เกิดไซแนปซิสกันอยูน้ัน เรียกวา ไบแวเลนท 

(Bivalent) ซึ่งแตละไบแวเลนทมี 4 โครมาทิดเรียกวา เทแทรด ( Tetrad) ในคน มีโครโมโซม 23 คู               

จึงมี 23 ไบแวเลนท  

•  โฮโมโลกัส โครโมโซม ที่ไซแนปซิสกัน จะผละออกจากกัน บริเวณกลางๆ แตตอนปลาย        

ยังไขวกันอยู เรียกวา เกิดไคแอสมา (Chiasma)  

•  มีการเปลีย่นแปลงชิ้นสวนโครมาทิด ระหวางโครโมโซมทีเ่ปนโฮโมโลกัสกัน กับบริเวณที่เกิด

ไคแอสมา เรียกวา ครอสซิ่งโอเวอร (Crossing over) หรืออาจมีการเปลี่ยนแปลง ชิน้สวนของโครมาทิด 

ระหวางโครโมโซม ที่ไมเปนโฮโมโลกัสกัน (Nonhomhlogous chromosome) เรียกวาทรานส-โลเคชัน 

(Translocation) กรณีทั้งสอง ทําใหเกิดการผันแปรของยีน (Geng variation) ซึ่งทําใหเกิดการแปรผัน       

ของลักษณะสิ่งมีชีวิต ( Variation)  

ไบแวเลนทจะมาเรียงตัวกัน อยูในแนวกึ่งกลางเซลล (โฮโมโลกสั โครโมโซม ยังอยูกันเปนคูๆ)  

Metaphase - I  

•  ไมโทติก สปนเดิล จะหดตัวดึงให โฮโมโลกัส โครโมโซม ผละแยกออกจากกัน  

Anaphase - I  

•  จํานวนชดุโครโมโซมในเซลล ระยะน้ียังคงเปน 2n เหมอืนเดิม ( 2n เปน 2n)  

•  โครโมโซมจะไปรวมอยู แตละขั้วของเซลล และในเซลลบางชนิด ในระยะนี้ จะมีการสราง       

เยือ่หุมนิวเคลียส มาลอมรอบโครโมโซม และแบงไซโทพลาสซึม ออกเปน 2 เซลล เซลลละ n แตในเซลล

บางชนิดจะไมแบงไซโทพลาสซึม โดยจะมีการเปลี่ยนแปลง ของโครโมโซม เขาสูระยะโพรเฟส II เลย  

Telophase - I  

Meiosis - II มีข้ันตอน ดังนี้  

•  เปนระยะพักตัว ซึ่งมีหรือไมก็ได ขึ้นอยูกับชนิดของเซลล  

Interphase - II  

•  ไมมีการสังเคราะห DNA หรือจําลองโครโมโซมแตอยางใด  

•  โครมาทิดจะหดสั้นมากขึ้น  

Prophase - II  

•  ไมมีการเกิดไซแนปซิส  ไคแอสมา  ครอสซิ่งโอเวอร แตอยางใด  
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•  โครมาทิดมาเรียงตัว อยูในแนวกึ่งกลางเซลล  

Metaphase - II  

•  มีการแยกโครมาทิดออกจากกัน ทําใหจํานวนชุดโครโมโซมเพิ่มจาก n  

Anaphase - II  

•  เปน 2n ชั่วขณะ  

•  มีการแบงไซโทพลาสซึม จนไดเซลลใหม 4 เซลล ซึ่งแตละเซลล มีโครโมโซม เปน n  

Telophase - II  

•  ใน 4 เซลลทีเ่กิดขึน้นัน้ จะมียีนเหมือนกันอยางละ 2 เซลล ถาไมเกิดครอสซิ่งโอเวอร   หรืออาจจะมี

ยีนตางกันทั้ง 4 เซลล ถาเกิดครอสซิ่งโอเวอร หรืออาจมียีนตางกันทั้ง 4 เซลลถาเกิด  ครอสซิง่โอเวอร 

 

ตารางแสดงลักษณะข้ันตอนการแบงเซลลในระยะตางๆของการแบงเซลลแบบ Meiosis 

 

ระยะ การเปลี่ยนแปลงสําคัญ 

อินเตอรเฟส I จําลองโครโมโซมขึ้นมาอีก 1 เทาตัว แตละโครโมโซม ประกอบดวย 2 โครมาทิด 

โปรเฟส I โฮโมโลกัส โครโมโซม มาจับคูแนบชิดกัน (synapsis) ทําใหมีกลุมโครโมโซม กลุมละ 2 ทอน 

(bivalent) แตละกลุม ประกอบดวย 4 โครมาทิด(tetrad) และเกิดการแลกเปล่ียน ช้ินสวนของ

โครมาทิด (crossing over)  

เมตาเฟส I คูของโฮโมโลกัส โครโมโซม เรียงตัวอยูตามแนวศูนย กลางของเซลล 

แอนาเฟส I โฮโมโลกัส โครโมโซม แยกคูออกจากกัน ไปยังแตละขางของขั้วเซลล 

ทีโลเฟส I เกิดนิวเคลียสใหม 2 นิวเคลียส แตละนิวเคลียส มีจํานวนโครโมโซม เปนแฮพลอยด (n) 

อินเตอรเฟส II เปนระยะพักช่ัวครู แตไมมีการจําลอง โครโมโซมขึ้นมาอีก 

โปรเฟส II โครโมโซมหดส้ันมาก ทําใหเห็นแตละโครโมโซม มี 2 โครมาทิด 

เมตาเฟส II โครโมโซมจะมาเรียงตัว อยูแนวศูนยกลางของเซลล 

แอนาเฟส II เกิดการแยกของโครมาทิด ที่อยูในโครโมโซมเดียวกัน ไปยังขั้วแตละขางของเซลล ทําให

โครโมโซม เพ่ิมจาก n เปน 2n 

ทีโลเฟส II เกิดนิวเคลียสใหมเปน 4 นิวเคลียส และแบงไซโทพลาสซึม เกิดเปน 4 เซลล สมบูรณ แตละ

เซลล มีจํานวนโครโมโซม เปนแฮพลอยด (n) หรือ เทากับครึง่หนึง่ ของเซลลเริ่มตน 
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ขอเปรียบเทียบการแบงเซลลแบบไมโทซิสและไมโอซิส 

ไมโทซิส ไมโอซิส 

1. โดยทัว่ไป เปนการแบงเซลลของรางกาย เพือ่เพิ่ม

จํานวนเซลล เพือ่การเจริญเติบโต หรือการสืบพันธุ 

ในสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว  

1. โดยทั่วไป เกิดกับเซลล ทีจ่ะทําหนาที่ ใหกําเนิด

เซลลสืบพันธุ จึงเปนการแบงเซลล เพื่อสรางเซลล

สืบพันธุ  

2. เร่ิมจาก 1 เซลล  แบงคร้ังเดียวไดเปน 2 เซลลใหม  2. เร่ิมจาก 1 เซลล แบง 2 คร้ัง ไดเปน 4 เซลลใหม  

3. เซลลใหมที ่เกิดขึ ้น 2 เซลล สามารถแบงตัว    

แบบไมโทซิสไดอีก  

3. เซลลใหมที่เกิดขึ้น 4 เซลล ไมสามารถแบงตัว

แบบไมโอซิสไดอีก แตอาจแบงตัวแบบไมโทซิสได  

4. การแบงแบบไมโทซิส จะเริ่มเกิดขึ้นตั้งแต ระยะ

ไซโกต และสืบเน่ืองกันไปตลอดชีวิต  

4. สวนใหญจะแบงไมโอซิส เมือ่อวัยวะสืบพันธุ

เจริญเต็มที่แลว หรือเกิดในไซโกต ของสาหราย 

และราบางชนิด  

5. จํานวนโครโมโซม หลังการแบงจะเทาเดิม (2n) 

เพราะไมมีการแยกคู ของโฮโมโลกสัโครโมโซม  

5. จํานวนโครโมโซม จะลดลงครึ่งหนึ่งในระยะ    

ไมโอซิส เนื ่องจากการแยกคู  ของโฮโมโลกัส

โครโมโซม ทําใหเซลลใหมมีจํานวนโครโมโซม

คร่ึงหน่ึง ของเซลลเดิม (n)  

6. ไมมีไซแนปซิส ไมมีไคแอสมา และไมมี       

ครอสซิงโอเวอร  

6. เกิดไซแนปซิส ไคแอสมา และมัก เกิด           

ครอสซงิโอเวอร  

7. ลักษณะของสารพันธุ กรรม (DNA) และ

โครโมโซมในเซลลใหม ทั้งสองจะเหมือนกันทุก

ประการ  

7. ลักษณะของสารพันธุกรรม และโครโมโซม      

ในเซลลใหม อาจเปลีย่นแปลง และแตกตางกัน           

ถาเกิดครอสซงิโอเวอร  
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แบบฝกหัด 

เร่ือง   เซลล  

จงทําเครื่องหมาย         หนาคําตอบที่ถูกเพียงขอเดียว 

1. โครงสรางของเซลลใดทําหนาที่ควบคุมการผานเขาออกของสาร 

  ก. ผนังเซลล    ข. เยื่อหุมเซลล  

  ค. เซลลคุม    ง. ไลโซโซม 

2. อวัยวะชนิดใดเปนทีเ่ก็บสะสมสารสีที่ไมละลายนํ้า 

ก. แวควิโอ     ข. คลอโรพลาสต  

ค. อะไมโลพลาสต    ง. อีธิโอพลาสต  

3.  โครงสรางใดของเซลลที่ทําใหเซลลพืชคงรูปรางอยูไดแมวาเซลลน้ันจะไดรับนํ้ามากเกินไป 

ก.  ผนังเซลล    ข.  เยื่อหุมเซลล 

ค.  นิวเคลยีส    ง.  ไซโทรพลาซึม 

4.  โครงสรางที่ทําหนาที่เปรียบไดกับสมองของเซลลไดแกขอใด 

ก.  นิวเคลยีส    ข.  คลอโรพลาสต 

ค.  เซนทริโอล    ค.  ไรโบโซม 

5.  โครงสรางใดของเซลลมีเฉพาะในเซลลของพืชเทานั้น 

ก.  ผนังเซลล    ข.  เยื่อหุมเซลล 

ค.  นิวเคลยีส    ง.  ไซโทรพลาซึม 

6. อวัยวะในเซลลชนิดใดไมมีเยื่อหุมลอมรอบ      

ก. ไมโตคอนเดรียและไรโบโซม  

ข. คลอโรพลาสตและกอลไจ แอพพาราตัส   

ค. ผนังเซลลและไรโบโซม  

ง. แวควิโอและไมโครบอดีส  

7. อวัยวะในเซลลชนิดใดเกี่ยวของกับการสรางผนังเซลล 

ก. ไมโตคอนเดรีย    ข. ไรโบโซม  

ค. เอนโดพลาสมิด เรติคูลัม    ง. กอลไจ แอพพาราตัส  

8. การแบงเซลลหมายถึงขอใด 

ก. แบงนิวเคลยีส    ข. แบงไซโทรพลาซึม 

ค. แบงนิวเคลียสและไซโทรพลาซึม ง. แบงผนังเซลล 
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9. ขอใดตอไปนี้เปนการเรียกตางไปจากกลุม 

  ก.โครโมโซม     ข.โครมาทิน 

  ค.โครมาทิด    ง.โครโมนีมา 

10. ระยะที่โครโมโซม หดตัวสัน้จนเห็นวา 1 โครโมโซม ประกอบดวยขอใด 

ก. 2 เซนโทรเมยีร   ข. 2 โครมาทิด 

  ค. 2 เซนตริโอล    ง. 2 ไคนีโตคอร 

11. ถาตรวจดูเซลลที่มีการแบงตัวดวยกลองจุลทรรศน จะสามารถบอกไดวาเปนเซลลสัตวเพราะขอใด 

ก. โครโมโซมแนบชิดกัน   ข. เซนตริโอลแยกออกจากกัน 

ค. นิวคลีโอลัสหายไป   ง. เยื่อหุมนิวเคลียสสลายตัว 

12. สัตวตัวหน่ึงมีจํานวนโครโมโซม 22 คู (44 แทง) ในการตรวจดูการแบงเซลลของสัตวน้ีในขั้น เมตาเฟส 

ของไมโทซิส จะมีโครมาติดกี่เสน  

ก. 22 เสน    ข. 44 เสน 

ค. 66 เสน    ง. 88 เสน 

13. ในกระบวนการแบงเซลล แบบไมโทซิส ถาไมมีการแบงไซโทรพลาซึม ผลจะเปนอยางไร 

ก. ไมมีการสรางเยื่อหุมนิวเคลียส 

ข. ไมมีการจําลองตัวเองของ DNA 

ค. แตละเซลลจะมีนิวเคลียสหลายอัน 

  ง. จํานวนโครโมโซมจะเพิ่มเปน 2 เทา 

14. ขณะที่เซลลแบงตัว ระยะใดจะมีโครโมโซมเปนเสนบางและยาวที่สุด 

ก. อินเตอรเฟส     ข.โพรเฟส 

ค. เมทาเฟส    ง. แอนาเฟส 

15. กระบวนการแบงตัวของไซโทรพลาซึม (Cytokinesis) เร่ิมเกิดขึ้นที่ระยะใด 

ก. แอนาเฟส    ข.โพรเฟส 

ค. เทโลเฟส    ง. เมทาเฟส 

16. ขอใดใหคํานิยามของคําวาการสืบพันธุไดเหมาะสมที่สุด 

ก. การแบงนิวเคลียสแบบไมไทซิส 

ข. การแบงนิวเคลียสแบบไมไอซิส 

ค. การเพิ่มจํานวนสิ่งมีชีวิตชนิดเดิม 

ง. การเพิ่มผลิตภัณฑใหลักษณะเหมือนเดิมทุกประการ 

17. เราจะพบการแบงเซลลแบบไมโอซิสในอวัยวะในขอใดตอไปนี้ 

  ก. รังไข     ข. ปกมดลูก 

ค. มดลกู    ง. ปากมดลูก 
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18. การแบงเซลลแบบไมโอซิสมีความสําคัญตอวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตอยางไร 

ก.  เปนการดํารงลักษณะเดิมของสิ่งมีชีวิต 

ข.  เปนการลดจํานวนโครโมโซมลง 

ค.  เปนการกระจายลักษณะสิง่มีชีวิตใหหลากหลาย 

ง.  เปนการทําใหสิ่งมีชีวิตแข็งแรงกวาเดิม 

19. การสืบพันธุแบบใดมีโอกาสเกิดการแปรผันทางพันธุกรรมไดมากที่สุด 

ก.  แบบไมอาศัยเพศ เพราะมีไมโอซิส 

ข.  แบบไมอาศัยเพศ เพราะมีไมโอซิสและเกิดครอสซิ่งโอเวอร 

ค.  แบบอาศัยเพศ เพราะมีไมโทซิส 

ง.  แบบอาศัยเพศ เพราะมีไมโอซิส และเกิดครอส ซิ่งโอเวอร 

20. ขอใดกลาวถูกตองที่สุด 

ก.  การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิส มีการจับคูของฮอมอโลกสัโครโมโซม 

ข.  การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิสโครโมโซมในเซลลใหมตางไปจากเดิม 

ค.  การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิสเกิดเฉพาะสิ่งมีชีวิตที่สืบพันธุแบบไมอาศัยเพศเทานั้น 

ง.  การแบงนิวเคลียสแบบไมโทซิส จะไดเซลลใหมที่เหมือนเดิมทุกประการ 

 

******************************** 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่  4  

พันธุกรรมและความหลากหลายทางชีวภาพ 

สาระสําคัญ 

 สิ่งมีชีวิตยอมมีลักษณะเฉพาะของแตละสปชีส  สิง่มีชีวิตสปชีสเดียวกันยอมมีความแตกตางกันนอยกวา

สิ่งมีชีวิตตางสปชีส  ความแตกตางเหลานี้เปนผลจากพันธุกรรมที่ตางกัน สิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันจะมีลักษณะ

คลายกัน ซึ่งความแตกตางเหลานี้กอใหเกิดความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต หรือความหลากหลายทางชีวภาพ  

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายกระบวนการถายทอดทางพันธุกรรม การแปรผันทางพันธุกรรม การผาเหลา และการเกิด

ความหลากหลายทางชีวภาพ 

2. อธิบายลักษณะทางพันธุกรรมได 

3. อธบิายความหลากหลายทางชีวภาพและการจัดหมวดหมูสิ่งมีชีวิตได 

ขอบขายเน้ือหา 

เร่ืองที่ 1 การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

เร่ืองที่ 2 ความหลากหลายทางชีวภาพ 
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เร่ืองที่  1   การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  

ลักษณะทางพันธุกรรม 

สิง่มีชีวิตแตละชนิดมีลักษณะเฉพาะตัว ทําใหสิง่มีชีวิตแตกตางกัน เชน ลักษณะสีผิว ลักษณะเสนผม 

ลักษณะสีตา สีและกลิ่นของดอกไม รสชาติของผลไม เสียงของนกชนิดตาง ๆ ลักษณะเหลาน้ีจะถูกสงผานจากพอ 

แม ไปยังลูกได หรือสงผานจากคนรุนหน่ึงไปยังรุนตอไป ลักษณะที่ถูกถายทอดน้ีเรียกวา ลักษณะทางพันธุกรรม  

( genetic character ) การที่จะพิจารณาวาลักษณะใดลักษณะหนึ่งเปนลักษณะทางพันธุกรรมนัน้ตองพิจารณา

หลายๆ รุน เพราะลักษณะบางอยางไมปรากฏในรุนลูกแตปรากฏในรุนหลาน  

ลักษณะตาง ๆ ในสิง่มีชีวิตทีเ่ปนลักษณะทางพันธุกรรม สามารถถายทอดจากรุนหนึง่ไปยังรุนตอ ๆ ไป

โดยผานทางเซลลสืบพันธุ เปนหนวยกลางในการถายทอดเมื่อเกิดการปฏิสนธิระหวางเซลลไขของแมและเซลล

อสุจิของพอ 

 สิง่มีชีวิตชนิดหนึ่ง มีลักษณะเฉพาะตัวที ่แตกตางจากลักษณะของสิ ่งมีชีวิตชนิดอืน่ ๆ เราจึงอาศัย

คุณสมบัติเฉพาะตัวที่ไมเหมือนกันในการระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต 

 

                                           ลูกแมวไดรับการถายทอด                          ผลไมชนิดตาง 

                                                   ลักษณะพันธุกรรมจากพอแม                          

                

 

แมวาสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันยังมีลักษณะที่แตกตางกัน เชน คนจะมีรูปราง หนาตา กิริยาทาทาง เสียงพูด 

ไมเหมือนกัน เราจึงบอกไดวาเปนใคร แมวาจะเปนฝาแฝดรวมไขคลายกันมาก เมื ่อพิจารณาจริงแลวจะไม

เหมอืนกนั ลักษณะของสิ่งมีชีวิต เชน รูปราง สีผิว สีและกลิ่นของดอกไม รสชาติของผลไม ลักษณะเหลานี้

สามารถมองเห็นและสังเกตไดงาย แตลักษณะของสิง่มีชีวิตบางอยางสังเกตไดยาก ตองใชวิธีซับซอนในการ

สังเกต เชน หมูเลือด สติปญญา   เปนตน 

ความแปรผันของลักษณะทางพันธุกรรม 

 ความแปรผันของลักษณะทางพันธุกรรม(genetic variation) หมายถึง ลักษณะที่แตกตางกัน เนื่องจาก

พันธุกรรมที ่ไมเหมือนกัน และสามารถถายทอดไปสู รุ นลูกได โดยลูกจะไดรับการถายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรมมาจากพอครึ่งหนึ่งและไดรับจากแมอีกครึ่งหนึง่ เชน ลักษณะเสนผม สีของตา หมู เลือด ซึ ่งแบง

ออกเปน 2 แบบ คือ 

1. ลักษณะทีม่ีความแปรผันแบบตอเนือ่ง  ( continuous variation) เปน

ลักษณะทางพันธุกรรมที ่ไมสามารถแยกความแตกตางไดชัดเจน 

ลักษณะพันธุกรรมเชนนี้  มักเกี่ยวของกันทางดานปริมาณ เชน ความสูง 

น้ําหนัก โครงราง สีผิว ลักษณะ     ที่มีความแปรผันตอเนือ่งเปนลักษณะ

ที่ไดรับอิทธิพลจากพันธุกรรม และสิ่งแวดลอมรวมกัน 

 

 ที่มา  ( แมว. ออน-ไลน.2551 ) 

ที่มา : ( ผลไม. ออน-ไลน.
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กิจกรรม ลักษณะทางพันธุกรรม 

 

              

 

 

 

 

 

2. ลักษณะท่ีมีความแปรผันแบบไมตอเน่ือง 

(discontinuous variation) เปนลักษณะทางพันธุกรรมที่สามารถแยกความแตกตางไดอยางชัดเจน ไมแปรผัน

ตามอิทธิพลของสิ่งแวดลอม ลักษณะทางพันธุกรรมเชนนี้เปนลักษณะที่เรียกวา ลักษณะทางคุณภาพ ซึ่งเกิดจาก

อิทธิพลทางพันธุกรรมเพียงอยางเดียว เชน ลักษณะหมูเลอืด ลกัษณะเสนผม ความถนัดของมอื จํานวนชัน้ตา เปนตน  
 

 

 

1. ใหผูเรียนสํารวจลักษณะทางพันธุกรรมทีป่รากฏในตัวผูเรียนและคนในครอบครัวอยางนอย 3 รุน  เชน  ปูยา  ตา

ยาย  พอแม  พี่นอง  วามีลักษณะใดที่เหมือนกันบาง 

2. ระบุวาลักษณะที่เหมือนกันน้ันปรากฏในสมาชิกคนใดของครอบครัวบันทึกผลลงในตารางบันทึกผลการสํารวจ 

3. นําเสนอและอธิบายผลการสํารวจลักษณะทางพันธุกรรมที่ถายทอดในครอบครัว 

ตารางผลการสํารวจลักษณะท่ีปรากฏในเครือญาติ 

ลักษณะท่ีสังเกต 

ลักษณะท่ี

ปรากฎใน

ตัวนักเรียน 

เหมือน

พอ 

เหมือน

แม 

เหมือน

ปู 

เหมือน

ยา 

เหมือน

ตา 

เหมือน

ยาย 

เหมือน

พี่ชายหรือ

นองชาย 

เหมือน

พี่สาวหรือ

นองสาว 

1. เสนผม          

2. ลิ้น          

3. ติ่งหู          

4. หนังตา          

5. ลักย้ิม          

6. สีผม          

7. ความถนัดของมอื          

หมายเหต ุ     ใชเครือ่งหมาย   มีลักษณะเหมือนกัน 

 •   ผูเรียนมีลักษณะทางพันธุกรรมแตละลักษณะเหมือนเครือญาติคนใดบาง จะสรุปผลขอมูลน้ีได อยางไร 

 

ลักษณะท่ีมีความแปรผันตอเนือ่ง 
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การศกึษาการถายทอดลักษณะทางพันธุศาสตร 

 เกรเกอร เมนเดล ( Gregor Mendel ) เปนบาทหลวงชาวออสเตรีย ดวยความเปนคนรักธรรมชาติ รูจัก

วิธีการปรับปรุงพันธุพืช และสนใจดานพันธุกรรม เมนเดลไดผสมถั่วลันเตา เพื่อศึกษาการถายทอดลักษณะทาง

พันธุกรรมลักษณะภายนอกของถั่วเตาที่เมนเดลศึกษามีหลายลักษณะ แตเมนเดลไดเลือกศึกษาเพียง 7 ลักษณะ 

โดยแตละลักษณะน้ันมีความแตกตางกันอยางชัดเจน เชน ตนสูงกับตนเต้ีย ลักษณะเมล็ดกลมกับเมล็ดขรุขระถั่วที่

เมนเดลนํามาใชเปนพอพันธุและแมพันธุน้ันเปนพันธุแททั้งคู โดยการนําตนถั่วลันเตาแตละสายพันธุมาปลูกและ

ผสมภายในดอกเดียวกัน เมื ่อตนถั ่วลันเตาออกฝก นําเมล็ดแกไปปลูก จากนั้นรอจนกระทั ่งตนถั ่วลันเตา

เจริญเติบโต จึงคัดเลือกตนที่มีลักษณะเหมือนพอแม นํามาผสมพันธุตอไปดวย วิธีการเชนเดียวกับครั้งแรกทํา

เชนน้ีตอไปอีกหลาย ๆ รุน จนไดเปนตนถั่วลันเตาพันธุแทมีลักษณะเหมือนพอแมทุกประการ 
 

 จากการผสมพนัธุระหวางตนถั่วลันเตาที่มีลักษณะแตกตางกัน 7 ลกัษณะ เมนเดลไดผลการทดลองดังตาราง 
 

ตารางแสดงผลการทดลองของเมนเดล 

ลักษณะของพอแมท่ีใชผสม 
ลักษณะท่ีปรากฏ 

ลูกรุนท่ี 1 ลูกรุนท่ี 2 

เมล็ดกลม X เมล็ดขรุขระ เมล็ดกลมทุกตน 
เมล็ดกลม 5,474 เมล็ด 

เมล็ดขรุขระ 1,850 เมล็ด 

เมล็ดสีเหลือง X เมล็ดสีเขียว เมล็ดสีเหลืองทุกตน 
เมล็ดสีเหลือง 6,022 ตน 

เมล็ดสีเขียว 2,001 ตน 

ฝกอวบ X ฝกแฟบ ฝกอวบทุกตน 
ฝกอวบ 882 ตน 

ฝกแฟบ 229 ตน 

ลักษณะของพอแมท่ีใชผสม 
ลักษณะท่ีปรากฏ 

ลูกรุนท่ี 1 ลูกรุนท่ี 2 

ฝกสีเขียว X ฝกสีเหลือง ฝกสีเขียวทุกตน 
ฝกสีเขียว 428 ตน 

ฝกสีเหลือง 152 ตน 

ดอกเกิดที่ลําตน X ดอกเกิดที่

ยอด 
ดอกเกิดที่ลําตนทุกตน 

ดอกเกิดที่ลําตน 651 ตน 

ดอกเกิดที่เกิดยอด 207 ตน 

ดอกสีมวง X ดอกสีขาว ดอกสีมวงทุกตน 
ดอกสีมวง 705 ตน 

ดอกสีขาว 224 ตน 

ตนสูง X ตนเตี้ย ตนสูงทุกตน 
ตนสูง 787 ตน 

ตนเตี้ย 277 ตน 

              X  หมายถึง  ผสมพันธุ 
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เมนเดลเรียกลักษณะตาง ๆ ที ่ปรากฏในลูกรุนที ่ 1 เชน เมล็ดกลม ลําตนสูง เรียกวา  ลักษณะเดน                  

( dominance ) สวนลักษณะที่ไมปรากฏในรุนลูกที ่1 แตกลับปรากฏในรุนที ่2 เชน เมล็ดขรุขระ ลักษณะตนเตี้ย 

เรียกวา ลักษณะดอย ( recessive ) ซึ่งลักษณะแตละลักษณะในลกูรุนที่ 2 ใหอัตราสวน  ลักษณะเดน : ลักษณะดอย  

ประมาณ 3 : 1 

 จากสัญลักษณตัวอักษรภาษาอังกฤษ (TT แทนตนสูง, tt แทนตนเต้ีย) แทนยีนทีก่ําหนด เขียนแผนภาพ

แสดงยนีทีค่วบคุมลักษณะ และผลของการถายทอดลักษณะในการผสมพันธุระหวางถั่วลันเตาตนสูงกับถัว่ลันเตา

ตนเต้ีย และการผสมพันธุระหวางลูกรุนที่ 1 ไดดังแผนภาพ 

ผลของการผสมพันธุระหวางถั่วลันเตาตนสูงกับถั่วลันเตาตนเตี้ย 

 ในลูกรุนที่ 1 เมื่อยีน T ที่ควบคุมลักษณะตนสูงซึ่งเปนลักษณะเดน เขาคูกับยีน t ทีค่วบคุมลักษณะตนเตี้ย

ซึ่งเปนลักษณะดอย ลักษณะที่ปรากฏจะเปนลักษณะทีค่วบคุมดวยยีนเดน ดังจะเห็นวาลูกในรุนที ่1 มีลักษณะตน

สูงหมดทุกตน และเมื่อนําลูกรุนที่ 1 มาผสมกันเองจะเปนดังแผนภาพ 

ผลของการผสมพันธุระหวางลกูรุนท่ี 1 

พอแม 

เซลลสืบพนัธุเพศผู 
เซลลสืบพนัธุเพศเมีย 

ลูกรุนท่ี 1 

ลูกรุนท่ี 1 

เซลลสืบพนัธุเพศผู 

ลูกรุนท่ี 2 

เซลลสืบพนัธุเพศเมีย 
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กิจกรรม การศึกษาการถายทอดลักษณะทางพนัธุศาสตร 

 

 

 

 ตอมานักชีววิทยารุนหลังไดทําการทดลองผสมพันธุถั่วลันเตาและพืชชนิดอื่นอีกหลายชนิด แลวนํามา

วิเคราะหขอมูลทางสถิติคลายกับทีเ่มนเดลศึกษา ทําใหมีการรือ้ฟนผลงานของเมนเดล  จนในที่สุดนักชีววิทยาจึง

ไดใหการยกยองเมนเดลวาเปนบิดาแหงวิชาพันธุศาสตร 

 
 
 
 

1. เหตุใดเมนเดลจึงตองคัดเลือกพันธุแทกอนที่จะทําการผสมพันธุ 

2. ถาหลังจากการผสมเกสรดวยวิธีของเมนเดลแลวมีแมลงบินมาผสมเกสรซ้ําจะเกิดปญหาอยางไรตอการทดลองน้ี

หากนักเรียนเปนเมนเดลจะแกปญหาอยางไร 

3. จากการทดลองของเมนเดล ลกัษณะใดของตนถัว่ลนัเตา เปนลกัษณะเดน และลกัษณะใดเปนลกัษณะดอย 

4. จากการทดลองของเมนเดลอัตราสวนของจํานวนลกัษณะเดนตอลกัษณะดอย ในลูกรุนที่ 2 ที่ไดมีคาประมาณเทาไร 

5. เพราะเหตุใดตนถั่วลันเตาที่มียีน TT กบั Tt จึงแสดงลักษณะตนสูงเหมือนกัน 

6. สิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะที่มองเห็นเหมือนกันจําเปนจะตองมีลักษณะของยีนเหมือนกันหรือไม อยางไร 

7. ในการผสมหนูตะเภาขนสีดําดวยกัน ปรากฏวาไดลูกสีดํา 29 ตัว และสขีาว 9 ตัว ขอมูลน้ีบอก  อะไรเราไดบาง 

8. ถา B แทนยีนที่ควบคุมลักษณะขนสีดํา b แทนยีนที่ควบคุมลักษณะขนสีขาว หนูตะเภาคูนี้ควรมีลักษณะของยีน

อยางไร 

9. ผสมถั่วลันเตาเมลด็กลม ( RR ) และเมลด็ขรุขระ ( rr ) จงหาลักษณะของลูกรุนที่ 1 
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หนวยพันธุกรรม 

โครโมโซมของสิ่งมีชีวิต 

 หนวยพืน้ฐานที ่สําคัญของสิ ่งมีชีวิต คือ เซลลมีสวนประกอบทีส่ําคัญ 3 สวน ไดแก นิวเคลียส ไซ

โทพลาสซึมและเยื ่อหุมเซลลภายในนิวเคลียสมีโครงสรางที่สามารถติดสีได เรียกวา โครโมโซม และพบวา

โครโมโซมมีความเกี่ยวของกับการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

      โดยทั่วไปสิ่งมีชีวิตแตละชนิดหรือสปชีส ( species ) จะมจีาํนวนโครโมโซมคงทีด่ งัแสดงในตาราง 

ตารางจํานวนโครโมโซมของเซลลรางกายและเซลลสืบพันธุของสิ่งมีชีวิตบางชนิด 

ชนิดของสิ่งมีชีวิต 
จาํนวนโครโมโซม 

ในเซลลรางกาย ( แทง ) ในเซลลสืบพันธุ ( แทง ) 

แมลงหว่ี 8 4 

ถั่วลันเตา 14 7 

ขาวโพด 20 10 

ขาว 24 12 

ออย 80 40 

ปลากัด 42 21 

คน 46 23 

ชมิแพนซ ี 48 24 

ไก 78 39 

แมว 38 19 

 โครโมโซมในเซลลรางกายของคน 46 แทง นํามาจัดคูได 23 คู ซึ่งแบงไดเปน 2 ชนิด คือ 

1. ออโตโซม ( Autosome ) คอื โครโมโซม 22 คู ( คูที่ 1 – 22 ) ที่เหมือนกันทั้งเพศหญิงและเพศชาย 

2. โครโมโซมเพศ ( Sex Chromosome ) คือ โครโมโซมอีก 1 คู ( คูที่ 23 ) ในเพศหญิงและเพศชายจะตางกัน 

เพศหญิงมีโครโมโซมเพศแบบ XX สวนเพศชายมีโครโมโซมเพศแบบ XY โดยโครโมโซม Y จะมีขนาดเล็กกวา

โครโมโซม X 
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ยนี และ DNA   

 ยีน เปนสวนหน่ึงของโครโมโซม โครโมโซมหน่ึง ๆ มียีนควบคุมลักษณะตาง ๆ เปนพัน ๆ ลักษณะ ยีน  

( gene ) คือ หนวยพันธุกรรมทีค่วบคุมลักษณะตาง ๆ จากพอแมโดยผานทางเซลลสืบพันธุไปยังลูกหลาน ยีนจะ

อยูเปนคูบนโครโมโซม โดยยีนแตละคูจะควบคุมลักษณะทีถ่ายทอดทางพันธุกรรมเพียงลักษณะหนึ่งเทานัน้ เชน 

ยีนควบคุมลักษณะสีผิว ยีนควบคุมลักษณะลักยิ้ม ยีนควบคุมลักษณะจํานวนชั้นตา เปนตน 

 ภายในยีนพบวามีสารเคมีทีส่ําคัญชนิดหนึง่ คือ DNA  ซึง่ยอมาจาก Deoxyribonucleic acid ซึง่เปนสาร

พันธุกรรม พบในสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ไมวาจะเปนพืช สัตว หรือแบคทีเรียซึ่งเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เปนตน  

DNA เกิดจากการตอกันเปนเสนโมเลกุลยอยเปนสายคลายบันไดเวียน ปกติจะอยูเปนเกลียวคู 

 

 

ดีเอ็นเอเปนสารพันธุกรรมที่อยูภายในโครโมโซมของสิ่งมีชีวิต 

 

 ในสิง่มีชีวิตแตละชนิดจะมีปริมาณ DNA ไมเทากัน แตในสิ่งมีชีวิตเดียวกันแตละเซลลมีปริมาณ DNA 

เทากัน ไมวาจะเปนเซลลกลามเน้ือ หัวใจ ตับ เปนตน 

ความผิดปกติของโครโมโซมและยีน 

 สิง่มีชีวิตแตละชนิดมีลักษณะแตกตางกัน อันเปนผลจากการถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม แตในบาง

กรณีพบบุคคลที่มีลักษณะบางประการผิดไปจากปกติเนื่องจากความผิดปกติของโครโมโซมและยีน 

ความผิดปกติทางพันธุกรรมท่ีเกิดในระดับโครโมโซม เชน ผูปวยกลุมอาการดาวน มีจํานวนโครโมโซมคู

ที่ 21 เกินกวาปกติ คือมี 3 แทง สงผลใหมีความผิดปกติทางรางกาย เชน ตาชี้ขึ้น ลิ้นจุกปาก ด้ังจมูกแบน น้ิวมือสั้น

ปอม และมีการพัฒนาทางสมองชา 

ความผิดปกติทางพันธุกรรมท่ีเกิดในระดับยีน เชน โรคธาลัสซีเมีย เกิดจากความผิดปกติของยีนที่ควบคุม

การสรางฮีโมโกลบิน ผูปวยมีอาการซีด ตาเหลือง ผิวหนังคล้ําแดง รางกายเจริญเติบโตชา และติดเชื้องาย 

ที่มา ( DNA. On–line. 2009 ) 

ที่มา (sex chromosome. On–line. 2008) 
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  ก. ผูปวยอาการดาวน     ข. ผูปวยที่เปนโรคธาลัสซีเมีย 

  

 

ตาบอดสี เปนความผิดปกติทางพันธุกรรมในระดับยีน ผูที่ตาบอดสีจะมองเห็นสีบางชนิด เชน สีเขียว สี

แดง หรือสีนํ้าเงินผิดไปจากความเปนจริง 

 คนที่ตาบอดสีสวนใหญมักไดรับการถายทอดทางพันธุกรรมจากพอแมหรือบรรพบุรุษ แตคนปกติการ

เกิดตาบอดสีไดถาเซลลเกีย่วกับการรับสีภายในตาไดรับความกระทบกระเทือนอยางรุนแรงดังนั้นคนที่ตาบอดสี

จึงไมเหมาะแกการประกอบอาชีพบางอาชีพ เชน ทหาร แพทย พนักงานขับรถ เปนตน 

 

การกลายพันธุ (mutation) 

 การกลายพันธุเปนการเปลีย่นแปลงทางพันธุกรรมในระดับยีนหรือโครโมโซม ซึง่เปนผลมาจากการ

เปลีย่นแปลงทีเ่กิดขึน้กับดีเอ็นเอ  ซึ่งมีผลตอการสังเคราะหโปรตีนในเซลลของสิง่มีชีวิต โดยที่โปรตีนบางชนิด

ทําหนาที่เปนโครงสรางของเซลลและเนือ้เยื่อ บางชนิดเปนเอนไซมควบคุมเมแทบอลิซึม การเปลี่ยนแปลงของดี

เอ็นเออาจทําใหโปรตีนที่สังเคราะหไดตางไปจากเดิม ซึ่งสงผลตอเมแทบอลิซึมของรางกาย หรือทําใหโครงสราง

และการทํางานของอวัยวะตางๆ เปลี่ยนแปลงไป จึงทําใหลักษณะที่ปรากฎเปลี่ยนแปลงไปดวย  

ชนิดของการกลายพันธุ  จําแนกเปน  2   แบบ  คือ                                                            

1.   การกลายพันธุของเซลลรางกาย  (Somatic  Mutation) เมื่อเกิดการกลายพันธุขึ้นกับเซลลรางกาย จะ

ไมสามารถถายทอดไปยังลูกหลานได                                                                                                

2.  การกลายพันธุของเซลลสบืพันธุ (Gemetic  Mutation) เมื่อเกิดการกลายพันธุขึ้นกับเซลลสืบพันธุ 

ลักษณะที่กลายพันธุสามารถถายทอดไปยังลูกหลานได                                                                                            

สาเหตุท่ีทําใหเกิดการกลายพันธุ  อาจเกิดขึ้นไดจาก  2  สาเหตุใหญๆ  คือ 

1. การกลายที่เกิดขึน้ไดเองตามธรรมชาติ  การกลายแบบนีพ้บไดทัง้คน  สัตว  พืช  มักจะเกิดในอัตราที่

ตํ่ามาก และมีการเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ คอยเปนคอยไป ซึง่การเปลีย่นแปลงนี้ทําใหเกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต  

ทําใหเกิดสิ่งมีชีวิตใหมๆ เกิดขึ้นตามวันเวลา 

ข. ที่มา ( ธาลัสซีเมีย. ออน-ไลน. 2551) 

 

            ก. ที่มา ( trisomy21. On–line. 2008) 
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2. การกลายพันธุที่เกิดจากการกระตุนจากรังสี  แสงแดดและสารเคมี รังสีจะทําใหเสนสายโครโมโซม

เกิดหักขาด ทําใหยีนเปลี่ยนสภาพ จากการศึกษาพบวารังสีเอกซ ทําใหแมลงหวี่เกิดกลายพันธุสูงกวาที่เกิดตาม

ธรรมชาติถึง  150  เทา  

โดยทั่วไปการกลายพันธุจะนํามาซึง่ลักษณะไมพึง่ประสงค  เชน มะเร็งหรือโรคพันธุกรรมตางๆ แตการ

กลายพันธุบางลักษณะ ก็เปนความแปลกใหมที่มนุษยชื่นชอบ   เชน ชางเผือก เกงเผือก  หรือผลไมที่มีลักษณะผิด

แปลกไปจากเดิม  เชน แตงโมและกลวยที่เมล็ดลีบ  หรือแอปเปลที่มีผลใหญกวาพันธุด้ังเดิม 

ปจจุบันนักวิทยาศาสตรใชประโยชนจากรังสีเพือ่เรงอัตราการเกิดการกลายพันธุ โดยการนําสวนตางๆ 

ของพืชมาฉายรังสี เชนการฉายรังสีแกมมากับเนื้อเยื่อจากหนอหรือเหงาของพุทธรักษา  ทําใหไดพุทธรักษาสาย

พันธุใหมหลายสายพันธุ  พืชกลายพันธุอื่นๆ ทีเ่กิดจากการฉายรังสีแกมมา  ไดแก  เบญจมาศและปทุมมาทีม่ีของ

กลีบดอกเปลี่ยนแปลงไป  ขิงแดงมีใบลายและตนเต้ีย เปนตน 

การเปลีย่นแปลงทางพันธุกรรมทีเ่กิดจากการกลายพันธุกอใหเกิดลักษณะใหมๆ ซึ่งตางไปจากลักษณะ

เดิมที ่มีอยู และลักษณะดังกลาวสามารถถายทอดไปยังรุนตอไปได กอใหเกิดสิ ่งมีชีวิตรุนลูกที ่มีพันธุกรรม

หลากหลายแตกตางกัน 

 

 

 
 

 ใหผูเรียนสืบคนและรวบรวมตัวอยางและขอมูลเกี่ยวกับการกลายพันธุของสิ่งมีชีวิต  แลวนําเสนอและ

อภิปรายตามประเด็นตอไปนี้ 

•  การกลายพันธุเกิดขึ้นไดอยางไร 
•  ประโยชนและโทษของการกลายพันธุ 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรม  สืบคนขอมูลเกี่ยวกับการกลายพันธุ 
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เร่ืองที่  2   ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายทางชีวภาพของโลกมีมากมายมหาศาล ตลอดเวลาความหลากหลายทางชีวภาพได

เกื้อหนุนใหผูคนดํารงชีวิตอยูโดยมีอากาศและนํ้าที่สะอาด มียารักษาโรค  มีอาหาร  เคร่ืองนุงหม  เครือ่งใชไมสอย

ตางๆ การสูญเสียชนิดพันธุ การสูญเสียระบบนิเวศ การสูญเสียพันธุกรรมไมไดเพียงแตทําใหโลกลดความร่าํรวย

ทางชีวภาพลง  แตไดทําใหประชากรโลกสูญเสียโอกาสที่ไดอาศัยในสภาพแวดลอมที่สวยงามและสะอาด สูญเสีย

โอกาสที่จะไดมียารักษาโรคที่ดี  และสูญเสียโอกาสที่จะมีอาหารหลอเลี้ยงอยางพอเพียง  

ความหลากลายทางชวีภาพ คอื การทีม่สี ิง่มชีวีติมากมายหลากหลายสายพนัธุและชนิดในบริเวณใดบริเวณหน่ึง 
 

ประเภทของความหลากหลายทางชีวภาพ 

 ความหลากหลายทางชีวภาพแบงออกเปน  3 ประเภท ดังน้ี                                                     

1.  ความหลากหลายของชนิด (Species    diversity) เปนจุดเร่ิมตนของการศึกษาเกี่ยวกับความหลากหลาย

ทางชีวภาพเนื่องจากนักนิเวศวิทยาไดศึกษาเกี่ยวกับกลุมสิง่มีชีวิต ในพื้นที่ตางๆ รวมถึงการศึกษาเกี่ยวกับการ

เปลี่ยนแปลงกลุมของสิ่งมีชีวิตในเขตพื้นที่น้ัน เมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป     

2.  ความหลากหลายทางพันธุกรรม (Genetic diversity) เปนสวนที่มีความเกีย่วเนื่องมาจากความ

หลากหลายของชนิดและมีความสําคัญอยางยิ่งตอกลไกวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต การปรากฏลักษณะของสิง่มีชีวิต

ทุกชนิดจะถูกควบคุมโดยหนวยพันธุกรรมหรือยีน และการปรากฏของยีนจะเกีย่วของกับการปรับตัวของ

สิง่มีชีวิตที่ทําใหสิ่งมีชีวิตนัน้ดํารงชีวิตอยูได และมีโอกาสถายทอดยีนนัน้ตอไปยังรุนหลัง เนื่องจากในสิ่งมีชีวิต

แตละชนิดจะมียีนจํานวนมาก และลักษณะหนึ่งลักษณะของสิง่มีชีวิตนั้นจะมีหนวยพันธุกรรมมากกวาหนึง่แบบ 

จึงทําใหสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกันมีลักษณะบางอยางตางกัน   

3.   ความหลากหลายของระบบนิเวศ   (Ecological  diversity)  หรือ ความหลากหลายของภูมิประเทศ  

(Landscape  diversity)   ในบางถิ่นกําเนิดตามธรรมชาติที่เปนลักษณะสภาพทางภูมิประเทศแตกตางกันหลายแบบ  

 

 

สํารวจและสืบคนตามความสนใจ  แลวรวบรวมขอมูลเพื่ออภิปรายรวมกันวา ในทองถิ่นของผูเรียนมี

ความหลากหลายทางความหลากหลายของชนิด  ความหลากหลายทางพันธุกรรม และความหลากหลายของระบบ

นิเวศ   อยางไรบาง เลือกศึกษาความหลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในทองถิ่น  1  ชนิด 

•  ในทองถิ่นของผูเรียนมีระบบนิเวศใดบาง 

• ระบบนิเวศที่ผูเรียนมีโอกาสไดสํารวจมีสิ่งมีชีวิตชนิดใดบาง  พืชและสัตวชนิดใดทีพ่บมาก ผูเรียนคิดวาเหตุ

ใดจึงพบสิ่งมีชีวิตเหลาน้ีเปนจํานวนมากในทองถิ่น 

• ตัวอยางความหลากหลายทางพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิตในทองถิ่น  1  ชนิดทีผู่เรียนศึกษาใหขอมูลทีน่าสนใจ

อยางไรบาง 

กิจกรรม  ความหลากหลายทางชีวภาพในทองถิ่น 
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จากกิจกรรมจํานวนชนิดของสิ่งมีชีวิตที่ผูเรียนสํารวจพบสะทอนถึงความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตในทองถิ่น 

ผูเรียนทราบไดอยางไรวาสิ่งมีชีวิตใดเปนสิ่งมีชีวิตชนิดเดียวกัน  และสิ่งมีชีวิตใดเปนสิ่งมีชีวิตตางชนิดกัน 
 

การจัดหมวดหมูสิ่งมีชีวิต 

 อนุกรมวิธาน ( Taxonomy ) เปนสาขาหนึ่งของวิชาชีววิทยาเกี่ยวกับการจัดหมวดหมูสิ่งมีชีวิต 

ประโยชนของอนุกรมวิธาน                                                                                                

เนื่องจากสิ ่งมีชีวิตมีจํานวนมาก แตละชนิดก็มีลักษณะแตกตางกันออกไป จึงทําใหเกิดความไมสะดวกตอ

การศึกษา จึงจําเปนตองจัดแบงสิ่งมีชีวิตออกเปนหมวดหมูซึ่งจะทําใหเกิดประโยชนในดานตาง ๆ คือ 

1. เพื่อความสะดวกที่จะนํามาศึกษา 

2. เพื่อสะดวกในการนํามาใชประโยชน 

3. เพื่อเปนการฝกทักษะในการจัดจําแนกสิ่งตาง ๆ ออกเปนหมวดหมู 
 

หลักเกณฑในการจัดจําแนกหมวดหมู 

 การจําแนกหมวดหมูของสิง่มีชีวิต มีทัง้การรวบรวมสิง่มีชีวิตที่มีลักษณะเหมือน ๆ กัน หรือคลายกันเขา

ไวในหมวดหมูเดียวกนั และจําแนกสิ่งมีชีวิตที่มีลักษณะตางกนัออกไวตางหมวดหมู 

 สําหรับการศึกษาในปจจุบันไดอาศัยหลักฐานที่แสดงถึงความใกลชิดทางวิวัฒนาการดานตาง ๆ มาเปน

เกณฑในการจัดจําแนก ดังน้ี 

1. เปรียบเทียบโครงสรางภายนอกและภายในวามีความเหมือนหรือแตกตางกันอยางไร โดยทั่วไปจะใช

โครงสรางที่เห็นเดนชัดเปนเกณฑในการจัดจําแนกออกเปนพวก ๆ เชน การมีระยาง หรือขาเปนขอปลอง มีขน

เปนเสนเดียว หรือเปนแผงแบบขนนก มีเกล็ด เสน หรือ หนวด  มีกระดูกสันหลัง เปนตน 

ถาโครงสรางที่มีตนกําเนิดเดียวกัน แมจะทําหนาทีต่างกันก็จัดไวเปนพวกเดียวกัน เชน กระดูกแขนของ

มนุษย กระดูกครีบของปลาวาฬ ปกนก ขาคูหนาของสัตวสี่เทา ถาเปนโครงสรางที่มีตนกําเนิดตางกัน แมจะทํา

หนาที่เหมือนกันก็จัดไวคนละพวก เชน ปกนก และปกแมลง 

แสดงการเปรียบเทียบโครงสรางท่ีมีตนกําเนิดเดียวกัน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ท่ีมา ( Homologous  structures.On-line. 2008 ) 

  



 74 

มนษุย 

 
นก 

 

ปลา 

 

2. แบบแผนการเจริญเติบโตของเอ็มบริโอ สิ่งมีชีวิตทุกชนิดจะมีลําดับขัน้ตอนการเจริญของเอ็มบริโอ

เหมือนกัน ตางกันที่รายละเอียดในแตละขั้นตอนเทานั้น และสิ่งมีชีวิตที่มีความคลายกันในระยะการเจริญของ

เอ็มบริโอมาก แสดงวามีวิวัฒนาการใกลชิดกันมาก 

แสดงแบบแผนการเจริญเติบโตของตัวออนของสัตวบางชนดิ 

 

  

 

 

 

 

 

 

3. ซากดึกดําบรรพ การศึกษาซากดึกดําบรรพของสิ่งมีชีวิตทําใหทราบบรรพบุรุษของสิ่งมีชีวิตใน

ปจจุบันได และสิง่มีชีวิตที่มีบรรพบุรุษรวมกันก็จัดอยูพวกเดียวกัน เชน การจัดเอานกและสัตวเลือ้ยคลานไวใน

พวกเดียวกัน เพราะจากการศึกษาดึกดําบรรพ ของเทอราโนดอน  (Pteranodon) ซึ่งเปนสัตวเลื้อยคลานที่บินได 

และซากของอารเคออพเทอริกส (Archaeopteryx) ซึ่งเปนนกโบราณชนิดหนึ่งมีขากรรไกรยาว มีฟน มีปก มีนิ้ว 

ซึง่เปนลักษณะของสัตวเลือ้ยคลาน จากการศึกษาซากดึกดําบรรพดังกลาวชี้ใหเห็นวานกมีวิวัฒนาการมาจาก

บรรพบรุษุที่เปนสัตวเลื้อยคลาน 

   
เทอราโนดอน ( Pteranodon ) 

 

 

 
อารเคออพเทอริกส ( Archaeopteryx ) 

ท่ีมา (หลักฐานการเจริญเตบิโตของเอ็มบริโอ.ออน-ไลน.2551) 

ท่ีมา ( Pteranodon. On–line. 2008 ) 

ท่ีมา (Archaeopteryx.On –line. 2008 ) 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/8/84/Pteranodon_cat.jpg�
http://www.fossilmuseum.net/fossilpictures-wpd/Archaeopteryx/Archaeopteryx.jpg�
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4. ออรแกเนลลภายในเซลล โดยอาศัยหลักทีว่าสิ่งมีชีวิตทีม่ีความใกลชิดกันมากยอมมีสารเคมีและออร

แกเนลลภายในเซลลคลายคลึงกันดวย ออรแกเนลลที่นํามาพิจารณาไดแก พลาสติด และสารโปรตีนที่เซลลสราง

ขึ้น 

 

ลําดับในการจัดหมวดหมูสิ่งมีชีวิต 

 นักวิทยาศาสตรไดใชเกณฑตาง ๆ มาใชในการจัดจําแนกสิ่งมีชีวิตเปนหมวดหมูโดยเริ่มจากหมวดหมู

ใหญไปหาหมวดหมูยอยไดดังน้ี 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

 

 

 

 

 

การจัด ไฟลัม ( Phylum ) ในสตัว, ดิวิชั่น ( Division ) ในพืช เปนความเห็นของนักพฤกษศาสตรทั่วโลก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

อาณาจักร ( Kingdom

 

 
ไฟลัม ( Phylum ) ในสัตว    ดิวิชั่น ( Division ) ในพชื 

 
คลาส ( Class )  

 
ออรเดอร ( Order )  

 

แฟมิลี่ ( Family )  

 
จีนัส ( Genus )  

 
สปชีส ( Species )  
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 ใหผูเรียนศึกษาคนควา พรอมยกตัวอยางลําดับในการจัดหมวดหมูสิง่มีชีวิต จากหนวยใหญไปหาหนวย

ยอย ของสิ่งมีชีวิตมา 3 ชนิดบันทึกลงในตาราง  

ระดับ 

ส่ิงมีชีวิต 

ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ี 1 

.................................... 

ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ี 2 

.................................... 

ส่ิงมีชีวิตชนิดท่ี 3 

.................................... 

Kingdom    

Phylum    

Class    

Order    

Family    

Genus    

Species    

 

ช่ือของสิ่งมีชีวิต 

 ชื่อของสิ่งมีชีวิตมีการต้ังขึ้นเพื่อใชเรียก หรือระบุสิ่งมีชีวิต การต้ังชื่อสิ่งมีชีวิตมี 2 แบบ คือ  

1. ชื่อสามัญ ( Common name )  

เปนชือ่ของสิ่งมีชีวิตตั้งขึ้นเพือ่ใชเรียกสิง่มีชีวิตแตกตางกันในแตละทองที ่เชน ฝรั่งภาคเหนือ ลําปาง  

เรียก บามั่น ลําพูนเรียก บากวย ภาคกลางเรียกฝร่ัง ภาคใตเรียกชมพู  ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเรียก บักสีดา       

ฉะนัน้การเรียกชือ่สามัญอาจทําใหเกิดความสับสนไดงาย การตั้งชื่อสามัญ มักมีหลักเกณฑในการตั้งชื่อ ไดแก     

ต้ังตามลักษณะรูปราง เชน สาหรายหางกระรอก วานหางจระเข   ต้ังตามถิ่นกําเนิด เชน ผักตบชวา ยางอินเดีย  

กกอียิปต  ต้ังตามที่อยูเชน ดาวทะเล ทากบก  ต้ังตามประโยชนที่ไดรับ  เชน หอยมกุ 

2. ชื่อวิทยาศาสตร ( Scientific name )  

เปนชื่อเพื่อใชเรียกสิ่งมีชีวิตที่กําเนิดขึ้นตามหลักสากล ซึ่งนักวิทยาศาสตรทั่วโลกรูจัก คาโรลัส  ลินเนียส 

นักธรรมชาติวิทยา ชาวสวีเดน เปนผูริเริ่มในการตั้งชื่อวิทยาศาสตรใหกับสิ่งมีชีวิต โดยกําหนดใหสิ่งมีชีวิต

ประกอบดวยชื่อ 2 ชื่อ ชื่อแรกเปนชื่อ “ จีนัส ” ชื่อหลังเปนคําระบุชนิดของสิ่งมีชีวิต คือชื่อ “ สปชีส ” การเรียกชือ่

ซึ่งประกอบดวยชื่อ 2 ชื่อ เรียกวา “ การต้ังชื่อแบบทวินาม ”  

 

 

 

 

 

กจิกรรม การจัดหมวดหมูสิ่งมีชีวิต 
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หลักการตั้งชื่อ 

1. เปนภาษาละติน ( ภาษาละตินเปนภาษาที่ตายแลว ไมสามารถเปลี่ยนแปลงได )  

2. การเขียน หรือพิมพชื่อวิทยาศาสตร เขียนดวยอักษรภาษาอังกฤษ ชื่อแรกใหขึน้ตนดวยตัวอักษรภาษาอังกฤษ

ตัวพิมพใหญ ชื่อหลังใหขึ้นตนดวยภาษาอังกฤษตัวพิมพเล็ก เขียนได  2 แบบ 

ถาเขียน หรือพิมพดวยตัวเอนไมตองขีดเสนใต เชน ชื่อวิทยาศาสตรของคนHomo sapiens 

ถาเขียน หรือพิมพดวยไมใชตัวเอนตองขีดเสนใตชื่อ 2 ชื่อ โดยเสนที่ขีดเสนใตทั้งสองไมติดตอกัน 

Homo  

3.   อาจมีชื่อยอของผูต้ังชื่อ หรือ ผูคนพบตามหลังดวยก็ได เชนPasser montanus Linn. 

sapiens  

4.   ชื่อวิทยาศาสตรอาจเปลี่ยนแปลงได ถามีการคนพบรายละเอียดเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตน้ันเพิ่มเติมภายหลัง 

การต้ังชื่อวิทยาศาสตร อาจต้ังโดยการพิจารณาจากสิ่งตาง ๆ ที่เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต 

1. สภาพท่ีอยูอาศัย 

ผักบุง มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Ipomoca aquatica  ชื่อ aquatica มาจากคําวา aquatic               ซึ่งหมายถึง นํ้า 

2. ถิ่นท่ีอยูหรือถิ่นกําเนิด 

มะมวง มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Mangfera indica  ชื่อ indica มาจากคําวา India ซึง่เปนตนไมทีม่ีตนกําเนิดอยูใน

ประเทศอินเดีย 

3. ลักษณะเดนบางอยาง 

กุหลาบสีแดง มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Rosa rubra  ชื่อ rubra หมายถงึ สแีดง 

4. ชื่อบุคคลท่ีคนพบ หรือชื่อผูท่ีเกี่ยวของ เชน 

ตนเสี้ยวเครือ มีชื่อวิทยาศาสตรวา  Bauhinia sanitwongsei   ชื่อ sanitwongsei  เปนชื่อที่ตั้งใหเปนเกียรติแก

ผูเกี่ยวของ ซึ่งเปนนามสกุลของ ม.ร.ว. ใหญ  สนิทวงค   
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1. ใหผูเรียนคนควาชื่อวิทยาศาสตรของสิง่มีชีวิตจากแหลงเรียนรูตางๆ  คนละ 10 ชนิด โดยแบงเปนพืช 5 

ชนิด และสตัว 5 ชนิด 

2. บันทึกการคนควาลงในตาราง 

ลําดับท่ี ช่ือส่ิงมีชีวิต ช่ือวิทยาศาสตร 

1   

2   

3   

4   

5   

6   

7   

8   

9   

10   

 

ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

 จากจุดเริ่มตนของความหลากหลายทางชีวภาพบนโลกมนุษย เมื ่อหลายพันลานปมาแลว จนกระทั่ง

ปจจุบัน สิ่งมีชีวิตไดวิวัฒนาการแยกออกเปนชนิดตางๆ หลายชนิด โดยแตละชนิดมีลักษณะการดํารงชีวิตตางๆ 

เชน บางชนิดมีลักษณะงายๆ เหมือนชีวิตแรกเกิด บางชนิดมีลักษณะซับซอน บางชนิดดํารงชีวิตอยูในน้ํา บาง

ชนิดดํารงชีวิตอยูบนบก เปนตน ความหลากหลายของสิง่มีชีวิตในปจจุบัน ตามแนวความคิดของ อาร  เอช  วิทเท

เคอร (R.H. whittaker) จําแนกสิ่งมีชีวิตออกเปน  5   อาณาจักร  คือ 

1. อาณาจักรมอเนอรา ( Kingdom Monera ) 

 สิ ่งมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอราเปนสิง่มีชีวิตชั ้นต่ํา ในกลุ มโพรคาริโอต ไมมีเยื ่อหุ มนิวเคลียส มี

โครงสรางไมซับซอน เปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว   สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรนี้ไดแก สาหรายสีเขียวแกมน้ําเงิน และ

แบคทีเรีย ซึง่มีรูปรางตางกันออกไป เชน เปนแทง เกลียว กลม หรือตอกันเปนสายยาว แบคทีเรียบางชนิดทําให

เกิดโรค    เชน โรคบิด บาดทะยัก เรื้อน อหิวาตกโรค คอตีบ ไอกรน บางชนิดพบในปมรากถั่วที่เรียกวา ไร

โซเบียม ( Rhizobium sp. ) สามารถนําไนโตรเจนจากอากาศไปสรางไนเตรด ซึง่เปนธาตุอาหารสําคัญของพืช 

สวนสาหรายสีเขียวแกมนํ้าเงิน ที่รูจักดีคือ สไปรูรินา ( Sprirurina sp. ) ซึ่งมีโปรตีนสูง ใชทําอาหารเสริม 

 

 

กิจกรรม ชื่อวิทยาศาสตรของสิ่งมีชีวิต 
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ส่ิงมีชีวิตในอาณาจักรมอเนอรา 

 

 

2. อาณาจกัรโพรทิสตา ( Kingdom Protista ) 

 สิง่มีชีวิตในอาณาจักรโพรทิสตา เปนสิ่งมีชีวิตกลุม ยูคาริโอต มีเยื ่อ

หุมนิวเคลียส สวนใหญเปนสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว สิง่มีชีวิตในอาณาจักรนี้มีทั้ง

ประเภทชั ้นต่าํ เซลลเดียวหรือหลายเซลล มีคลอโรพลาสตที ่ใชในการ

สังเคราะหแสง ไดแก สาหราย ซึ่งพบในนํ้าจืดและนํ้าเค็ม บางชนิดไมสามารถ

มองดวยตาเปลาตองสองดวยกลองจุลทรรศน เชน อมีบา พารามีเซียม ยูกลีนา 

นอกจากน้ันยังพบสิ่งมีชีวิตที่เรียกวา ราเมือก ซึ่งพบตามที่ชื้นแฉะ สิ่งมีชีวิตใน

อาณาจักรโพรทิสตาบางชนิดทําใหเกิดโรค เชน พลาสโมเดียม ( Plasmodium sp. ) ทําใหเกิดโรคไขมาลาเรีย 

สาหรายบางชนิดทําอาหารสัตว บางชนิดทําวุน เชน สาหรายสีแดง 

 

ส่ิงมีชีวติในอาณาจักรโพรทิสตา 

 

 

 

 

3. อาณาจักรฟงไจ ( Kingdom Fungi ) 

 สิง่มีชีวิตในอาณาจักรฟงไจสวนใหญเปนสิง่มีชีวิตที่ประกอบดวยเซลลหลายเซลล อาจมีเซลลเดียว เชน 

ยีสตที่ทําขนมปง หรือใชในการหมักสุรา ไวน เบียร เปนตน บางชนิดมีหลายเซลล เชน เห็ด มีการรวมตัวเปนกลุม

ของเสนใยหรืออัดแนนเปนกระจุก มีผนังเซลลคลายพืช แตไมมีคลอโรฟลล สืบพันธุโดยการสรางสปอร และ

ดํารงชีวิตโดยการยอยสลายสารอินทรีย โดยหลั่งนํ้ายอยออกมายอยอาหาร แลวจึงดูดเอาโมเลกุลที่ถูกยอยเขาสู เซลล ทํา

หนาที่เปนผูยอยสลายในระบบนิเวศ 

 

 

    ส่ิงมีชีวิตในอาณาจักรฟงไจ 

    ท่ีมา ( Monera.On–line. 2008 ) 

ท่ีมา  ( Fungi. On – line. 2008 ) 

  ท่ีมา (Protista.On– ine. 2008 ) 



 80 

4. อาณาจักรพืช ( Kingdom Plantae ) 

 

ส่ิงมีชีวิตในอาณาจักรพืช                        

ท่ีมา  ( อาณาจักรพืช.ออน-ไลน. 2551 ) 

 

 

 

 

 

สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรพืช เปนสิ่งมีชีวิตหลายเซลลที่ประกอบกันเปนเน้ือเยื่อ และเซลลมีการเปลี่ยนแปลง

ไปทําหนาทีเ่ฉพาะอยาง เชน ราก ลําตน ใบ มีคลอโรพลาสตซึง่เปนรงควัตถุที่ใชในการสังเคราะหดวยแสง โดย

อาศัยพลังงานแสงจากดวงอาทิตย จึงมีหนาที่เปนผูผลิตในระบบนิเวศ พบทั้งบนบกและในนํ้า โดยพืชชั้นตํ่าจะไม

มีทอลําเลียง ไดแก มอส พืชชัน้สูงจะมีทอลําเลียง หวายทะนอย หญาถอดปลอง ตีนตุกแก ชองนางคลี ่เฟรน สน 

ปรง พืชใบเลี้ยงคู และพืชใบเลี้ยงเด่ียว 

5. อาณาจักรสัตว ( Kingdom Animalia ) 

 สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรสัตว เปนสิ่งมีชีวิตที่มีเน้ือเยื่อซึ่งประกอบดวยเซลลหลายเซลล ไมมีผนังเซลล 

ภายในเซลลไมมีคลอโรพลาสต ตองอาศัยอาหารจากการกินสิ่งมีชีวิตชนิดอ่ืน ๆ ดํารงชีวิตเปนผูบริโภคในระบบ

นิเวศ สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรนี้มีความสามารถในการตอบสนองตอสิ่งเรา  บางชนิดเคลื่อนที่ไมได เชน ฟองนํ้า 

ปะการัง กัลปงหา เปนตน                                   

 สิ่งมีชีวิตในอาณาจักรสัตวแบงออกเปน 2 กลุม คือ                                                                           

สัตวไมมีกระดูกสันหลัง ไดแก ฟองนํ้า กัลปงหา แมงกะพรุน พยาธิตาง ๆ ไสเดือน หอย ปู แมลง หมึก ดาวทะเล  

สัตวมีกระดูกสันหลัง ไดแก ปลา สัตวคร่ึงบกคร่ึงนํ้า  สัตวเลื้อยคลาน สัตวปก สัตวเลี้ยงลูกดวยนํ้านม 

                                  

 

 

                                   

 

 

 

ส่ิงมีชีวิตในอาณาจักรสัตว 

 

  

 

 

 

ท่ีมา  ( อาณาจักรสัตว. ออน-ไลน. 2551 ) 
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จากการศึกษา เร่ืองความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตใหผูเรียนสรุปผลการศึกษาลงในตารางขางลางนี ้ 

ตาราง การแบงกลุมสิ่งมีชีวิต 

อาณาจักร ลักษณะท่ีสําคัญ ตัวอยางสิ่งมีชีวิต ความสําคัญ 

มอเนอรา 

   

 

โพรทิสตา 

 

   

 

ฟงไจ 

 

   

 

พืช 

 

   

 

สัตว 

 

   

คุณคาของความหลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายทางชีวภาพมีคุณคาและความสําคัญตอการดํารงชีวิตของมนุษย ดังนี้ 

1. เปนแหลงปจจัยสี่ 

ปาไมซึง่เปนแหลงรวมของความหลากหลายทางชีวภาพ เปนแหลงอาหารของมนุษย        มาตั้งแตสมัย

ดึกดําบรรพ มนุษยไดอาศัยอาหารที่ไดจากปา เชน นําพืช สัตว เห็ด มาเปนอาหาร หรือทํายารักษาโรค มนุษยสราง

ที่อยู อาศัยจากตนไมในปา พืชบางชนิด เชน ตนฝาย นุน และไหม        ใชทําเปนเครื่องนุงหม เก็บฟนมาทํา

เชื้อเพลิงเพื่อหุงหาอาหาร และใหความอบอุน 

เมื่อจํานวนประชากรเพิ่มขึ้นและมีเทคโนโลยีสูงขึน้ ทําใหความหลากหลายทางชีวภาพของปาไมถูก

ทําลายลง มนุษยตองการที่อยูมากขึ้น มีการตัดไมทําลายปาเพิ่มขึ้น เพือ่ใหมีผลผลิตเพียงพอกับความตองการของ

กิจกรรม ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 

 



 82 

มนุษย ทําใหการเกษตรและการเลี้ยงสัตวเพียงหนึ่งหรือสองชนิดไดเขาไปแทนที่ความหลากหลายทางชีวภาพของ

ปาไม 

2. เปนแหลงความรู 

ปาเปนแหลงรวมความหลากหลายทางชีวภาพ เปนแหลงรวมพันธุกรรมของสิ่งมีชีวิต จึงเปรียบเสมือน

หองเรียนธรรมชาติ โดยเฉพาะความรูดานชีววิทยา นอกจากนัน้ยังเปนแหลงให การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสิง่มีชีวิต

ทั้งหลายที่อยูในปา ถาหากปาหรือธรรมชาติถูกทําลายไป   ความหลากหลายทางชีวภาพก็ถูกทําลายไปดวย จะทํา

ใหมนุษยขาดแหลงเรียนรูที่สําคัญไปดวย 

3. เปนแหลงพักผอนหยอนใจ 

ความหลากหลายทางชีวภาพกอใหเกิดทัศนียภาพที่งดงาม แตกตางกันไปตามสภาวะของภูมิอากาศ ใน

บริเวณที่ภูมิอากาศเหมาะสมแกการอยูอาศัยก็จะมีพรรณไมนานาชนิด มีสัตวปา แมลง ผีเสื้อ ชวยใหรูสึกสดชื่น 

สบายตา ผอนคลายความตึงเครียด และนอกจากนี้ยังปรับปรุงใหเปนแหลงทองเที่ยวเชิงอนุรักษ 

ความหลากหลายทางชีวภาพของประเทศไทยและทองถิ่น 

 สิง่มีชีวิตในโลกนีม้ีประมาณ 5 ลานชนิด ในจํานวนนีม้ีอยูในประเทศไทย ประมาณรอยละ เจ็ดประเทศ

ไทยมีประชากรเพียงรอยละหนึ่ง ของประชากรโลก ดังนั้น เมื่อเทียบสัดสวนกับจํานวนประชากร ประเทศไทยจึง

นับวามีความหลากหลายของสิ่งมีชีวิตอยางมาก 

 สิง่มีชีวิตในประเทศไทยมีหลากหลายไดมาก เนือ่งจากมีสภาพทางภูมิศาสตรทีห่ลากหลายและแตละ

แหลงลวนมีปจจัยที่เอ้ือตอการเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต  นับต้ังแตภูมิประเทศแถบชาย  ฝงทะเล ที่ราบลุมแมนํ้า ที่

ราบลอนคลื่น และภูเขาทีม่ีความสูงหลากหลายตัง้แตเนินเขาจนถึงภูเขาทีสู่งชันถึง 2,400 เมตรจากระดับน้าํทะเล 

ประเทศไทยจึงเปนแหลงของปาไมนานาชนิด  ไดแก       ปาชายเลน ปาพรุ ปาเบญจพรรณ ปาดิบ  และปาสนเขา 

 ในระยะเวลา  30  ป ที่ผานมา ประเทศไทยสูญเสียพื้นที่ปาเปนจํานวนมหาศาล เนือ่งจากหลายสาเหตุ

ดวยกัน เชน การเพิ่มของประชากรทําใหมีการบุกเบิกปาเพิ่มขึ้น การใหสัมปทานปาไมที่ขาดการควบคุมอยาง

เพียงพอ การตัดถนนเขาพื้นที่ปา การเกษตรเชิงอุตสาหกรรม การแพรของเทคโนโลยีทีใ่ชทําลายปาไมไดอยาง

รวดเร็ว  และสวนใหญเกิดขึ้นกับปาบนภูเขาและปาชายเลน ยังผลใหพืชและสัตวสูญพันธุ อาทิ เนื้อสมัน แรด 

กระซู กรูปรี และเสี่ยงตอการสูญพันธุในอนาคตอันใกลนี้อีกเปนจํานวนมาก อาทิ ควายปา ละอง ละมั่ง เนือ้ทราย 

กวางผา เลียงผา สมเสร็จ           เสือลายเมฆ เสือโครง และชางปา รวมทั้งนก สัตวครึง่บกครึง่น้าํ สัตวเลือ้ยคลาน 

แมลง และสตัวน้าํอีกเปนจํานวนมาก 

 การทําลายปากอใหเกิดวิกฤตการณทางธรรมชาติเพิม่ขึน้เรือ่ยๆ แหลงน้าํทีเ่คยอุดมสมบูรณ เริม่ลด

นอยลง ผืนปาที่เหลืออยูไมสามารถซับน้ําฝนทีต่กหนัก เกิดปรากฎการณน้าํทวมฉับพลัน ยังผลใหเกิดความ

เสียหายแกเศรษฐกิจ บานเรือน และความปลอดภัยของชีวิตคนและสัตวเปนอันมาก  

 ปญหาความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทย จึงเปนปญหาใหญและเรงดวนที่จะตองชวยกันแกไข

ดวยการหยุดยัง้การสูญเสียระบบนิเวศปาทุกประเภท การอนุรักษสิง่ทีเ่หลืออยูและการฟนฟูปาเสือ่มโทรมให
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กลับคืนสูสภาพปาที่มีความหลากหลายทางชีวภาพดัง้เดิม เพราะความหลากหลายเหลานั้น เปนพื้นฐานของการ

พัฒนาเศรษฐกิจและสังคมอยางยั่งยืน 

การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพของทองถิ่น 

การอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพของทองถิ่น ทําไดหลายวิธี  ดังนี้ 

1.   จัดระบบนิเวศใหใกลเคียงตามธรรมชาติ โดยฟนฟูหรือพัฒนาพืน้ที่เสื่อมโทรมใหความหลากหลาย

ทางชีวภาพไวมากที่สุด 

2.  จัดใหมีศูนยอนุรักษหรือพิทักษสิ่งมีชีวิตนอกถิ่นกําเนิด เพื่อเปนที่พักพิงชั่วคราวที่ปลอดภัย กอน

นํากลับไปสูธรรมชาติ เชน สวนพฤกษศาสตร ศูนยเพาะเลี้ยงสัตวนํ้าเค็ม 

3.   สงเสริมการเกษตรแบบไรนาสวนผสม และใชตนไมลอมรั้วบานหรือแปลงเกษตรเพื่อใหมีพืชและ

สัตวหลากหลายชนิดมาอาศัยอยูรวมกัน ซึ่งเปนการอนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพได 

 

 

 

สืบคนและรวบรวมขอมูลเพื่ออภิปรายรวมกัน เกีย่วกับความสําคัญของความหลากหลายทางชีวภาพใน

ทองถิ่น 

• การที่ประเทศไทยเปนแหลงที่มีความหลากหลายทางชีวภาพทําใหเราไดประโยชนอะไรบาง 

• มีความจําเปนมากนอยเพียงใด ที่เราควรรักษาสภาพของความหลากหลายทางชีวภาพใหคงอยูไดนานๆ 

 

 

 

 

 

 

 

กิจกรรม อนุรักษความหลากหลายทางชีวภาพ 



บทที่  5 
เทคโนโลยีชีวภาพ 

 
สาระสําคัญ 

 เทคโนโลยีชีวภาพ   เปนเทคโนโลยีที นํ่ า เอาความรู ทางชีววิทยามาใชประโยชน                

ในชีวิตประจําวันแกมนุษยตั้งแตอดีต  เชน  การผลิตขนมปง  น้ําสมสายชู  น้ําปลา  ซีอิว๊  และ        

โยเกิรต  เปนตน ซึ่งเปนภูมิปญญาทองถิ ่นเกีย่วกับเทคโนโลยีชีวภาพทั ้งสิ ้น  รวมถึงการผลิต         

ยาปฏิชีวนะ ตลอดจนการปรับปรุงพันธุพืช  และพันธุสัตวชนิดตาง ๆ ในปจจุบัน 
 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

 1.  อธิบายเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพ  และประโยชนได 

 2.  อธิบายผลของเทคโนโลยีชีวภาพตอชีวิตและสิง่แวดลอมได 

 3.  อธิบายบทบาทของภูมิปญญาทองถิ่นเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพได 
 

ขอบขายเน้ือหา 

 เร่ืองที่  1.  ความหมายและความสําคัญของเทคโนโลยีชีวภาพ 

 เร่ืองที่  2.  ปจจัยที่มีผลตอเทคโนโลยีชีวภาพ 

 เร่ืองที่  3.  เทคโนโลยีชีวภาพในชีวิตประจําวัน 

 เร่ืองที่  4.  ภูมิปญญาทองถิ่นเกี่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพ 

 เร่ืองที่  5.  ประโยชนและผลกระทบของเทคโนโลยีชีวภาพ 
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เร่ืองท่ี 1  ความหมายและความสําคัญของเทคโนโลยีชีวภาพ 
เทคโนโลยีชวีภาพ (Biotechnology) 

 เทคโนโลยีชีวภาพ คือ การใชความรูเกีย่วกับสิ่งมีชีวิตและผลิตผลของสิง่มีชีวิตใหเปน

ประโยชนกับมนุษย หรือการใชเทคโนโลยีในการนําสิ่งมีชีวิตหรือชิน้สวนของสิ่งมีชีวิตมาพัฒนา

หรือปรับปรุงพืช สัตว และผลิตภัณฑอ่ืนๆ เพื่อประโยชนเฉพาะตามที่เราตองการ 

ความสําคัญของเทคโนโลยีชีวภาพ 

 ปจจุบันมีการนําเทคโนโลยีชีวภาพมาใชประโยชนอยางกวางขวาง เพื่อหาทางแกปญหา

สําคัญที่โลกกําลังเผชิญอยูทั้งดานเกษตรกรรม อาหาร การแพทย และเภสัชกรรม ไดแก 

1. การลดปริมาณการใชสารเคมีในเกษตรกรรม เพื ่อลดตนเหตุของปญหาดาน

สิ่งแวดลอม ดวยการคิดคนพันธุพืชใหมที่ตานทานโรคและศัตรูพืช 

2. การเพิ่มพื้นที่เพาะปลูกของโลก ดวยการปรับปรุงพันธุพืชใหม ที่ทนทานตอภาวะแหง

แลงหรืออุณหภูมิที่สูงหรือตํ่าเกินไป 

3. การเพิ่มผลผลิตทางการเกษตรของโลก ดวยการปรับปรุงพันธุพืชและพันธุสัตวใหม ที่

ทนทานตอโรคภัย และใหผลผลิตสูงขึ้น 

4. การผลิตอาหารทีใ่หคุณคาทางโภชนาการสูงขึน้ มีประโยชนตอผูบริโภคมากขึ้น เชน 

อาหารไขมันต่าํ อาหารทีค่งความสดไดนาน หรืออาหารทีม่ีอายุการบริโภคนานขึน้โดยไมตองใส

สารเคมี เปนตน 

5. การคนคิดยาปองกันและรักษาโรคติดตอหรือโรครายแรงตางๆ ที่ยังไมมีวิธีรักษาที่

ไดผล เชน การคิดตัวยาหยุดยัง้การลุกลามของเนื้อเยือ่มะเร็งแทนการใชสารเคมีทําลาย การคิดคน

วัคซีนปองกันไวรัสตับตางๆ หรือ วัคซีนปองกันโรคไขหวัด 2009 
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กิจกรรมท่ี  5.1 

 

 ใหผูเรียนสรุปความสําคัญของเทคโนโลยีชีวภาพ  ตามความเขาใจของตนเอง  บันทึกลงใน

สมดุกจิกรรม 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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เร่ืองที่ 2 ปจจัยที่มีผลตอเทคโนโลยีชีวภาพ 

 การใชความรู  และประสบการณเกี ่ยวกับสิ ่งมีชีวิต เพื ่อประโยชนของมนุษย  ตั ้งแต

เทคโนโลยีคอนขางงาย  เชน  การทําน้าํปลา  จนถึงเทคโนโลยีทีย่าก  เชน  การออกแบบและสราง

โปรตีนใหมๆ ที ่มีคุณสมบัติพิเศษตามตองการที ่ไมอาจหาไดจากธรรมชาติ รวมถึงการคนพบ        

ยาปฏิชีวนะ และผลิตเปนอุตสาหกรรม  ผลิตภัณฑทัง้หมดนี้อาศัยประโยชนจากจุลินทรียทีม่ีมา       

ในธรรมชาติ หรือที่คัดเลือกเปนสายพันธุบริสุทธิ์แลว 

 ตั้งแตอดีตจนถึงปจจุบัน  ไดมีการพัฒนากระบวนการผลิตผลิตภัณฑอาหาร สารที่ชวย     

ในการผลิตอาหาร  หรือสารทีใ่ชเปนสวนประกอบของผลิตภัณฑอาหารเพิ่มขึ้นตลอดเวลา ทั้งใน

ดานชนิดและปริมาณ เชน  การผลิตยีสตขนมปง  เอนไซมหลายชนิด  เชน อมิเลส  แลคเทส  กลูโค     

อมิเลส ฯลฯ  และสารที่ใหรสหวาน  เชน แอสปาแตม  เปนตน 

 ในการผลิตผลิตภัณฑทางเทคโนโลยีชีวภาพ  จะตองคํานึงถึงปจจัยหลัก  2  ประการ คือ 

  1.  ตองมีตัวเรงทางชีวภาพ ( Biological  Catalyst )  ทีดี่ทีสุ่ด  ซึ่งมีความจําเพาะตอการ

ผลิตผลิตภัณฑที่ตองการ  และกระบวนการที่ใชในการผลิต  ไดแก  เชื้อจุลินทรียตางๆ พืช หรือ 

สัตว  ซึ่งคัดเลือกขึ้นมา  และปรับปรุงพันธุใหดีขึ้น  สําหรับใชในการผลิตผลิตภัณฑจําเพาะน้ัน 

  2.  ตองมีการออกแบบถังหมัก ( Reacter )  และเครือ่งมือทีใ่ชในการควบคุมสภาพ      

ทางกายภาพในระหวางการผลิต  เชน  อุณหภูมิ  คาความเปนกรด – เบส  การใหอากาศ  เปนตน          

ใหเหมาะสมตอการทํางานของตัวเรงทางชีวภาพ ที่ใช 
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กิจกรรมท่ี  5.2 

 

 ใหตอบคําถามลงในสมุดบันทึกกิจกรรม 

 1.  ปจจัยตัวเรงทางชีวภาพในการผลิตผลิตภัณฑ ไดแก อะไรบาง   

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

 

 2.  ในการผลิตผลิตภัณฑที่ตองการนั้นตองควบคุม สภาพทางกายอะไรบาง 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 

…………………………………………………………………………………………………… 
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เร่ืองที่ 3  เทคโนโลยีชีวภาพในชีวิตประจําวัน 

 การนําเทคโนโลยีชีวภาพมาใชในชีวิตประจําวัน  เปนการนําความรูเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิตและ

ผลิตผลของสิ่งมีชีวิตใหเปนประโยชนกับมนุษย  ในการดํารงชีวิตต้ังแตอดีตจนถึงปจจุบัน เชน 

 การผลิตอาหาร  เชน นํ้าปลา ปลารา  ปลาสม  ผักดอง นํ้าบูดู นํ้าสมสายชู  นมเปร้ียว 

 การผลิตผงซักฟอกชนิดใหมที่มีเอนไซม 

 การทําปุยจากวัสดุเหลือทิ้ง  เชน เศษผัก อาหาร ฟางขาว มูลสัตว 

 การแกไขปญหาสิ่งแวดลอม  เชน การใชจุลินทรียในการกําจัดขยะ หรือบําบัดนํ้าเสีย 

 การแกไขปญหาพลังงาน  เชน  การผลิตแอลกอฮอล ชนิด เอทานอลไรน้ํา  เพือ่ผสมกับ

นํ้ามันเบนซิน เปน “แกสโซฮอล”  เปนเชือ้เพลงิรถยนต 

 การเพิ่มคุณคาผลผลิตของอาหาร  เชน  การทําใหโคและสุกรเพิ่มปริมาณเน้ือ  การปรับปรุง

คุณภาพนํ้ามันในพืชคาโนลา 

 การทําผลิตภัณฑจากไขมัน  เชน  นม  เนย  นํ้ามัน  ยารักษาโรค ฯลฯ 

 การรักษาโรค  และบํารุงสุขภาพ  เชน  สมุนไพร 

เทคโนโลยีชีวภาพท่ีนํามาใชประโยชนในประเทศไทย 

 ประเทศไทยไดมีการคนควาทางดานเทคโนโลยีชีวภาพ  เพือ่ทําประโยชนตอประเทศ     

ซึ่งสวนใหญจะเปนเทคโนโลยีชีวภาพดานการเกษตร  เชน 

 1.   การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ  ไดแก  การขยายและปรับปรุงพันธุกลวย  กลวยไม  ไผ   

ไมดอกไมประดับ  หญาแฝก 

 2.   การปรับปรุงพันธุพืช  ไดแก   

  การปรับปรุงพันธุมะเขือเทศ  พริก  ถัว่ฝกยาว  ใหตานทานตอศัตรูพืช           ดวย

เทคนิคการตัดตอยีน 

  การพัฒนาพืชทนแลง  ทนสภาพดินเค็ม และดินกรด เชน  ขาว 

  การปรับปรุงและขยายพันธุพืชที่เหมาะสมกับเกษตรที่สูง  เชน  สตรอเบอรร่ี  มันฝร่ัง   

  การผลิตไหลสตรอเบอรร่ีสําหรับปลูกในภาคเหนือ และอีสาน 

  การพัฒนาพันธุพืชตานทานโรค  เชน  มะเขือเทศ  มะละกอ 

 3.  การพัฒนาและปรับปรุงพันธุสัตว  ไดแก 

  การขยายพันธุโคนมที่ใหนํ้านมสูงโดยวิธี ปฏิสนธิในหลอดแกว และการฝากถาย ตัวออน 

  การลดการแพรระบาดของโรคสัตว  โดยพัฒนาวิธีการตรวจวินิจฉัยที่รวดเร็ว เชน  การ

ตรวจพยาธิใบไมในตับในกระบือ  การตรวจหาไวรัสสาเหตุโรคหัวเหลือง และจุดขาว จุดแดงในกุง

กุลาดํา 

 4.   การผลิตปุยชีวภาพ  เชน  ปุยคอก  ปุยหมัก  จุลินทรียตรึงไนโตรเจน  และปุยสาหราย 
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 5.   การควบคุมโรคและแมลงโดยชีวินทรีย  เชน   

  การใชจุลินทรียควบคุมโรคในแปลงปลูกมะเขือเทศ  ขิง  สตรอเบอรร่ี 

  การใชเชือ้ราบางชนิดควบคุมกําจัดโรครากเนาของทุเรียนและผลไมอื่นๆ ควบคุมโรค

ไสเดือนฝอย  รากปม 

  การใชแบคทีเรียหรือสารสกัดจากแบคทีเรียในการควบคุมและกําจัดแมลง  เชน  การ

ใชแบคทีเรียกําจัดลูกน้ําและยุงที่เปนพาหะนําโรคไขสมองอักเสบ  และโรคมาลาเรีย 

  นอกจากดานการเกษตรแลว  ประเทศไทยยังมีการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  เพือ่

ประโยชนดานอ่ืน ๆ อีก  เชน 

  การพัฒนาเทคโนโลยีลายพิมพดีเอ็นเอ  เพื่อการตรวจการปลอมปนขาวหอมมะลิ  และ

การตรวจพันธุปลาทูนา 

  การวิจัย และพัฒนาทางการแพทย  ไดแก 

   การตรวจวินิจฉัยโรคไขเลือดออก  โรคทางเดินอาหาร 

   การพัฒนาวิธีการตรวจหาสารตอตานมาลาเรีย  วัณโรค  จากพืชและจุลินทรีย 

   การพัฒนาการเลี้ยงเซลลมนุษย และสัตว 

  การเพิ่มคุณภาพผลผลิตการเกษตร  เชน  

   การปรับลดสารโคเลสเตอรอลในไขไก 

   การพัฒนาผลไมใหสุกชา 

  การพัฒนาอาหารใหมีสวนปองกันและรักษาโรคได  เชน  การศึกษาสารที ่ชวย

เจริญเติบโตในนํ้านม 

 ปจจุบัน เทคโนโลยีชีวภาพถูกนํามาใชประโยชนอยางกวางขวางกอใหเกิดความหวังใหม ๆ 

ที่จะพัฒนาสิ่งมีชีวิตตางๆ ใหมีประสิทธิภาพและคุณภาพใหดียิ่งขึ้น  ดังนั้น จึงมีบทบาทสําคัญตอ

คุณภาพชีวิตของมนุษยดวย ทั้งนี้ ควรติดตามขาวสารความกาวหนาดานเทคโนโลยีชีวภาพ  รวมถึง

ความเสี่ยงที่อาจเกิดผลกระทบตอตนเองและสิ่งแวดลอมและอานฉลากสินคา กอนการตัดสนิใจ 

 

กิจกรรมท่ี  5.3 

 

 ใหผู เ รียนคนควา เพิ ่มเติม เกี ่ยวกับการนําเทคโนโลยีชีวภาพ มาใชประโยชนใน

ชีวิตประจําวัน  และในประเทศไทย  แลวทํารายงานสงผูสอน 
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เร่ืองที่  4  ภูมิปญญาทองถิ่นเก่ียวกับเทคโนโลยีชีวภาพ 

 เทคโนโลยีชีวภาพที่เปนภูมิปญญาทองถิ่นทีเ่กาทีสุ่ดในประวัติศาสตรของมนุษยชาติ ก็คือ 0

เทคโนโลยีการหมัก 0 (Fermentation Technology)  โดยนําแบคทีเรียที่มีอยูตามธรรมชาติมาใชใน

กระบวนการถนอมอาหาร และแปรรูปอาหาร  เชน  การทํา น้ําปลา  ปลารา  แหนม  น้าํบูดู  เตาเจีย้ว  

ซีอ๊ิว  เตาหูยี้  ผักและผลไมดอง  นํ้าสมสายชู  เหลา  เบียร  ขนมปง  นมเปร้ียว  เปนตน ซึง่ผลิตภัณฑ

ที่ไดจากการหมักในลักษณะนี้ อาจจะมีคุณภาพไมแนนอน ยากตอการปรับปรุงประสิทธิภาพ       

ในการหมัก หรือขยายกําลังผลิตใหสูงขึ้น และยังเสี่ยงตอการปนเปอนของเชือ้โรค หรือจุลินทรีย     

ที่สรางสารพษิ 

 ในปจจุบันสภาพเศรษฐกิจ และสังคมของชาวชนบท  จะพึ่งพาแตเฉพาะเทคโนโลยีระดับ

พื้นบานที่จัดเปนภูมิปญญาทองถิ่นดั้งเดิมดานเทคโนโลยีชีวภาพไมได    จึงเปนผลใหในปจจุบัน    

มีการพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพเพิ่มขึ้นตามความตองการของทองถิ่น  ซึ่งการที่ภูมิปญญาเหลานัน้จะ

พัฒนาไดจะตองอาศัยนักพัฒนามาเปนสวนรวมในการนําเทคโนโลยีมาแนะนําใหชาวบาน            

ไดมีความรู และเขาใจถึงการนําเทคโนโลยีเขามาใชในการประดิษฐคิดคนสิ ่งตาง ๆ ทีใ่ชใน        

การดําเนินงาน  ความจําเปนในการเลอืกใชและปรับปรุงเทคโนโลยีบางชนิดใหมีสมรรถนะทีสู่งขึน้ 

โดยเฉพาะในการเพิ ่มประสิทธิภาพของการทํางาน ซึ ่งขึ ้นอยู กับความรู และทักษะจากแหลง

ภายนอก  ดังน้ันภูมิปญญาทองถิ่นจําเปนจะตองอาศัยเทคโนโลยีมาประกอบเพื่อเพิ่มผลผลิตใหมาก

ขึ้น  เพือ่ใหสามารถนํามาใชประโยชนไดอยางกวางขวาง  เชน  ดานอุตสาหกรรมอาหาร            

ดานการแพทย  ดานการศึกษา  เปนตน ซึ่งแตละทองถิน่ จะพัฒนาภูมิปญญาดานเทคโนโลยีชีวภาพ  

แตกตางกันตามสภาพภูมิประเทศ  ภูมิอากาศ  พฤติกรรมการดํารงชีวิต  วัตถุดิบ  และการใช

ประโยชน  โดยการศึกษา  คิดคน  และทดลอง  เปนผลใหในปจจุบันเทคโนโลยีชีวภาพ  มี

ความกาวหนามาก 

 ทัง้นีก้ารถายทอดความรู  เทคนิคการผลิต  และทักษะการปฏิบัติ  เปนสิง่สําคัญและจําเปน  

ตอการสืบทอดภูมิปญญาทองถิน่เกี ่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพของคนรุนใหม  ซึง่จะกอใหเกิด        

การแตกยอด และพฒันาในรูปแบบใหมๆ  ตอไปในอนาคต 

 

 
กิจกรรมท่ี  5.4 

 

 ใหผู เรียนรวมกลุ มๆ ละ  4 – 5  คน  คนควาเพิ ่มเติม  และสัมภาษณผู รู เรื ่องภูมิปญญา

ทองถิ ่นเกี ่ยวกับเทคโนโลยีชีวภาพ  ที ่นํามาใชในชีวิตประจําวันในชุมชน หรือทองถิ ่น โดย

ยกตัวอยางวิธีการผลิต  1  ชนิด  และทํารายงานสงผูสอน 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%81�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%84%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%A2%E0%B8%B5%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%AB%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%81�
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เร่ืองที่ 5  ประโยชนและผลกระทบของเทคโนโลยีชีวภาพ 
ประโยชนของเทคโนโลยีชวีภาพ 

 ในปจจุบันเทคโนโลยีชีวภาพไดถูกนํามาใชประโยชนในดานตางๆ ไดแก 

1. ดานเกษตรกรรม 

1.1 การผสมพันธุสัตวและการปรับปรุงพันธุสัตว 

การปรับปรุงพันธุสัตวโดยการนําสัตวพันธุดีจากตางประเทศซึ่งออนแอ ไมสามารถ

ทนตอสภาพอากาศของไทยมาผสมพันธุกับพันธุพื้นเมือง เพื่อใหไดลูกผสมที่มีลักษณะดีเหมือนกับ

พันธุตางประเทศที่แข็งแรง ทนทานตอโรคและทนตอสภาพภูมิอากาศของเมืองไทย และที่สําคัญคือ 

ราคาตํ่า  

1.2 การปรับปรุงพันธุพืชและการผลิตพืชพันธุใหม เชน พืชไร ผัก ไมดอก 

1.3 การควบคุมศัตรูพืชโดยชีววิธี 

2. ดานอุตสาหกรรม 

2.1 การถายฝากตัวออน ทําใหเพิม่ปริมาณและคุณภาพของโคนมและโคเนือ้ เพื ่อ

นํามาใชในอุตสาหกรรมการผลิตเน้ือวัวและนํ้านมวัว 

2.2 การผสมเทียมสัตวบกและสัตวนํ้า เพื่อเพิ่มปริมาณและคุณภาพสัตวบกและสัตวนํ้า 

ทําใหเกิดการพัฒนาอุตสาหกรรมการแชเย็นเน้ือสัตวและการผลิตอาหารกระปอง 

2.3 พันธุวิศวกรรม โดยนําผลิตผลของยีนมาใชประโยชนและผลิตเปนอุตสาหกรรม 

เชน ผลิตยา ผลิตวัคซีน น้ํายาสําหรับตรวจวินิจฉัยโรค ยาตอตานเนื้องอก ฮอรโมนอินซูลินรักษา

โรคเบาหวาน ฮอรโมนเรงการเจริญเติบโตของคน เปนตน 

2.4 ผลิตฮอรโมนเรงการเจริญเติบโตของสัตว โดยการนํายีนสรางฮอรโมนเรงการ

เจริญเติบโตของวัวและของคนมาฉีดเขาไปในรังไขที่เพิ่งผสมของหมู พบวาหมูจะมีการเจริญเติบโต

ดีกวาหมปูกติ 

2.5 ผลิตสัตวแปลงพันธุใหมีลักษณะโตเร็ว เพิ่มผลผลิต หรือมีภูมิตานทาน เชน แกะที่

ใหนํ้านมเพิ่มขึ้น ไกที่ตานทานไวรัส 

3. ดานการแพทย 

3.1 การใชยีนบําบัดโรค เชน การรักษาโรคไขกระดูกที่สรางโกลบินผิดปรกติ การดูแล

รักษาเด็กที่ติดเชื้องาย การรักษาผูปวยที่เปนมะเร็ง เปนตน 

3.2 การตรวจวินิจฉัยหรือตรวจพาหะจากยีน เพือ่ตรวจสอบโรคธาลัสซีเมีย โรคโลหิต

จาง สภาวะปญญาออน ยีนที่อาจทําใหเกิดโรคมะเร็ง เปนตน 

3.3 การใชประโยชนจากการตรวจลายพิมพจากยีนของสิ่งมีชีวิต เชน การสืบหาตัวผู

ตองสงสัยในคดีตางๆ การตรวจสอบความเปนพอ-แม-ลูกกัน การตรวจสอบพันธุสัตวเศรษฐกิจ

ตางๆ 
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4. ดานอาหาร 

4.1 เพิ่มปริมาณเนื้อสัตวทัง้สัตวบกและสัตวน้าํ สัตวบก ไดแก กระบือ สุกร สวนสัตว

น้าํมีทัง้สัตวน้ําจืดและสัตวน้าํเค็ม จําพวกปลา กุง หอยตางๆ ซึ่งเนือ้สัตวเปนแหลงสารโปรตีนที่

สําคัญมาก 

4.2 เพิ่มผลผลิตจากสัตว เชน นํ้านมวัว ไขเปด ไขไก เปนตน 

4.3 เพิ่มผลิตภัณฑที่แปรรูปจากผลผลิตของสัตว เชน เนย นมผง นมเปรีย้ว และโย

เกิรต เปนตน ทําใหเรามีอาหารหลากหลายที่ใหประโยชนมากมาย 

5. ดานสิ่งแวดลอม 

5.1 การใชจุลินทรียชวยรักษาสภาพแวดลอม โดยการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ         

จุลินทรียใหมีประสิทธิภาพในการยอยสลายสูงขึ้น แลวนําไปใชขจัดของเสีย 

5.2 การคนหาทรัพยากรธรรมชาติมาใชประโยชนและการสรางทรัพยากรใหม 

6. ดานการผลิตพลังงาน 

6.1 แหลงพลังงานที่ไดจากชีวมวล คือ แอลกอฮอลชนิดตางๆ  และอาซีโตน ซึ่งไดจาก

การแปรรูป แปง นํ้าตาล หรือเซลลูโลส โดยใชจุลินทรีย 

6.2 แกสชีวภาพ คือ แกสที่เกิดจากการที่จุลินทรียยอยสลายอินทรียวัตถุ โดยไมตองใช

ออกซิเจน ซึง่จะเกิดแกสมีเทนมากที่สุด (ไมมีสี ไมมีกลิน่และติดไฟได) แกสคารบอนไดออกไซด 

แกสไนโตรเจน แกสไฮโดรเจน ฯลฯ 

 

ผลของเทคโนโลยีชีวภาพดานการตัดตอพันธุกรรม 

 การนําเทคโนโลยีการตัดตอพันธุกรรมมาใช  เพื ่อใหจุลินทรียสามารถผลิตสารหรือ

ผลิตภัณฑบางชนิด หรือ ผลิตพืชที่ตานทานตอแมลงศัตรูพืช  โรคพืช  และยาปราบวัชพืช  และ

ปรับปรุงพันธุใหมีผลผลิตทีม่ีคุณภาพดีขึน้  ซึง่สิง่มีชีวิตทีไ่ดจากการตัดตอพันธุกรรมนี ้ เรียกวา  

จีเอ็มโอ (GMO)  เปนชื่อยอมาจากคําวา Genetically  Modified  Organism   

 พืช จีเอ็มโอ สวนใหญ  ไดแก   ขาวโพด  และฝายที่ตานทานแมลง 

      ถั่วเหลืองตานทานยาปราบศัตรูพืช 

      มะละกอ และ มันฝร่ังตานทานโรค 

 แมวาเทคโนโลยีชีวภาพน้ัน มีประโยชนในการพัฒนา  พันธุพืช  พันธุสัตว  ใหมีผลผลิตที่มี

ปริมาณและคุณภาพสูง  และมีตนทุนการผลิตต่ํา ก็ตาม  แตก็ยังไมมีหลักฐานที่แนนอนยืนยันไดวา

พืชที่ตัดตอยีน  จะไมสงผลกระทบตอสภาพแวดลอม และความหลากหลายทางชีวภาพ 

 ทั้งน้ี  มีการทดสอบการปลูกพืช จีเอ็มโอ ทั่วโลก  ดังน้ี 

 1.  พืชไรทนทานตอสารเคมีกําจัดวัชพืช  - เพื่อลดการใชยาปราบวัชพืชในปริมาณมาก 

 2.  พืชไรทนทานตอยาฆาแมลง กําจัดวัชพืช 

 3.  พืชไรทนทานตอไวรัส  ไดแก  มะละกอ และนํ้าเตา 
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ผลกระทบของการใชเทคโนโลยีชวีภาพ 

 การพัฒนาเทคโนโลยีชีวภาพ  ทําใหเกิดความหวาดกลัวในเรื่องความปลอดภัยของมนุษย  

และจริยธรรมของเทคโนโลยีชีวภาพทีม่ีตอสาธารณะชน  โดยกลัววามนุษยจะเขาไปจัดระบบ

สิ่งมีชีวิต  ซึ่งอาจจะทําใหเกิดความวิบัติทางสิง่แวดลอม และการแพทย หรืออาจนําไปสูการขัดแยง

กับธรรมชาติของมนุษย  เชน 

การผลิตเชื้อโรคชนิดรายแรงเพื่อใชในสงครามเชื้อโรค 

การใชสารพันธุกรรมของพืชจากประเทศกําลังพัฒนาเพื่อหวังผลกําไร 

 ดังนั้น  การใชเทคโนโลยีชีวภาพอยางถูกตอง และเหมาะสม จึงจะกอใหเกิดความมัน่คงใน

การดํารงชีวิต  แตถาใชอยางไมมีความตระหนักถึงผลในดานความปลอดภัยและไมมีจริยธรรมตอ

สาธารณะชน แลว อาจเกิดผลกระทบได  

ผลกระทบของสิ่งมีชีวิต จีเอ็มโอ   

 พบวาสิ่งมีชีวิต จีเอ็มโอ เคยสงผลกระทบ  ดังน้ี 

1.  ผลกระทบตอความหลากหลายทางชีวภาพ  

 พบวา พืชที่ตัดแตงพันธุกรรมสงผลกระทบตอ แมลงที่ชวยผสมเกสร และพบวาแมลง

เตาทองที่เลี้ยงดวยเพลีย้ออนที่เลี้ยงในมันฝรั่งตัดตอยีน  วางไขนอยลง  1 ใน 3  และมีอายุสั้นกวา

ปกติคร่ึงหน่ึง  เมื่อเปรียบเทียบกับแมลงเตาทองที่เลี้ยงดวยเพลี้ยออนที่เลี้ยงดวยมันฝร่ังทั่วๆ ไป 

2.  ผลกระทบตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 ผลกระทบของสิง่มีชีวิต จีเอ็มโอ ตอ ชีวิตของผูบริโภค นัน้ เคยเกิดขึน้บางแลว โดยบริษัท

ผลิตอาหารเสริมประเภทวิตามิน บี 2  โดยใชเทคนิคพันธุวิศวกรรม  และนํามาขายในสหรัฐอเมริกา  

หลังจากนั้น พบวามีผู บริโภคปวยดวยอาการกลามเนื้อผิดปกติ  เกือบ  5000  คน  โดยมีอาการ

เจ็บปวด และมีอาการทางระบบประสาทรวมดวย  ทําใหมีผูเสียชีวิต  37  คน  และพิการอยางถาวร

เกอืบ  1,500  คน 

 การศึกษาหาความรู เพื่อที่จะเรียนรูและเขาใจเกีย่วกับเทคโนโลยีชีวภาพใหมากขึน้นั้นควร

ติดตามขาวสารความกาวหนา  การใชประโยชน รวมถึงความเสีย่งทีอ่าจเกิดผลกระทบตอตนเอง 

และสิ่งแวดลอม  เพื่อกําหนดทางเลือกของตนเองไดอยางปลอดภัย   

   

 

กิจกรรมท่ี  5.5 

 

 ใหผูเรียนศึกษาคนควาเพิม่เติม ในเรื่อง  ความกาวหนาของเทคโนโลยีชีวภาพ ในปจจุบัน  

แลวจัดทํารายงานสงผูสอน 

 



 

บทที่ 6 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

สาระการเรียนรู 

 ทรัพยากรธรรมชาติ เปนสิ่งที่มีความสัมพันธกับชีวิตเราอยางมากมาย ซึง่มีผลตอสิง่มีชีวิต ฉะนั้น

เราจําเปนตองศึกษาผลที่เกิดขึ้นกับสิ่งมีชีวิตและสิง่แวดลอมมนระดับทองถิ่น ประเทศ และโลก และหา

แนวทางในการแกไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติ และพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติ 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตได 

2. อธิบายการใชทรัพยากรธรรมชาติ สภาพปญหาสิ่งแวดลอมในระดับทองถิ่น ระดับประเทศ

และระดับโลกได 

3. อธิบายสาเหตุของปญหาวางแผน และลงมือปฏิบัติได 

4. อธิบายการปองกัน แกไข เฝาระวัง อนุรักษและพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมได 

5. อธิบายปรากฏการณของธรณีวิทยาที่มีผลกระทบตอชีวิตและสิ่งแวดลอม 

6. อธิบาย ปรากฏการณ สภาวะโลกรอน สาเหตุและผลกระทบตอชีวิตมนุษย 

ขอบขายเน้ือหา 

เร่ืองที่ 1 กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมในชุมชน 

เร่ืองที่ 2 การใชทรัพยากรธรรมชาติระดับทองถิ่น ประเทศและระดับโลก 

เร่ืองที่ 3 ปรากฏการณทางธรณีวิทยาที่มีผลกระทบตอสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอม 

เร่ืองที่ 4 ปญหาและผลกระทบของระบบนิเวศและสภาพสิ่งแวดลอมในชุมชน ทองถิ่น ประเทศและ

โลก 

เร่ืองที่ 5 แนวทางการแกไขปญหาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในชุมชน 

เร่ืองที่ 6 การวางแผนการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

เร่ืองที่ 7 สภาวะโลกรอน สาเหตุและผลกระทบ การปองกัน และแกปญหาโลกรอน 
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เร่ืองท่ี 1 กระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอมในชุมชน 

 การแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 

 การแทนทีข่องสิง่มีชีวิต หมายถึง การเปลีย่นแปลงของชนิดหรือชุมชนในระบบนิเวศตาม

กาลเวลา โดยเริ่มจากจุดที่ไมมีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยูเลย จนกระทั่งเริม่มีสิง่มีชีวิตกลุมแรกเกิดขึ้น ซึ่งกลุมของ

สิ่งมีชีวิตกลุมแรกจะเปนกลุมที่มีความทนทานสูง และวิวัฒนาการไปจนถึงสิ่งมีชีวิตกลุมสุดทายที่ เรียกวา 

ชุมชนสมบูรณ (climax stage) การแทนที่ของสิ่งมีชีวิตแบงไดเปน 2 ประเภท คือ 

 1.  การเกิดแทนที่ชัน้บุกเบิก (Primary succession) การเกิดแทนที่จะเริม่ขึน้ในพื้นทีท่ี่ไมเคยมี

สิ่งมีชีวิตอาศัยอยูมากอนเลย ซึ่งแบงออกได 2 ประเภท คือ 

 1.1  การเกิดแทนที่บนพื้นที่วางเปลาบนบก มี 2 ลักษณะดวยกันคือ 

 การเกิดแทนที่บนกอนหินที่วางเปลา ซึ่งจะเร่ิมจาก 

 ขั้นแรก จะเกิดสิ่งมีชีวิตเซลลเดียว เชนสาหรายสีเขียว หรือ ไลเคนบนกอนหินนัน้ ตอมาหินนัน้

จะเริ่มสึกกรอน เนื่องจากความชืน้และสิง่มีชีวิตบนกอนหินนั้น ซึง่จากการสึกกรอนไดทําใหเกิดอนุภาค

เล็กๆของดินและทรายและเจือปนดวยสารอินทรียของซากสิง่มีชีวิตสะสมเพิ่มขึ้น จากนัน้ก็จะเกิดพืช

จําพวกมอสตามมา 

 ขั้นที่สอง เมื่อมีการสะสมอนุภาคดินทราย และซากของสิ่งมีชีวิตและความชืน้มากขึ้น พืชที่เกิด

ตอมาจึงเปนพวกหญา และพืชลมลุก มอสจะหายไป 

 ขั้นที่สาม เกิดไมพุมและตนไมเขามาแทนที ่ซึง่ไมยืนตนทีเ่ขามาในตอนแรกๆ จะเปนไมโตเร็ว

ชอบแสงแดด จากน้ันพืชเล็กๆที่เกิดขึ้นกอนหนาน้ีก็คอยๆ หายไป เนื่องจากถูกบดบังแสงแดดจากตนไมที่

โตกวา 

 ขัน้สุดทาย เปนขั้นทีส่มบูรณ (climax stage) เปนชุมชนของกลุมมีชีวิตที่เติบโตสมบูรณแบบมี

ลักษณะคงที ่มีความสมดุลในระบบคือ ตนไมไดวิวัฒนาการไปเปนไมใหญและมีสภาพเปนปาที่อุดม

สมบูรณน่ันเอง 

 การเกิดแทนทีบ่นพื้นทรายที่วางเปลา ขั้นตน พืชที่จะเกิดขึน้จะเปนประเภทเถาไม-เลื้อย ที่หยั่ง

รากลงในบริเวณที่ชื้น ขั้นตอไปก็จะเกิดเปนลําตนใตดินที่ยาวและสามารถแตกกิง่กานสาขาไปไดไกลและ

เมื่อใตดินมีรากไม ก็เกิดมีอินทรียวัตถุมากขึ้น ทําใหความสามารถในการอุมน้าํก็เพิ่มมากขึ้นและธาตุ

อาหารก็เพิ่มขึ้น และที่สุดก็เกิดไมพุม และไมใหญตามมาเปนขั้นตอนสุดทาย 

 1.2 การแทนที่ในแหลงนํ้า เชน ในบอนํ้า ทะเลทราย หนอง บึง ซึ่งจะเร่ิมตนจาก 

 ขัน้แรก บริเวณพื้นกนสระหรือหนองน้าํนั้นมีแตพืน้ทราย สิ่งมีชีวิตทีเ่กิดขึ้นคือ สิ่งมีชีวิตเล็กๆ 

ที่ลองลอยอยูในนํ้า เชนแพลงกตอน สาหรายเซลลเดียว ตัวออนของแมลงบางชนิด 

 ขั้นที่สอง เกิดการสะสมสารอินทรียขึน้บริเวณพืน้กนสระ จากนัน้ก็จะเริ่มเกิดพืชใตน้ําประเภท 

สาหราย และสัตวเล็กๆที่อาศัยอยูบริเวณที่มีพืชใตนํ้า เชน พวกปลากินพืช หอยและตัวออนของแมลง 
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 ขั้นที่สาม ที่พื้นพื้นกนสระมีอินทรียสารทับถมเพิ่มมากขึ้นอันเกิดจากการตายของสาหรายเมื่อมี

ธาตุอาหารมากขึ้นที่พื้นกนสระก็จะเกิดพืชมีใบโผลพนนํ้าเกิดขึ้น เชน กก พง ออ เตยนํ้า จากนั้นก็จะเกิดมี

สัตวจําพวก หอยโขง กบเขียด กุง หนอน ไสเดือน และวิวัฒนาการมาจนถึงที่มีสัตวมากชนิดขึน้ ปริมาณ

ออกซิเจนก็จะถูกใชมากขึ้น สัตวที่ออนแอก็จะตายไป 

 ขัน้ทีส่ี ่อินทรียสารทีส่ะสมอยูที่บริเวณกนสระจะเพิม่มากขึน้ ในขณะทีส่ระจะเกิดการตื้นเขินขึน้ ใน

หนาแลง ในชวงที่ต้ืนเขินก็จะเกิดตนหญาขึ้น สัตวที่อาศัยอยูในสระจะเปนสัตวประเภทสะเทินนํ้าสะเทินบก 

 ขัน้สุดทาย ซึง่เปนขั้นสมบูรณแบบสระน้าํนัน้จะตืน้เขินจนกลายสภาพเปนพื้นดินทําใหเกิดการ

แทนที่ พืชบกและสัตวบกและวิวัฒนาการจนกลายเปนปาไดในที่สุด 

 ซึง่กระทบการแทนทีข่องสิง่มีชีวิตในระบบนิเวศจะตองใชเวลานานมากในการวิวัฒนาการของ

การแทนที่ทุกขั้นตอน 

 2. การแทนที่สิ่งมีชีวิตในขั้นทดแทน (Secondary succession) เปนการเกิดการแทนทีข่องสิง่มีชีวิต

อืน่ๆในพืน้ที่เดิมที่ถูกเปลีย่นแปลงไป เชน บริเวณพื้นทีป่าไมทีถู่กโคนถาง ปรับเปนพืน้ทีเ่พาะปลูก หรือ 

พื้นที่ปาไมที่เกิดไฟปาในขั้นตนของการแทนที่จะเกิดสิ่งมีชีวิตกลุมอื่นเกิดขึ้นแทนที่ทั้งที่เกิดขึ้นเองโดย

ธรรมชาติและการปลุกโดยมนุษยในขั้นที่เกิดเองน้ัน มักจะเร่ิมดวยหญา 

การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสังคมสิ่งมีชีวิต 

 1.  ลักษณะการเปลี่ยนแปลงแทนที่เปนดังน้ี 

  สิง่แวดลอมเดิมเปลี่ยนแปลงไป (condition change) 

  สิ่งมีชีวิตที่เขามาอาศัยอยูน้ันมีการปรับตัวใหเหมาะสม (adaptation) 

  มีการคัดเลือกชนิดที่เหมาะสมเปนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ (natural selection) 

 2. รูปแบบการแทนที่ มี 2 รูปแบบ คือ  

  degradtive succession ในกระบวนการแทนที่แบบนี้ อินทรียวัตถุ ซากสิง่มีชีวิตตางๆ ถูกใชไป

โดย detritivore และ จุลินทรีย 

  autotrophic succession เปนสังคมใหมพัฒนาขึ้นมาบนพื้นที่วางเปลา 

 3. กระบวนการเปลีย่นแปลงแทนที ่เกดิได 3 ปจจัยดังน้ี 

  ก facilitation คือการแทนที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของปจจัยทางกายภาพทําใหเหมาะสมกับ

สิ่งมีชีวิตชนิดใหม ที่จะเขามาอยูได จึงเกิดการแทนที่ขึ้น 

  ข Inhibition เปนการแทนที่หลังเกิดการรบกวนทางธรรมชาติ หรือการตายของสปชีสเดิมเทาน้ัน 

  ค Tolerance คือการแทนที่เนื่องจาก สปชีสที่บุกรุกเขามาใหมสามารถทนตอระดับทรัพยากรที่

เหลือนอยแลวน้ันได และสามารถเอาชนะสปชีสกอนน้ีได 

 4.  ปจจัยที่ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงแทนที่ 

  การเปลี่ยนแปลงแทนทีเ่กิดโดยธรรมชาติไดแก ภูเขาไฟระเบิด แผนดินไหว ผืนดินกลายเปน

แหลงนํ้า ฯลฯ 
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เร่ืองท่ี 2 การใชทรัพยากรธรรมชาติระดับทองถิ่น ประเทศและระดบัโลก 

 ทรัพยากรธรรมชาติ (Natural resources) หมายถึง สิง่ที่ปรากฏอยูตามธรรมชาติหรือสิ่งทีข่ึ้นเอง

อํานวยประโยชนแกมนุษยและธรรมชาติดวยกันเอง (ทวี ทองสวาง และ ทัศนีย ทองสวาง,2523:4) ถาสิง่

น้ันยังไมใหประโยชนตอมนุษยก็ไมถือวาเปนทรัพยากรธรรมชาติ (เกษม จันทรแกว,2525:4) 

 การใชคําวา “ทรัพยากรธรรมชาติ” และคําวา “สิง่แวดลอม”  บางครัง้ผูใชอาจจะเกิดความสับสน

ไมทราบวาจะใชคําไหนดี จึงนาพิจารณาวาคําทั้งสองนี้มีความคลายคลึงและแตกตางกันอยางไร ในเร่ืองน้ี 

เกษม จันทรแกว (2525:7-8) ไดเสนอไวดังน้ี 

 1.  ความคลายคลึงกัน ในแงนีพ้ิจารณาจากที เ่กิด คือ เกิดขึ น้ตามธรรมชาติเหมือนกัน 

ทรัพยากรธรรมชาติ และสิง่แวดลอมตางเปนสิง่ที่ใหประโยชนตอมนุษยเชนกัน มนุษยรูจักใช รูจักคิดใน

การนําทรัพยากรธรรมชาติมาใช และมนุษยอาศัยอยูในทรัพยากรธรรมชาติตางๆ ก็ใหเกิดการเปลี่ยนแปลง 

ทรัพยากรธรรมชาติ แลวมนุษยเรียกสิง่ตางๆทัง้หมดวา “สิ่งแวดลอม” ความคลายคลึงกันของ คําวา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยูที่วาทรัพยากรธรรมชาติเปนสวนหน่ึงของสิ่งแวดลอม 

 2. ความแตกตาง ทรัพยากรธรรมชาติเปนสิง่ที ่เกิดขึ ้นเองตามธรรมชาติแตสิ ่งแวดลอมนั้น

ประกอบดวยทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งที ่มนุษยสรางขึ ้นโดยอาศัยทรัพยากรธรรมชาติ หากขาด

ทรัพยากรธรรมชาติ มนุษยไมสามารถสรางสิ่งแวดลอมอ่ืนๆไดเลย 

 

ประเภทของทรัพยากรธรรมชาต ิ

 การแบงประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ มีการแบงกันหลายลักษณะ แตในที่นี ้แบงโดยใชเกณฑ

ของการนํามาใช แบงออกเปน 4 ประเภท ดังน้ี 

 1. ทรัพยากรธรรมชาติที ่ใชแลวไมหมดสิ ้น (Inexhaustible natural resources) เปน

ทรัพยากรธรรมชาติที่เกิดขึน้กอนที่จะมีมนุษย เมือ่มีมนุษยเกิดขึ้นมาสิ่งเหลานี้ก็มีความจําเปนตอการ

ดํารงชีวิตของมนุษย จําแนกเปน 2 ประเภท ไดแก 

 1.1 ประเภททีค่งสภาพเดิมไมเปลี่ยนแปลง (Immutable) ไดแก พลังงานจากดวงอาทิตย ลม 

อากาศ ฝุน แมกาลเวลาจะผานไปนานเทาใดก็ตามสิ่งเหลานี้ก็ยังคงไมมีการเปลี่ยนแปลง 

 1.2 ประเภททีเ่กิดการเปลีย่นแปลง (Mutuable) การเปลีย่นแปลงที ่เกิดขึ ้นเนื่องจากการใช

ประโยชนอยางผิดวิธี เชน การใชที่ดิน การใชทําโดยวิธีการที่ไมถูกตอง ทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงทั้ง

ทางดานกายภาพ และดานคุณภาพ 

 2. ทรัพยากรธรรมชาติที ่ใชแลวทดแทนได (renewable natural resources) เปน

ทรัพยากรธรรมชาติที ่ใชไปแลวสามารถเกิดขึ้นทดแทนได ซึ ่งอาจะเร็วหรือชาขึ ้นอยู กับชนิดของ

ทรัพยากรธรรมชาติประเภทนั้น ทรัพยากรธรรมชาติที่ใชแลวทดแทนได เชน พืช ปาไม สัตวปา มนุษย 

ความสมบูรณของดิน คุณภาพของน้ําและ ทัศนียภาพที่สวยงาม เปนตน 
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 3. ทรัพยากรธรรมชาติสามารถนํามาใชใหมได (Recyclables natural resources) เปน

ทรัพยากรธรรมชาติจําพวกแรธาตุทีนํ่ามาใชแลวสามารถนําไปแปรรูปใหกลับไปสูสภาพเดิมได แลวนํา

กลับมาใชใหมอีก (อูแกว ประกอบไวยกิจ เวอร,2525:208) เชน แรอโลหะ ไดแก เหล็ก ทองแดง 

อะลูมิเนียม แกว ฯลฯ  

 4. ทรัพยากรธรรมชาติทีใ่ชแลวหมดสิ ้นไป (Exhausting natural resources) เปน

ทรัพยากรธรรมชาติทีนํ่ามาใชแลวจะหมดไปจากโลกนี ้หรือสามารถเกิดขึ้นทดแทนได แตตองใชเวลา

ยาวนานมาก ทรัพยากรธรรมชาติประเภทน้ี นํ้ามันปโตเลียม กาซธรรมชาติ และถานหิน เปนตน 

 

ความสําคัญและผลกระทบของทรัพยากรธรรมชาติ 

 ทรัพยากรธรรมชาติมีความสําคัญตอมนุษยมากมายหลายดานดังนี้ 

 1. การดํารงชีวิต ทรัพยากรธรรมชาติเปนตนกําเนิดของปจจัย 4 ในการดํารงชีวิตของมนุษย

พบวามนุษยจะตองพึ ่งพาทรัพยากรธรรมชาติเพื ่อสนองความตองการทางดานปจจัย 4 คือ อาหาร 

เคร่ืองนุงหม ที่อยูอาศัย และยารักษาโรค 

  อาหารที่มนุษยบริโภคแรกเริ่มสวนหนึ่งไดจากทรัพยากรธรรมชาติ เชน เผือก มัน ปลาน้าํจืด 

และปลานํ้าเค็ม เปนตน 

  เครื่องนุงหม แรกเริ่มมนุษยประดิษฐเครือ่งนุงหมจากทรัพยากรธรรมชาติ เชน จากฝาย ปาน 

ลินิน ขนสัตว ฯลฯ ทีม่ีอยูตามธรรมชาติ ตอมาเมือ่จํานวนประชากรเพิม่ขึน้ ความตองการเครือ่งนุงหมก็

เพิ ่มขึ ้นดวย จึงจําเปนตองปลูกหรือเลีย้งสัตว  เพื ่อการทําเครื ่องนุ งหมเอง และในที ่สุดก็ทําเปน

อุตสาหกรรม 

  ทีอ่ยูอาศัย การสรางทีอ่ยูอาศัยของชนเผาตางๆจะพยายามหาทรัพยากรธรรมชาติ ทีม่ีอยูใน

ทองถิ่นมาเปนองคประกอบหลักในการกอสรางทีอ่ยูอาศัยขึ้นมา ตัวอยางเชน ในเขตทะเลทรายทีแ่หงแลง 

และไรพืชพรรณธรรมชาติ บานทีส่รางขึน้อาจจะเจาะเปนอุโมงคตามหนาผา บานคนไทยในชนบทสราง

ดวยไม ไมไผ หลังคามุงดวยจากหรือหญา เปนตน 

  ยารักษาโรค ต้ังแตสมัยโบราณมนุษยรูจักนําพืชสมุนไพรมาใชในการรักษาโรค เชน คนไทย

ใช ฟาทะลายโจรรักษาโรคหวัด หอบ หืด หัวไพล ขมิ้น นํ้าผึ้งใชบํารุงผิว 

 2.  การต้ังถิ่นฐานและการประกอบอาชีพ ทรัพยากรธรรมชาติเปนพื้นฐานในการต้ังถิ่นฐานและ

ประกอบอาชีพของมนุษย เชน แถบลุ มแมน้าํหรือชายฝ งทะเลที ่อุดมสมบูรณดวยพืชและสัตว จะมี

ประชาชนเขาไปต้ังถิ่นฐานและประกอบอาชีพทางการเกษตรกรรมประมง เปนตน 

 3.  การพัฒนาทางเศรษฐกิจ จําเปนตองใชทรัพยากรธรรมชาติ 

 4.  ความกาวหนาทางเทคโนโลยี การประดิษฐเครือ่งมือ เครือ่งใช เครือ่งจักร เครือ่งผอนแรง 

ตอง อาศัยทรัพยากรธรรมชาติ 

 5.  การรักษาสมดุลธรรมชาติ ทรัพยากรธรรมชาติเปนปจจัยในการรักษาสมดุลธรรมชาติ 
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กิจกรรมของมนุษยท่ีสงผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและทรัพยากรธรรมชาติ ไดแก 

 1. กิจกรรมทางดานอุตสาหกรรม โดยไมมีการคํานึงถึงสิ่งแวดลอม มีการใชทรัพยากรธรรมชาติ

มากมาย และกอใหเกิดมลพิษ ตอสิ่งแวดลอมเชน อุตสาหกรรมเหมืองแร มีการเปดหนาดิน กอใหเกิด

ปญหาการชะลาง พังทลายของดิน และปญหาน้ําทิ้ง จากเหมืองลงสูแหลงน้ํา กอใหเกิดมลพิษทางน้ํา 

 2. กิจกรรมทางการเกษตร เชน มีการใชยาฆาแมลงเพื่อเพิ่มผลผลิต สงผลใหเกิดอันตรายตอ

สิ่งแวดลอม และสุขภาพอนามัยของมนุษยเน่ืองจากมีการสะสมสารพิษ ไวในรางกายของสิ่งมีชีวิต และ

สิ่งแวดลอม กอใหเกิดอันตรายในระยะยาวและเกิดความสูญเสีย ทางดานเศรษฐกิจ เน่ืองจากการเจ็บปวย 

ของประชาชน และคุณภาพสิ่งแวดลอมที่แยลง 

 3. กจิกรรมการบริโภคของมนุษย สงผลใหมีการใชทรัพยากรอยางฟุมเฟอย ขาดการคํานึงถึง

สิ่งแวดลอม กอใหเกิดปญหาสิ่งแวดลอมตามมา เชน ปริมาณขยะที่มากขึ้นจากการบริโภคของเรานี้ที่มาก

ขึ้นซึ่งยากตอการกําจัด โดยเกิดจากการใชทรัพยากร อยางไมคุมคา ทําใหปริมาณทรัพยากรธรรมชาติ ลด

นอยลง เปนตน 

 

เร่ืองท่ี 3 ปรากฏการณทางธรณีวิทยาท่ีมีผลกระทบตอชีวิตและสิ่งแวดลอม  

ละลุ 

"ละลุ" เปนภาษาเขมร แปลวา "ทะลุ" เปนปรากฏการณทางธรรมชาติแตมีพืน้ทีก่วางกวา 2,000 

ไร ละลุ เกิดจากนํ้าฝนกัดเซาะ 1 ยุบตัวหรือพังทลายของดิน เนือ่งจากสภาพดินแข็งจะคงอยูไมยุบตัวเมื่อถูก

ลมกัดกรอนจึงมีลักษณะเปน รูปตางๆ มองคลายกําแพงเมือง หนาผา บางมีลักษณะเปนแทงๆ จึงทําใหละ

ลุมีความสวยงามและแปลกตาแตกตางกันตามจินตนาการของแตละคน อะไรซึ่งในทุกๆป ละลุจะเปลีย่น

รูปรางของมันไปเรือ่ยๆ ตามแตลมและฝนที่ชวยกันตกแตงชัน้ดิน และในบางพื้นที่ก็จะมีละลุทีข่ึ ้นอยู

กลางพืน้ทีท่ํานาของชาวบานซึง่สีน้ําตาลทองของละลุ ตัดกับสีเขียวสดของตนขาว เปนสิง่ที่สวยงามมาก 

ทีห่าดูไมไดในกรุงเทพสวยจนไดรับขนานนามวาเปน แกรนแคนยอนของเมืองไทย เลยทีเดียว 1 “ละลุ” ที่

จังหวัดสระแกวนี้จะมีลักษณะคลายกับ “แพะเมืองผี” ของจังหวัดแพร หรือ “เสาดินนานอย” (ฮอมจอม)  

จ.นาน1 บางคนก็จะเรียกวา “แพะเมืองผีแหงใหม” แตที่นีจ่ะมีละลุเยอะกวาซึง่จะมีละลุ กระจายกันอยูเปน

จุดๆในพื้นที่ ประมาณ 2,000 ไรโดยจะแบงละลุออกเปนโซนๆ ซึ่งแตละโซนก็จะมีละลุที่มีลักษณะ

สวยงามแตกตาง กัน สําหรับความเหมือนกันของ ละลุ แพะเมืองผี 1 

 

และเสาดินนานอยก็คือ ทัง้ 3 แหงลวน

เปนปรากฏการณธรรมชาติที่เกิดจากการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกจากการ ถลมของหนาดิน สวนที่แข็ง

กวาก็จะคงตัวอยูดานบน  ทําหนาที่เปนดังหมวกเหล็กคุมกันชั้น กรวดทรายทีอ่อนกวาดานลาง โดยมีลม

และฝนชวยกันทําหนาที่ศิลปนตกแตงชั้นดินในเวลาลานๆ ป แปลกตาแตกตางกันไป ไมวาจะเปนรูปเจดีย 

ปราสาท ดอกเห็ด กําแพง หรือรูปอะไรก็สุดแท แตวาคนที่มองจะจินตนาการ 
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ภาพละลุ  อําเภอตาพระยา  จังหวัดสระแกว 

 ทฤษฎีการเคลื่อนท่ีของแผนเปลือกโลก 

 นักวิทยาศาสตรไดพยายามศึกษาและรวบรวมขอมูล เพือ่สรุปเปนทฤษฎีอธิบายสาเหตุการเกิด

ของแผนดินไหว ในปจจุบันทฤษฎีการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลก (Plate Tectonics Theory) ไดรับการ

ยอมรับมากที่สุด ทฤษฎีน้ีพัฒนามาจากทฤษฎีวาดวยทวีปเลื่อน (Theory of Continental Drift) ของอัลเฟรด 

โลทาร เวเกเนอร (Alfred Lothar Wegener พ.ศ. ๒๔๒๓ - ๒๔๗๓ นักวิทยาศาสตร ชาวเยอรมัน) ซึง่เสนอ

ไวเมือ่ พ.ศ. ๒๔๕๕ ตอมา แฮรรี แฮมมอนด เฮสส (Harry Hammond Hess พ.ศ. ๒๔๔๙ - ๒๕๑๒ นัก

ธรณีวิทยา ชาวอเมริกัน) ไดเสนอแนวคดิ ที่พัฒนาใหมน้ีในทศวรรษ ๒๕๐๐  

 ทฤษฎีการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลก ไดอธิบายวา ปรากฏการณแผนดินไหวเกิดจากการ

เคลื่อนทีข่องแผนเปลือกโลกเปนลําดับขั้นตอน ดังนี ้เมื่อโลกแยกตัวจากดวงอาทิตยมีสภาพเปนกลุมกาซ

รอน ตอมาเย็นตัวลงเปนของเหลวรอน แตเนื่องจากบริเวณ ผิวเย็นตัวลงไดเร็วกวาจึงแข็งตัวกอน 

สวนกลางของโลกยังคงประกอบดวยของธาตุหนักหลอมเหลว ในทางธรณีวิทยา ไดแบงโครงสรางของ

โลกออกเปน ๓ สวนใหญๆ เรียกวา เปลือกโลก (crust) เนื้อโลก (mantle) และแกนโลก (core) เปลือกโลก

เปนสวนทีเ่ปนของแข็งและเปราะ หอหุมอยูชัน้นอกสุด ของโลก จนถึงระดับความลึกประมาณ ๕๐ 

กิโลเมตร เรียกอีกอยางหนึง่วา ธรณีภาคชัน้นอก หรือลิโทสเฟยร (Lithosphere) ใตชั้นนีล้งไปเปนสวน

บนสุดของชั้นเนื้อโลก เรียกวา ฐานธรณีภาค หรือแอสเทโนสเฟยร (asthenosphere) มีลักษณะเปนหิน

ละลายหลอมเหลวที่เรียกวา หินหนืด (magma) มีความออนตัวและยืดหยุนได อยูลึกจากผิวโลกลงไป   

๑๐๐ - ๓๕๐ กิโลเมตร ใตจากฐานธรณีภาคลงไป ยังคงเปนสวนที่เปนเนื้อ โลกอยู จนกระทั่งถึงระดับ

ความลึกประมาณ ๒,๙๐๐ กิโลเมตรจากผิวโลก จึงเปลีย่น เปนชั้นแกนโลก ซึ่งแบงเปน ๒ ชั้นยอย คือ 

แกนโลกชั้นนอก และแกนโลกชั้นใน โดยแกนโลกชัน้ในนัน้จะอยูลึกสุดจนถึงจุด ศูนยกลางของโลก ที่

ระดับความลึก ๖,๓๗๐ กิโลเมตร จากผิวโลกการเกิดแผนดินไหวนัน้ สวนใหญจํากัดอยูเฉพาะทีช่ั้นของ

เปลือกโลก โดยทีเ่ปลือกโลกไมไดเปนชิน้เดียวกันทัง้หมด เนือ่งจากวาเมื่อของเหลวที่รอนจัดปะทะชั้น
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แผนเปลือกโลก ก็จะดันตัวออกมา แนวรอยแยกของแผนเปลือกโลกจึงเปนแนวทีเ่ปราะบางและเกิด

เหตุการณแผนดินไหว และ ภูเขาไฟระเบิดมาก จากการบันทึกประวัติปรากฏการณแผนดินไหว ทําให

สามารถประมาณการแบงของแผนเปลือกโลกไดเปน ๑๕ แผน คือ  
 

 - แผนยูเรเชีย (Eurasian Plate)  

 - แผนแปซิฟก (Pacific Plate)  

 - แผนออสเตรเลยี (Australian Plate)  

 - แผนฟลิปปนส (Philippines Plate)  

 - แผนอเมริกาเหนือ (North American Plate)  

 - แผนอเมริกาใต (South American Plate)  

 - แผนสโกเชีย (Scotia Plate)  

 - แผนแอฟริกา (African Plate)  

 - แผนแอนตารกติก (Antarctic Plate)  

 - แผนนัซกา (Nazca Plate)  

 - แผนโคโคส (Cocos Plate)  

 - แผนแคริบเบยีน (Caribbean Plate)  

 - แผนอินเดีย (Indian Plate)  

 - แผนฮวนเดฟกูา (Juan de Fuca Plate)  

 - แผนอาหรับ (Arabian Plate)  
 

 แผนเปลือกโลกที่กลาวมาแลวไมไดอยู นิง่ แตมีการเคลื่อนที่คลายการเคลือ่นยายวัตถุบน

สายพานลําเลียงสิง่ของ จากผลการสํารวจทองมหาสมุทรในชวงทศวรรษ ๒๔๙๐ พบวา มีแนวสันเขา

กลางมหาสมุทร รอบโลก (Global Mid Ocean Ridge) ซึง่มีความยาวกวา ๕๐,๐๐๐ กิโลเมตร กวางกวา 

๘๐๐ กโิลเมตร จากการศึกษาทางดานธรณีวิทยา พบวา หินบริเวณสันเขาเปนหินใหม มีอายุนอยกวาหินที่

อยูในแนวถัดออกมา จึงไดมีการต้ังทฤษฎีวา แนวสันเขากลางมหาสมุทรนี้คือ รอยแตกกึง่กลางมหาสมุทร 

รอยแตกน้ีเปนรอยแตกของแผนเปลอืกโลก ซึง่ถูกแรงดันจากหินหนืดภายในเปลือกโลกดันออกจากกันที

ละนอย รอยแยกของแผนเปลือกโลกที่กลาวมาแลว ทําใหเกิดการเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกตางๆ  

 การเคลื่อนที่ของแผนเปลือกโลกทําให เกิดแผนดินไหวตามรอยตอของแผนตางๆ โดยสรุปแลว 

การเคลือ่นไหวระหวางกันของเปลือกโลกมี ๓ ลักษณะ ไดแก (๑) บริเวณที่แผนเปลือกโลกแยกออกจาก

กัน (Diver- gence Zone) (๒) บริเวณทีแ่ผนเปลือกโลกชนกัน (Convergence Zone) และ (๓) บริเวณที่

แผนเปลือกโลกเคลื่อนที่พาดผานกัน (Transform or Fracture Zone) 
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3

 ตัวอยางทีเ่ห็นไดชัดไดแก การแยกตัวของสันเขากลางมหาสมุทรแอตแลนติก (Mid Atlantic Ridge) 

สันเขาน้ีเปนสวนหน่ึงของสันเขากลางมหาสมุทรรอบโลก มีแนวเร่ิมตนจากมหาสมุทรอารกติกลงมายังปลาย

ทวีปแอฟริกา มีผลทําใหแผนอเมริกาเหนือเคลือ่นที่แยกออกจากแผนยูเรเชีย และแผนอเมริกาใตเคลื่อนที่แยก

ออกจากแผนแอฟริกา ความเร็วของการเคลื่อนที่อยูระหวาง ๒-๓ เซนติเมตรตอป ตัวอยางของการเคลื่อนที่จะ

เห็นไดจากการแยกตัวของแผนดินบริเวณภูเขาไฟคราฟลา (Krafla Volcano) ทางตะวันออกเฉียงเหนือของเกาะ

ไอซแลนด แผนดินไหวที่เกิดขึน้จากเหตุการณนี้จะมีลักษณะตืน้และมีทิศทางตามแนวแกนของการเคลือ่นที ่

แผนดินไหวที่เกิดจากการแยกตัวน้ีจะมีขนาดไมเกิน ๘ ตามมาตราริกเตอร  

บริเวณท่ีแผนเปลือกโลกแยกออกจากกัน  

          เมื ่อแผนเปลือกโลกแผนหนึ่งมุดตัวลงใตอีกแผนหนึ่ง บริเวณที่แผนเปลือกโลกมุดตัวลง 

(Subduction Zone) จะเกิดรองน้าํลึกและภูเขาไฟ แผนดินไหวอาจเกิดขึ้นทีค่วามลึกตางกันไดตั้งแตความ

ลึกใกลผิวโลกจนถึงความลึกลงไปหลายรอยกิโลเมตร (อาจลึกถึง ๗๐๐ กิโลเมตร) การเคลือ่นทีแ่บบนี้จะ

กอใหเกิดแผนดินไหวรุนแรงมากที่สุด โดยมีขนาดเกิน ๙ ตามมาตราริกเตอร ตัวอยางเชน การเกิด

แผนดินไหวใน   มลรัฐอะแลสกา ประเทศสหรัฐอเมริกา เกิดจากแผนแปซิฟกชนกับแผนอเมริกาเหนือ 

และแผนดินไหวทีป่ระเทศชลิ ีเกดิจากแผนนัซกาชนและจมลงใตแผนอเมริกาใต  

 

บริเวณท่ีแผนเปลือกโลกชนกัน  

 

บริเวณท่ีแผนเปลือกโลกเคลื่อนท่ีพาดผานกัน  

 แผนดินไหวที่เกิดขึ้นจะตื้น (อยูที่ความลึกประมาณ ๒๕ กิโลเมตร) ขนาดไมเกิน ๘.๕ ตาม

มาตรา  ริกเตอร ตัวอยางของแผนดินไหวประเภทนี้ไดแก แผนแปซิฟก เคลื่อนที่พาดผานแผนอเมริกา

เหนือ ทําใหเกิดรอยเลื่อนที่สําคัญคือ รอยเลื่อนแซนแอนเดรียส (San Andreas Fault) ในมลรัฐ

แคลฟิอรเนีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ที่รอยเลือ่นประเภทนี ้แผนผิวโลกจะเคลือ่นที่ผานกันในแนวราบ แต

มีการจมตัวหรือยกตัวสูงขึ้นนอยกวาการเคลื่อนที่ใน ๒ ลักษณะแรก 

 การเกิดแผนดินไหวอาจเกิดจากการเคลื่อนตัวของแผนเปลือกโลกทั้ง ๓ ลักษณะรวมกันก็ได 

ตัวอยางเชน แผนดินไหวที่มลรัฐเนวาดา ประเทศสหรัฐอเมริกา  
 

 
                                                              ภาพแสดงโครงสรางของโลก 
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                                                         ภาพแสดงการแบงแผนเปลอืกโลก 
 

คลื่นแผนดินไหวคืออะไร 

 ขณะที่แผนเปลือกโลกยึดติดกันอยู แรงดันของของเหลวภายใตแผนเปลือกโลกจะทําใหรอยตอ

เกิดแรงเคน (Stress) เปรียบเทียบไดกับการดัดไม ซึง่ไมจะดัดงอและสะสมแรงเคนไปเรื่อยๆ จนแรงเคน

เกินจุดแตกหัก ไมก็จะหักออกจากกัน ในทํานองเดียวกัน เมื ่อเปลือกโลกสะสมแรงเคนถึงจุดแตกหัก 

เปลือกโลกจะเคลื ่อนที่สัมพัทธ ระหวางกัน พรอมทัง้ปลดปลอยพลังงานออกมา ทําใหเกิดการ

เปลีย่นแปลงรูปรางของเปลือกโลกและเกิดแรงสัน่สะเทือนเปนคลืน่แผนดินไหว ซึง่คนเราสามารถรูสึก

ได และสรางความเสียหายแกสิ่งกอสรางทั่วไป การสงผานพลังงานที่เปลือกโลกปลดปลอยจากจุดหน่ึงไป

ยังจุดหนึง่ เกิดจากการเคลือ่นตัวของอนุภาคของดิน การเคลือ่นตัวของอนุภาคของดินดังที่กลาวมานีจ้ะมี

ลักษณะ คลายคลื่น จึงเรียกวา คลื่นแผนดินไหว คลืน่แผนดินไหวม ี๒ ประเภท คือ  

 ประเภทแรก เปนคลืน่ที่เกิดจากการอัดตัวที่เรียกวา คลื่นอัดตัว (Compressional Wave) หรือ 

คลื่นปฐมภูมิ (Primary Wave : P-Wave) หากเรามองทีอ่นุภาคของดิน ณ จุดใดจุดหนึง่ เมื่อแผนเปลือก

โลกเคลื่อนที่เกิดแรงอัดขึ้น ทําใหอนุภาคของดินถูกอัดเขาหากันอยางรวดเร็ว การอัดตัวอยางรวดเร็ว ของ

อนุภาคดินกอใหเกิดแรงปฏิกิริยาภายใน ตอตานการหดตัว แรงปฏิกิริยานีจ้ะทําใหดินขยายตัวออกอยาง

รวดเร็ว ผานจุดที่เปนสภาวะเดิม การขยายตัวของอนุภาคดินนีก้็จะทําใหเกิดแรงอัดในอนุภาคถัดไป ทําให

เกิดปฏิกิริยาตอเนือ่งเปนลูกโซ และแผรัศมีออกโดยรอบ คลื ่นนี้จะเคลื ่อนที่ดวยความเร็ว ๑.๕ - ๘ 

กโิลเมตร/วินาที  

 ประเภทที่ ๒ เปนคลื่นที่เกิดจากการเปลี่ยนรูปรางของอนุภาคแบบเฉือน เรียกวา คลื่นเฉือน 

(Shear Wave หรือ คลืน่ทุติยภูมิ (Secondary Wave : S-Wave) เชนเดียวกับแรงอัดเมือ่แผนเปลือกโลก

เคลื่อนที่ นอกจากแรงอัดแลว ยังเกิดแรงที่ทําใหอนุภาคของดิน เปลี่ยนรูปราง การเปลีย่นรูปรางของ

อนุภาคดินกอใหเกิดแรงปฏิกิริยาภายในตอตานการเปลี่ยนรูปราง ซึง่ทําใหเกิดการเคลื่อนที่เปนคลื่นแผ

รัศมีออกโดยรอบ คลื่นน้ีจะเคลื่อนที่ ดวยความเร็วประมาณรอยละ ๖๐ - ๗๐ ของคลื่นอัดตัว  

 โดยธรรมชาติคลืน่อัดตัวจะทําใหเกิดการสัน่สะเทือนในทิศทางเดียวกันกับทีค่ลืน่ เคลื่อนทีไ่ป 

สวนคลืน่เฉือนจะทําใหพืน้ดินสัน่สะเทือนในทิศทางตัง้ฉากกับทิศทางการเคลือ่นทีข่องคลืน่ ถึงแมวา
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ความเร็วของคลื่นแผนดินไหวจะตางกนัมากถึง ๑๐ เทา แตอัตราสวนระหวางความเร็วของคลืน่อัดตัว กับ

ความเร็วของคลื่นเฉือนคอนขางคงที่ ฉะน้ัน นักวิทยาศาสตรดานแผนดินไหวจึงสามารถคํานวณหา

ระยะทางถงึจุดศนูยกลางของแผนดินไหวได โดยเอาเวลาที่คลื่นเฉือนมาถึง ลบดวยเวลาที่คลืน่อัดตัวมาถึง 

(เวลาเปนวินาที) คูณดวยแฟกเตอร ๘ จะไดระยะทางโดยประมาณเปนกิโลเมตร  

 (S - P) x 8  

 S คือ เวลาที่คลื่นเฉือนเคลื่อนที่มาถึง  

 P คือ เวลาที่คลื่นอัดตัวเคลื่อนที่มาถึง  

 คลื่นแผนดินไหวจะเคลื่อนที่ไปรอบโลก ฉะน้ัน หากเรามีเครือ่งมือทีล่ะเอียดเพียงพอ ก็สามารถ

วัดการเกดิแผนดินไหว จากที่ไหนก็ไดบนโลก หลักการน้ีไดนํามาใชในการตรวจจับเร่ืองการทดลองอาวุธ

ปรมาณู เทคโนโลยีทีม่ีอยู ในปจจุบันสามารถตรวจจับ การระเบิดของอาวุธปรมาณู ที่กอใหเกิดการ 

สัน่สะเทอืนเทยีบเทากบัแผนดินไหวขนาด ๓.๕ ตามมาตราริกเตอร 

 

เราใชอะไรวดัขนาดของแผนดนิไหว 

 ขนาดของแผนดินไหวสามารถวัดไดดวยเครื่องวัดความไหวสะเทือน (Seismograph) หลักการ

โดยสังเขปของเครือ่งมือคือ มีตัวโครงยึดติดกับพื้นดิน เมือ่แผนดินมีการ เคลื่อนที ่กระดาษกราฟทีติ่ดอยู

กับโครงจะเคลื่อนที่ตามแผนดิน แตลูกตุมซึ่งมีความ เฉื่อยจะไมเคลื่อนที่ตาม ปากกาทีผู่กติดกับลูกตุมก็จะ

เขียนกราฟลงบนกระดาษ และในขณะเดียวกัน กระดาษก็จะหมุนไปดวยความเร็วคงที ่ ทําใหไดกราฟ

แสดงความสัมพันธของขนาดการเคลื่อนที่ของแผนดินตอหนวยเวลา การวัดแผนดินไหวนิยมวัดอยู ๒ 

แบบ ไดแก การวัดขนาด (magnitude) และการวัดความรุนแรง (intensity) การวัดขนาดเปนการวัดกําลัง

หรือพลังงานที่ปลดปลอยในการเกิดแผนดินไหว สวนการวัดความรุนแรงเปนการวัดผลกระทบของ

แผนดินไหว ณ จุดใดจุดหนึง่ที่มีตอคน โครงสรางอาคาร และพืน้ดิน มาตรการวัดแผนดินไหวมีอยูหลาย

มาตรา ในที่น้ีจะกลาวถึงเฉพาะทีนิ่ยมใชทัว่ไป ๓ มาตรา ไดแก มาตราริกเตอร มาตราการวัดขนาด

โมเมนต และมาตราความรุนแรงเมอรคัลลี  

 ก. มาตราริกเตอร  มาตราการวัดขนาดแผนดินไหวทีไ่ดรับความนิยมมากทีสุ่ดในขณะนี ้ไดแก 

มาตราริกเตอร ซึง่เสนอโดย ชาลส เอฟ. ริกเตอร (Charles F. Richter นักวิทยาศาสตรดานแผนดินไหว    

ชาวอเมริกัน) ใน พ.ศ. ๒๔๗๘ ริกเตอรคนพบวา การวัดคาแผนดินไหวที่ดีทีสุ่ด ไดแก การวัดพลังงาน

จลนที่เกิดขึ้นในขณะเกิดแผนดินไหว ริกเตอรไดบันทึกคลื่นแผนดินไหวจากเหตุการณแผนดินไหว

จํานวนมาก งานวิจัยของริกเตอรแสดงใหเห็นวา พลังงานแผนดินไหวทีสู่งกวาจะทําใหเกิดความสูงคลื่น 

(amplitude) ทีสู่งกวา เมือ่ระยะทางหางจากจุดทีเ่กิดแผนดินไหวเทากัน ริกเตอร ไดหาความสัมพันธทาง

คณิตศาสตรระหวางพลังงานกับความสูงคลื่น และปรับแกดวยระยะทางจากศนูยกลางการเกดิแผนดินไหว  

 ML = log A+D  

 ML ขนาดของแผนดินไหว  
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 A ความสูงคลื่นหนวยเปนมิลลิเมตร  

 D ตัวแปรปรับแกระยะทางจากศูนยกลางแผนดินไหว ขึ้นอยูกับสถานที่เกิดแผนดินไหว  

 ข. มาตราขนาดโมเมนต การวัดขนาด ดวยมาตราริกเตอรเปนที่รูจักกันอยางแพรหลาย แต

วิธีการของริกเตอรยังไมแมนตรงนักในเชิงวิทยาศาสตร เมือ่มีสถานีตรวจวัดคลืน่แผนดินไหวมากขึน้ทัว่

โลก ขอมูลที่ได แสดงวา วิธีการของริกเตอรใชไดดีเฉพาะในชวงความถี่และระยะทางหนึ่งเทานั้น ใน 

พ.ศ. ๒๕๒๐ ฮิรู คะนะโมะริ ( Hiroo Kanamori นักธรณีฟสิกส ชาวญ่ีปุน) ไดเสนอวิธีวัดพลังงานโดยตรง

จากการวัดการเคลื่อนที่ของรอยเลื่อน มาตราการวัดขนาดของคะนะโมะริ เรียกวา มาตราขนาดโมเมนต             

( Moment Magnitude Scale)  

 ค. มาตราความรุนแรงเมอรคัลลี นอกจากการวัดขนาดแผนดินไหว บางครัง้นักธรณีวิทยาใช

มาตราความรุนแรง ( Intensity) เพื่ออธิบายผลกระทบที่แตกตางกันของแผนดินไหว มาตราความรุนแรงที่

นิยม   ใชกัน ไดแก มาตราความรุนแรงเมอรคัลลี ( Mercalli Intensity Scale) ซึง่มาตราความรุนแรงเมอร

คัลลีกําหนดขึ้นคร้ังแรกโดย กวีเซปเป เมอรคัลลี ( Guiseppe Mercalli) ชาวอิตาเลียน นักวิทยาศาสตรดาน

แผนดินไหวและภูเขาไฟ) ใน พ.ศ . ๒๔๔๕ และตอมาปรับปรุงโดยแฮรรี วูด ( Harry Wood)  

นักวิทยาศาสตรดานแผนดินไหว ชาวอเมริกัน) และแฟรงก นิวแมนน ( Frank Neumann นักวิทยาศาสตร

ดานแผนดินไหว ชาวอเมริกัน) ใน พ.ศ. ๒๔๗๔ มาตราความรุนแรงเมอรคัลลีจัดลําดับขัน้ความรุนแรง

ตามเลขโรมันจาก I-XII 
 

0

แผนดินถลมเปนปรากฏการณธรรมชาติของการสึกกรอนชนิดหนึ่ง ที่กอใหเกิดความเสียหายตอ

บริเวณพื้นทีท่ี่เปนเนินสูงหรือภูเขาทีม่ีความลาดชันมาก เนือ่งจากขาดความสมดุลในการทรงตัวบริเวณ

ดังกลาว ทําใหเกิดการปรับตัวของพืน้ดินตอแรงดึงดูดของโลกและเกิดการเคลื่อนตัวขององคประกอบ

ธรณีวิทยาบริเวณนั้นจากที่สูงลงสูที่ต่ํา แผนดินถลมมักเกิดในกรณีที่มีฝนตกหนักมากบริเวณภูเขาและ

ภูเขาน้ันอุมนํ้าไวจนเกิดการอ่ิมตัว จนทําใหเกิดการพังทลาย 

แผนดินถลม (land slides)  

 

0

แบงตามลักษณะการเคลื่อนตัวได 3 ชนิดคอื 

ประเภทของแผนดินถลม 

 1. แผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยางแผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยางชาๆ เรียกวา Creep เชน Surficial Creep  

 2. แผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยางรวดเร็วเรียกวา Slide หรือ Flow เชน Surficial  Slide  

 3. แผนดินถลมที่เคลื่อนตัวอยางฉับพลัน เรียกวา Fall Rock Fall  

 

 

นอกจากนี้ยังสามารถแบงออกไดตามลักษณะของวัสดุที่ลวงหลนลงมาได 3 ชนิด คือ 

o แผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของผิวหนาดินของภูเขา 
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o แผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนที่ของวัตถุที่ยังไมแข็งตัว 

o แผนดินถลมที่เกิดจากการเคลื่อนตัวของชั้นหิน 
 

0

 แผนดินถลมในประเทศไทย สวนใหญมักเกิดภายหลังฝนตกหนักมากบริเวณภูเขาซึ่งเปนตนน้าํ

ลําธาร บริเวณตอนบนของประเทศ โดยเฉพาะในภาคเหนือและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีโอกาสเกิด

แผนดินถลมเนื่องมาจากพายุหมุนเขตรอนเคลื่อนผานในระหวางเดือนกรกฎาคมถึงสิงหาคม ในขณะที่

ภาคใตจะเกิดในชวงฤดูมรสุมตะวันออกเฉียงเหนือ ระหวางเดือนพฤศจิกายนถงึธนัวาคม  

แผนดินถลมในประเทศไทย 

 

0

 1. ปริมาณฝนที่ตกบนภูเขา 

ปจจัยท่ีสงเสริมความรุนแรงของแผนดินถลม 

 2. ความลาดชันของภูเขา 

 3. ความสมบูรณของปาไม 

 4. ลักษณะทางธรณีวิทยาของภูเขา  
 

0

               เมือ่ฝนตกหนักน้าํซึมลงไปในดินอยางรวดเร็ว ในขณะทีดิ่น อิ่มน้าํ แรงยึดเกาะระหวางมวลดิน

จะลดลง ระดับน้ําใตผิวดินสูงขึ้นจะทําใหแรงตานทานการเลื่อนไหล ของดินลดลง เมื่อน้าํใตผิวดินมี

ระดับสูงก็จะไหลภายในชองวางของดิน ลงตามความชันของลาดเขา เมือ่มีการเปลีย่นความชัน ก็จะเกิด

เปนน้าํผุด และเปนจุดแรกทีม่ีการเลือ่นไหลของดิน เมือ่เกิดดินเลื่อนไหลแลวก็จะเกิดตอเนือ่งขึน้ไปตาม

ลาดเขา 

ลําดับเหตุการณของการเกิดแผนดินถลม 

 

0

 ลักษณะของดินที่เกิดจากการผุพังของหินบนลาดเขา 

ปจจัยสําคัญท่ีเปนสาเหตุของการเกิดแผนดินถลม 

 ลาดเขาที่มีความลาดชันมาก (มากกวา 30 เปอรเซนต) 

 มีการเปลี่ยนแปลงสภาพปา 
 

เร่ืองท่ี 4 ปญหาและผลกระทบของระบบนิเวศและสภาพสิ่งแวดลอมในชุมชนทองถิ่นประเทศและโลก 

 ในปจจุบันนี้สภาพปญหาความออนแอของระบบนิเวศของเมืองตาง ๆ ในประเทศไทย ซึ่งเปน

ผลพวงดานหนึง่จากการเติบโตของเมืองที่ไว ระเบียบ และอีกดานหนึ่งเกิดจากการพัฒนา เศรษฐกิจใน

อดีต ทีนํ่าเทคโนโลยีสมัยใหมมาใชในการจัดหาและใชทรัพยากรในกระบวนการผลิต และรูปแบบของ

การบริโภคที่ไมเหมาะสม ทําใหทรัพยากรอันจํากัดของประเทศและสิ่งแวดลอมธรรมชาติถูกใชสอย และ

ทําลายจนเสือ่มทัง้สภาพ ปริมาณและคุณภาพ จนเกือบหมดศักยภาพและยากทีจ่ะฟนฟูขึ้นมาใหม ซ้าํยัง

กอใหเกิดมลพิษหลาย ๆ ดานพรอมกัน สภาพการณดังกลาวจะยังคงความรุนแรงและเปนปญหาเรงดวนที่

ตองรีบดําเนินการแกไขและพัฒนาอยางเปนระบบเนื่องจากการเพิม่ขึน้ของประชากรในเขตเมือง จะยังคง
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เพิม่ทวีขึน้อยางตอเนือ่งแบบแผนตลอดจนกระบวนการผลิตและการบริโภคทีไ่มเหมาะสมดัง้เดิมยังไม

อาจปรับเปลี ่ยนแกไขไดโดยทันทีในระยะเวลาสั ้น ๆ และประการที ่สําคัญมาก คือ หากไมรีบเรง

ดําเนินการใด ๆ สภาพของระบบนิเวศทีเ่ปราะบางในลักษณะที่เปนอยูดังกลาว โดยเฉพาะจากสาเหตุของ

การแพรกระจายของมลพิษ ทั้งมลพิษทางน้ําทางอากาศ ทางเสียงจากสารเคมี ของเสีย อันตรายตาง ๆ และ

จากความสั่นสะเทือน กําลังกลายเปนขอจํากัดของการพัฒนาเมืองทีน่าอยูอยางยั่งยืน ทั้งทางดานเศรษฐกิจ 

สังคม และกายภาพทีเ่ปนผลตอสุขอนามัยของประชาชนพอจะมีตัวอยางทีไ่ดจากการศึกษาสภาวะดาน

สิง่แวดลอมของเมืองหลายเมืองทีก่ําลังเติบโตทีช่ีใ้หเห็นวาการปลอยปละละเลยขาดความเอาใจใสดูแล

และปลอยใหเกิดความขาดแคลนสาธารณูปโภคของเมือง หรือการขาดความเอาใจใสในการบํารุง รักษา

ระบบน้าํประปา และการสุขาภิบาล อันเปนสิง่จําเปนตอการดํารงชีพอยางถูกสุขลักษณะของประชากร

เมืองไดสรางความเสียหายอยางใหญหลวงตอเศรษฐกิจได เมื่อเกิดโรคระบาดรายแรง เชน การระบาดของ

อหิวาตกโรคที่เกิดขึ้นในประเทศกลุมลาตินอเมริกาในชวงป ค.ศ. 1991 ยังมีตัวอยางทีแ่สดงใหเห็นวา การ

เสื่อมโทรมของสภาพแวดลอมของเมืองมีผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพของประชากรทีส่ามารถอางอิงได

อีกมาก จนรัฐบาลของหลายประเทศตองหันมาใหความสนใจตระหนักกับปญหาของสภาวะแวดลอม

โดยเฉพาะของเมืองอยางจริงจัง เพราะเหตุการณความสูญเสียทีเ่กิดขึน้ในเมืองอืน่ยอมมีโอกาสเกิดขึ้นใน

เมืองของทุก ๆ ประเทศไดเชนกัน ในสหัสวรรษที่ 21  

 ประเทศไทย (เชนเดียวกับหลาย ๆ ประเทศ) กําลังเร่ิมใหความสําคัญกับแนวทางการพัฒนาเมือง

แนวใหม คือ การพัฒนาเมืองใหนาอยูอยางยั่งยืน อันเปนแนวนโยบายเชิงยุทธศาสตรที่มีความสําคัญยิ่งตอ

การพัฒนาพืน้ทีเ่มือง เพราะการพัฒนาในแนวทางนี้จะตองมีการดําเนินงานที่ประสานและสนับสนุน

สอดคลองซึง่กันและกันในหลาย ๆ ดาน และหลายสาขาพรอม ๆ กันอยางมีระบบเปนเชิงองครวม 

(Holistic Approach) คือ เปนกระบวนการพัฒนาทีม่ีการวางกรอบวิสัยทัศน และแนวทางพัฒนาที ่

สอดคลองตองกันทั้งในดานประชากร ทรัพยากร สิ่งแวดลอมตามธรรมชาติ และสภาพแวดลอมอื่นๆ ทาง

กายภาพที่สรางขึ ้น (Built Environment) ทรัพยากรดานศิลปะและวัฒนธรรม ความรู และวิทยากร

สมัยใหม โดยเฉพาะการใหความสําคัญกับการใชทรัพยากรธรรมชาติอยางมีประสิทธิภาพสนับสนุน

กระบวนการฟนฟูและพัฒนาทรัพยากรทีส่รางทดแทนขึ้นใหมได และมีการอนุรักษสภาพแวดลอมที่

เหมาะสมเสริมสรางจิตวิญญาณและคุณคาของเมืองดวยการใหความสําคัญในดานการดํารงรักษาฟนฟู

ศิลปะและวัฒนธรรมที่ดีงามที่เปนเอกลักษณของแตละทองถิน่ และเปดโอกาสใหทองถิ่นเขารวมใน

ขบวนการพัฒนาเพื่อยกระดับศักยภาพของตนเองเพือ่เปนภูมิคุมกันแรงกดดันของการเปลีย่นแปลงตาง ๆ 

ที่เปนผลของการจัดระเบียบใหมของโลกทางการคาและเทคโนโลยี โดยมีกรอบกลยุทธเพื่อไปสูความเปน

เมืองที่นาอยูอยางยั่งยืน ดังน้ี 

 

• มุงสงเสริมการพัฒนาเมืองและชุมชนใหเปนฐานของการพัฒนาอยางยั่งยืน 
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• พืน้ทีเ่มืองและชุมชนจะตองเปนสถานที ่ๆ คํานึงถึงความเชื่อมโยงระหวางสิง่แวดลอม (ระบบ

นิเวศวิทยาของเมือง) กับสุขภาพของประชาชน 

• ใชกลยุทธการพัฒนาแบบพหุภาคี ที่เปดโอกาสใหกับการมีสวนรวมของประชาชนมากที่สุด 

ดังตัวอยางทีก่ลาวถึงแลวแตตน การพัฒนาดานภายภาพในพืน้ทีม่ีผลโดยตรงตอสุขภาพของผูอยูอาศัย 

ดังนัน้ในการกําหนดกรอบของการพัฒนา จึงควรคํานึงถึงวิธีการพัฒนาอยางรอบคอบและสอดคลอง

พอเพียง เนือ่งจากสิง่แวดลอมทีม่ีการสรางขึ้นในเมืองนั้น (Built – Environment) ประกอบขึ้นดวย

สิง่แวดลอมทัง้ภายนอกอาคารซึง่หมายถึง พืน้ทีน่อกอาณาเขตของบานเรือน สิ่งที่ปลูกสรางอื่น สถานที่

ประกอบการตาง  ๆในเขตหมูบาน ชุมชน เมือง หรือชนบท และในสิ่งแวดลอมภายในของบานเรือน และ

สิ่งปลูกสรางอ่ืนที่ผูคนเขาใชสอย และการใชสอยน้ัน อาจเปนอันตรายตอผูใชเน่ืองจากสิ่งแวดลอมที่สราง

ขึ้นนั้นไมเหมาะสมตอการใชงานปกติกลับกลายเปนบอเกิดของเชื้อโรค โรคระบาด หรือเปนสาเหตุที่

กอใหเกิดการบาดเจ็บ หรือแมกระทั ่งเปนสาเหตุของการตายกอนวัยอันสมควร ดังนั ้นการสราง

สิง่แวดลอมขึ้นมา (Built – Environment) จึงตองคํานึงถึงผลกระทบทีจ่ะมีตอสุขภาพของผูใชงานภายใต

หลักที่วา “สิ่งแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้นในชุมชน ไมวาจะเปนในอาคาร บานเรือน หรือในชุมชนระดับ

หมูบานเรือในเมืองทุก ๆ ขนาดควรเปนสิ่งแวดลอมทีป่ลอดภัยตอการอยูอาศัย ใชงานเปนทีซ่ึง่ภยันตราย

จากสิ่งแวดลอม ตองมีโอกาสเกิดข้ึนไดนอยท่ีสุด และเปนท่ีซึ่งไมควรเปนตนเหตุของการบาดเจ็บ การเจ็บ

ไขไดปวยใด ๆ หรือเปนสาเหตุของการตายกอนวัยอันสมควร” ปญหาคือเราจะทําใหเปนไปตามความ

ตองการนี้ไดอยางไร พบขอสรุปทีส่อดคลองตรงกันกับหลักและเมืองทีม่ีสภาวะแวดลอมทีเ่หมาะกับการ

อยู อาศัยในลักษณะของเมืองนาอยู นั ้น มีการจัดการดานสิง่แวดลอมอยางเหมาะสม มีประสิทธิภาพ 

สอดคลองรองรับขนาดทีข่ยายขึน้ของถิน่ฐานของเมืองที่มีการขยายตัวของเศรษฐกิจเพิม่มากขึ้น เปนผล

ใหตองเพิ่มอุปสงคที่มี่ตอทรัพยากรทองถิ่นและนอกทองถิ่นเพราะการบริโภคที่เพิ่มขึ้นน้ี ตองมีการจัดการ

อนุรกัษรกัษาทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูอยางจํากัด โดยเฉพาะอยางยิ่งสําหรับทรัพยากรธรรมชาติบางอยาง

ที่ไมอาจทดแทนไดอยางดีที่สุดและการจัดการกับของเสียทีถู่กขับถายออกจากเมืองอยางมีประสิทธิภาพ 

โดยมีงานหลักทั้ง 3 ประการที่เกี่ยวของกับการจัดการดานสิ่งแวดลอมของเมืองที่สําคัญ ไดแก 

1. การสงวนรักษาไวซึง่ทรัพยากรธรรมชาติหลักโดยเฉพาะอยางยิ่งการจัดการดานน้ํา เพื่อให

ทุกคนไดรับน้าํสะอาดเพือ่การอุปโภคบริโภค และเพือ่การเพาะปลูกและแหลงน้าํตาง ๆ ไดรับการดูแล

ปองกันอยางดีที่สุด 

2. บรรดาของเสีย ขยะ ที่ขับถายออกจากกิจกรรมของเมือง มีการขนถายอยางมีประสิทธิภาพ 

3. ไมปลอยใหมีการโยนภาระหรือตนทุน ดานสิ่งแวดลอมที่เปนภาระของบุคคลหรือธุรกิจ (ซึ่ง

เปนตนกําเนิดของมลภาวะน้ัน) ใหกับผูอ่ืน 

 

 

โลกาภิวัฒนและการเปลี่ยนแปลงระบบนิเวศเมือง 
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 การจัดระเบียบใหมของเศรษฐกิจภายใตเงื ่อนไขขอกําหนดของกระแสโลกาภิวัตนในชวง 2 

ทศวรรษทีผ่านมา ไดมีอิทธิพลตอกระแสการเลียนแบบแผนการลงทุน – การผลิตและการบริโภคจาก

ตางประเทศเปนอยางมาก การเอาอยางทีข่าดความเขาใจทีถู่กตองนี ้ไดแผขยาย และมีอิทธิพลเหนือ

พฤติกรรมของชุมชนในทองถิ่น สรางความเชื่อมโยงทางดานวัฒนธรรมในดานการผลิตและในดานการ

บริโภคจากระดับทองถิ่นกับระดับโลกที่เรียกความสัมพันธนี้วา Globalization ภายใตขบวนการนี ้การ

มุงเนน ปรับปรุงใหความสําคัญตอการพัฒนาสภาพแวดลอม สวนแนวคิดดานการพัฒนาอยางยั่งยืนที่มีผล

ตอการฟนฟูทางดานของระบบนิเวศเมือง ทัง้ทางดานทรัพยากรและดานสิง่แวดลอมตามธรรมชาติและ

ทางดานสังคม – การเมือง เปนเพียงเปาหมายอันดับรอง พรอม ๆ กับความเปลี่ยนแปลงอยางมากมาย

เพราะกระแสโลกาภิวัฒนน้ี 

 ระบบนิเวศของเมืองก็เปลีย่นเสือ่มสภาพลง แตในขณะเดียวกันการบริหารและการจัดการของ

ทองถิน่สวนใหญยังไมมีสมรรถภาพและตามไมทันกับสถานการณใหม ๆ ทีป่รับเปลีย่นอยางรวดเร็ว ผล

ตามมา คือ ปญหาตอการพัฒนาทางกายภาพของเมือง เชน ปญหาความขัดแยงในการใชที ่ดิน 

สาธารณูปโภคและสาธารณูปการของเมืองไมทันและไมพอเพียง การบําบัดของเสียไมมีประสิทธิภาพ ชัก

นําปญหาความเสือ่มโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม สงผลกระทบเชิงลบตอระบบนิเวศ 

และความสามารถในการพัฒนาอยางยัง่ยืนในอนาคตของเมืองและชุมชนชนบทตาง ๆ ระบบนิเวศของ

เมืองตามความหมายที่เขาใจกันอยูหมายถึงการเกีย่วของสัมพันธกัน ระหวางสิง่แวดลอมที่สรางขึน้ (Built 

Environment) กับผูที ่ใชงานสิ ่งแวดลอมนั้น เราสามารถแบงสิ ่งแวดลอมนี้เปน 2 กลุม กลุมแรกคือ 

สิ่งแวดลอมภายในอาคารและกลุมที่ 2 คือ สิ่งแวดลอมนอกอาคาร และเฉพาะที่เกีย่วกับปญหาทางสุขภาพ

ที่จะกลาวถึงตอไป 

 

อันตรายและท่ีมาของปญหาของระบบนิเวศเมืองตอสุขภาพประชากร 

 เราสามารถแบงอันตรายที่มีตอสุขภาพของมนุษยที่เกิดจากสิ่งแวดลอมไดเปน 2 สวน คือ 

1) สิ่งแวดลอมภายในอาคาร 

2) สิ่งแวดลอมภายนอกอาคารในหมูบานและในเมือง 

1.  อันตรายตอสุขภาพอันสืบเน่ืองมาจากสภาวะแวดลอมภายในของอาคาร 

 สภาวะแวดลอมภายในบานอยู อาศัย ดอยคุณภาพเกือบจะทั ้งหมดจะพบวามีรูปแบบของ

อันตรายตอสุขภาพเหมือน ๆ กันอยู 3 อยาง คือ 

1) นํ้าสะอาดเพื่อการใชสอยและระบบสุขาภิบาลท่ีไมพอเพียง 

2) มลภาวะภายในอาคารมีระดับสูง 

3) ความแออัดเกินมาตรฐานของการอยูอาศัย มี 3 สาเหตุสําคัญ ทีส่รางความเสี่ยงตอสุขภาพของ  

ผูอยูอาศัย 
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 3.1  เชื้อโรคทีม่ากับน้าํ มีตัวเลขที่ระบุวามีทารกและเด็กกวา 4 ลานคนทีต่องเสียชีวิตดวยเหตุ

ของโรคที่เกิดจากการขาดแคลนน้ําสะอาดเพือ่การบริโภคและสภาพของระบบสุขาภิบาลทีเ่ลวรายภายใน

ที่อยูอาศัย 

 3.2  มลภาวะทางอากาศ ภายในอาคารที่มักจะเกิดจากผลของการเผาไหมของเชื้อไฟตาง ๆ ทีไ่ม

สมบูรณภายใน  เตาไฟที ่ไมมีประสิทธิภาพและคุณภาพต่าํหรือจากระบบสรางความอบอุนภายใน

บานเรือนที่ไมมีประสิทธิภาพ ผลกระทบของมลภาวะทางอากาศตอสุขภาพทีเ่กิดขึน้ภายในที่อยูอาศัยจะ

รุนแรงมากหรือรุนแรงนอยขึ้นอยูกับระบบการระบายอากาศของอาคารที่ดีหรือไมดีดวย รวมทั้งระยะเวลา

ที่ผูอาศัยอยูภายใตสภาวะเชนน้ัน และชนิดของเชื้อเพลิง ในกรณีของเชื้อเพลิงธรรมชาติ เชน ฟน จะพบวา

การเผาไหมกอใหเกิดกาซคารบอนมอนนอกไซด ออกไซดของไนโตรเจน กํามะถันและสารเคมีอ่ืนอีก 5 – 

6 ชนิดซึง่ลวนแลวแตทาํอันตรายตอระบบทางเดินหายใจไดทั้งสิ้น 

 3.3  การออกแบบอาคารทีค่ํานึงถึงอันตรายตอสุขภาพไวก็จะมีสวนชวยลดความเสียหายลงได

ดวย ความแออัดของการอยูอาศัยมักจะทําใหเกิดการบาดเจ็บดวย อุบัติเหตุ หรือการติดเชื้ออยางรุนแรง

ของระบบทางเดินหายใจ โดยเฉพาะจากโรคนิวมอเนีย วัณโรค จะพบวาการอยูอาศัยที่มีลักษณะแออัดที่

แตละคนมีเนื้อที่อยูอาศัยเฉลี่ยต่ํากวา 1 ตารางเมตรหรืออีกกรณีหนึ่งที่การอยูอาศัยมีลักษณะแออัด เชน 

อาศัยรวมกัน 2 – 3คนตอหองพักอาศัย 1 หอง ก็จะทําใหการแพรกระจายเชื้อโรคจากบุคคลหน่ึงไปยังผูอ่ืน

ไดอยางงายดายนอกจากการติดเชือ้แลว พบวา เหตุผสมผสานระหวางความแออัดและคุณภาพที่ต่ํากวา

มาตรฐานของทีอ่ยูอาศัย เพิ่มอัตราความเสี่ยงตออุบัติภัยภายในบานเรือนทีเ่กิดจากการลวกพอง ไหมไฟ

และอุบัติเหตุไฟไหมตัวเลขจากทัว่โลกพบวา หนึง่ในสามของการตายทีม่ีสาเหตุจากอุบัติเหตุมาจาก

อุบัติภัยภายในบานอยูอาศัย 
 

2. สภาวะแวดลอมทีเ่ปนอันตรายในชุมชน สําหรับหมูบานหรือชุมชนใด ๆ ที่การจัดการดานสิง่แวดลอม

ไมพอเพียงมักจะเปนผลใหเกิดความเสี่ยงสูงตอสุขภาพอันเกิดจากเชื้อโรค บางชนิดที่ขยะเปนบอเกิดเมื่อมี

ขยะมูลฝอยตกคาง น้ําทวมจากการขาดระบบระบายน้ําที่ดี และถนนที่ไมสามารถใชงานไดในทุกลักษณะ

อากาศเปนสาเหตุของอุบัติเหตุทั้งภายในและรอบ ๆ ของชุมชนในแตละปความตายจากอุบัติเหตุบนทอง

ถนนมจํีานวนสงูถงึ 885,000 ราย รวมทั้งยังมีผูบาดเจ็บในจํานวนที่สูงกวาอีกหลายเทาตัว นอกจากที่กลาว

แลวยังพบวา อันตรายตอสุขภาพทางกายยังจะเกิดจากที ่ตั ้งของชุมชนที่อยู บนพื้นที ่ที ่โดยสภาพทาง

ภูมิศาสตรแลวไมเหมาะสมกับการเปนทีตั่ง้ของชุมชนอยูอาศัย ทีตั่้งชุมชนเหลานี้ มักจะมีลักษณะทีเ่ปนที่

ลาดชัน น้ําทวมซ้ําซาก หรือเปนทะเลทรายแหงแลง มีประชากรยากจนหลายสิบลานคนที่มีรายไดนอยจน

ที่ไมมีทางเลือกอยางอื่นนอกจากตองอยูอาศัยในพืน้ที่ดังกลาวและมีความเสีย่งตอสุขภาพของตนอยาง

หลีกเลี่ยงไมได 
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เร่ืองท่ี  5  แนวทางการแกไขปญหาทรัพยากรทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในชุมชน 

ปญหาสิ่งแวดลอมในเขตเมือง 

 1.  ภาวะมลพิษ 

         อากาศเสีย 

 การแกไขปญหาอากาศเสีย ปจจุบันเนนการแกปญหาควันดําและอากาศเสียจากรถยนต ซึง่เปน

สาเหตุใหญ โดยมีการกําหนดคามาตรฐานสําหรับควันดําที่ปลอยออกจากทอไอเสียของรถยนตที่ใชนํ้ามัน

ดีเซลและคามาตรฐานสําหรับกาซคารบอนมอนอกไซดทีป่ลอยออกจากทอไอเสียของรถยนตที่ใชน้าํมัน

เบนซินไวสําหรับควบคุมดูแลไมใหรถยนตปลอยอากาศเสียเหลานั้นเกินมาตรฐาน โดยมีกรมตํารวจและ

กรมการขนสงทางบกเปนหนวยงานควบคุม 

 การแกไขปญหาใหไดผลอยางจริงจังก็ตองอาศัยความรวมมือจากประชาชน โดยจะตองมีความ

ตืน่ตัวและเขาใจในปญหาทีเกีย่วกับอากาศเสีย ตลอดจนทราบถึงวิธีการปองกันและแกไขปญหาอยาง

ถูกตอง เชน ดูแลรักษาเคร่ืองยนตของรถยนตประเภทตาง ๆ ใหอยูในสภาพดี ซึ่งนอกจากจะชวยลดอากาศ

เสียแลวยังชวยประหยัดเชือ้เพลิงอีกดวย สําหรับโรงงานอุตสาหกรรมก็ตองเห็นใจผูอาศัยขางเคียงโดยไม

ปลอยอากาศเสียที ่มีปริมาณความเขมขนของสารมลพิษสูงเกินมาตรฐานทีก่ําหนดโดยกรมโรงงาน

อุตสาหกรรม นอกจากนี้ การปลูกตนไมจะชวยในการกรองอากาศเสียได ดังนั้นจึงควรรวมมือกันปลูก

และดูแลรักษาตนไมในเขตเมอืงดวย 

 2.  ปญหาทางสังคม 

      ชุมชนแออัด 

 สําหรับปญหาชุมชนแออัดซึ่งมักเกิดขึ้นในเมืองมากกวาในชนบทนั้น หนวยราชการหลักที่

รับผิดชอบ คือ การเคหะแหงชาติ และองคกรทองถิน่ (เชน ในพืน้ทีก่รุงเทพมหานครองคกรรับผิดชอบ 

ไดแก กรุงเทพมหานคร) โดยการปรับปรุงทัง้ในดานกายภาพ สังคม และเศรษฐกิจ ไดแก การปรับปรุง

ทางดานสาธารณูปโภค เชน ทางเทา ทางระบายน้าํ ไฟฟา ประปา การจัดการขยะมูลฝอย การปรับปรุง

สภาพแวดลอมชุมชน การปองกันอัคคีภัย รวมทัง้มีโครงการตาง ๆ เชน การฝกอาชีพ โครงการหนวย

แพทยเคลื่อนที่ และสงเสริมใหประชาชนทองถิ่นไดมีสวนรวมในการแกไขปญหาของชุมชน โดยการ

จัดตั้งคณะกรรมการชุมชนเพือ่ทําหนาที่แทนผูอยู อาศัยในชุมชน ในการประสานงานกับหนวยงานที่

เกี่ยวของในการพัฒนาชุมชนและเปนแกนนําในการพัฒนาชุมชน นอกจากนัน้การเคหะแหงชาติยังมีการ

ดําเนินงานในดานความมั่นคงในการครอบครองที่ดิน เชน ขอความรวมมือเจาของที่ดินในการทําสัญญา

ใหผูอยูอาศัยในชุมชนที่การเคหะแหงชาติเขาไปปรับปรุงไดอยูอาศัยตอไปอยางนอย 5 ป เรงรัดการออก

กฎหมายเกี่ยวของ เชน พระราชบัญญัติปรับปรุงชุมชนแออัด 

 นอกจากการแกไขปญหาชุมชนแออัดโดยวิธีปรับปรุงทางดานตาง ๆ ดังกลาวขางตนในทีดิ่น

เดิมแลวยังมีโครงการจัดหาที่อยูใหใหมสําหรับชุมชนแออัดทีป่ระชุมปญหาความเดือดรอนดานทีอ่ยูอาศัย
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จากทีเ่ดิม เชน กรณีเพลิงไหม ถูกไลที่ ถูกเวนคืนที่ดิน เปนตน จึงเห็นไดวา การแกไขปญหาชุมชนแออัด

ใหไดผลอยางจริงจัง จําเปนตองไดรับความรวมมือทั้งภาครัฐและภาคเอกชน 

 การขาดแคลนพื้นท่ีสีเขียวและพื้นท่ีเพื่อการนันทนาการ 

 ปญหาการขาดแคลนพืน้ที่เพื ่อการพักผอนหยอนใจในเขตเมืองนัน้ กรุงเทพมหานครนับวา

ประสบปญหารุนแรงทีสุ่ด อันเนือ่งมาจากเปนศูนยกลางของประเทศในทุก ๆ ดาน เชน การบริหาร

ประเทศ การพาณิชย การศึกษา ในการแกไขปญหาดังกลาว รัฐมีนโยบายสนับสนุนใหพื้นที่ดังกลาวทีม่ีอยู

เดิมคงสภาพไวใหมากที่สุด เชน การเขาไปดําเนินการในตําบลบางกะเจาและอีก 5 ตําบลใกลเคียงเนื้อที่

ประมาณ 9,000 ไร เพือ่รักษาสภาพแวดลอมใหเปนพื้นที่สีเขียวใหมากทีสุ่ด และการเพิม่จํานวนพื้นที่

ดังกลาว รัฐมีนโยบาย หากเปนการยายอาคารสถานที่ออกไปจากที่ดินของรัฐ รัฐก็จะปรับปรุงบริเวณเดิม

นัน้ใหเปนพืน้ทีส่ีเขียวตัวอยางของบริเวณหนาวัดราชนัดดาราม โดยรือ้อาคารโรงภาพยนตรศาลาเฉลิม

ไทยแลวปรับปรุงพื้นที่ดังกลาวใหมีสวนสาธารณะรวมอยูดวย สําหรับโครงการตอ ๆ ไป เชน บริเวณกรม

อุตุนิยมวิทยา ถนนสุขุมวิท เรือนจําพิเศษกรุงเทพมหานคร ถนนมหาไชยบริเวณโรงงานยาสูบ บริเวณ

โดยรอบปอมพระสุเมรุ ถนนพระสุเมรุ ซึ่งมีโครงการจะยายออกไปแลวจัดบริเวณใหเปนสวนสาธารณะ 

ทําใหประชาชนไดมีพื้นที่เพื่อการพักผอนหยอนใจเพิ่มขึ้น ในสวนของภาคเอกชนน้ัน หากคํานึงถึงเร่ืองน้ี

ก็สามารถจัดพื้นที่ใหโลงวางใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

 สําหรับการแกไขปญหาในระยะยาวนั้น รัฐมีแนวทางการจัดการพื้นที่สีเขียวและนันทนาการทั่ว

ทั้งประเทศ ในรูปของการจัดต้ังองคกรเพื่อการจัดการพื้นที่สีเขียวฯ และสนับสนุนโครงการทั้งภาครัฐและ

เอกชนที่มีผลตอพื้นที่สีเขียว และพื้นที่นันทนาการของชุมชน 

แผนดินทรุด นํ้าทวม 

ปญหาแผนดินทรุดเปนปญหาใหญที่ตองแกไขโดยรีบดวน ดังนั้น ประชาชนจึงควรใหความ

รวมมือกับทางราชการ โดยการใชน้ ําบาดาลอยางประหยัดและมีประสิทธิภาพ รวมทั ้งปฏิบัติตาม

พระราชบัญญัตินํ้าบาดาลอยางเครงครัด ขณะนี้ไดมีการกําหนดมาตรการทีจ่ะแกไขปญหาแผนดินทรุดใน

บริเวณเขตพื้นที่ชั้นในของกรุงเทพมหานคร และเขตบางเขน เขตพระโขนง เขตบางกะป เขตพระประแดง 

และเขตอําเภอเมืองสมุทรปราการ โดยใหยกเลิกใชน้าํบาดาลในเขตวิกฤติที่มีอัตราการทรุดของพืน้ดินสูง

ดังกลาวและใหมีการลดการใชนํ้าบาดาลในพื้นที่อ่ืน ๆ ลงดวย ซึ่งตามพระราชบัญญัตินํ้าบาดาลกําหนดให

ผูที่จะทํา การเจาะนํ้าบาดาล หรือใชนํ้าบาดาล หรือระบายนํ้าลงในบอบาดาลจะตองไดรับอนุญาตจากกรม

ทรัพยากรธรณี กระทรวงอุตสาหกรรมเสียกอน ตลอดจนมีการกําหนดอัตราคาธรรมเนียมการใชนํ้าบาดาล

ดวย 

ปญหาสิ่งแวดลอมในเขตชนบท 

 1.  ความเสือ่มโทรมของทรัพยากรธรรมชาติ 

 เมื ่อความเสือ่มโทรมของทรัพยากรธรรมชาติมีสาเหตุหลักมาจากการกระทําของมนุษย การ

แกไขปญหาจึงไม เพียงพอแตตองปลูกฝง จิตสํานึกใหกับประชาชนถึง เ รื ่องความสํ าคัญของ
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ทรัพยากรธรรมชาติและการรักษาใหคงอยูถาวรเพื่อลูกหลานเทานั้น หากรัฐยังตองดําเนินการแกไขปญหา

อยางจริงจัง ทั ้งในสวนที ่เกี ่ยวกับการเพิ ่มเนื ้อที ่ปา ทั ้งปาไมและปาชายเลน โดยการสนับสนุนให

ภาคเอกชนเขามามีสวนรวมและวางแนวทางยับยัง้การบุกรุกทําลายทรัพยากรเหลานั้น เชน การจัดหาทีท่ํา

กินใหราษฎรใหพื้นที่ปาสงวนเสื่อมโทรมการปองกันมิใหการทํานากุงมาทําลายพืน้ทีป่าชายเลน การ

ปองกันมิใหเกิดปญหามลพิษอันเกิดจากสารเคมี และจากการระบายน้าํโสโครกจากแหลงชุมชนและ

โรงงานอุตสาหกรรมลงสู แหลงน้าํโดยมิไดผานการบําบัดเสียกอน ตลอดจนตองใหมีการบังคับใช

มาตรการที่เด็ดขาดและมีประสิทธิภาพในการที่จะปองกันการบุกรุกทําลายทรัพยากรธรรมชาติ 

 2. มลพิษทางดานสารพิษทางการเกษตร 

 ในการดําเนินงานเพือ่แกไขปญหามลพิษดานสารพิษทางการเกษตรนัน้ รัฐไดดําเนินการใน

หลาย ๆ เร่ือง เร่ิมต้ังแตการปรับปรุงแกไขกฎหมาย ซึ่งชองโหวของกฎหมายเดิมมีผลใหสารพษิหลายชนิด

ที่นําเขาจากตางประเทศสามารถนํามาใชไดอยางอิสระโดยไมตองผานการควบคุมจากทางการ ดังนั้น ในป 

พ.ศ. 2533 จึงไดมีการปรับปรุงแกไขการประกาศควบคุมวัตถุมีพิษเสียใหม โดยนํามาขอขึน้ทะเบียนจาก

ทางการเสียกอนจึงจะสามารถนําไปใชได นอกจากนัน้ ในสวนทีเ่กีย่วของประชาชนโดยตรงก็มีการจัด

ฝกอบรมการใชสารพิษอยางถูกตองและปลอดภัย การเผยแพรความรูเกีย่วกับสารพิษแกประชาชนในรูป

ของสือ่ตาง ๆ เชน สารคดีโทรทัศน โดยหวังวาเมือ่ประชาชนเกิดความรู ความเขาใจเกีย่วกับการใช

สารเคมีอยางถูกตองตามหลักวิชาการแลวจะเปนการชวยลดมลพิษทีจ่ะเกิดจากสารพิษทางการเกษตรได

อีกทางหน่ึงดวย 
 

เร่ืองท่ี  6  การวางแผนพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 ทรัพยากรธรรมชาติ หมายถึง สิ่งที่มีอยู ตามธรรมชาติ ซึง่ไดแก อากาศ น้ํา ดิน แรธาตุ ปาไม 

สัตวปา พลังงานความรอน พลังงานแสงแดด และอืน่ ๆ มนุษยไดใชทรัพยากรธรรมชาติในการดํารงชีวิต

นับต้ังแตเกิดจนกระทั้งตาย ทรัพยากรธรรมชาติจึงเปนประโยชนและมีความสําคัญอยางยิ่งตอมวลมนุษย 

 สิง่แวดลอม หมายถึง สิง่ตาง ๆ ทุกสิ่งที่อยูลอมรอบตัวเราทัง้สิง่ที่มีชีวิตและไมมีชีวิต สิง่ตาง ๆ 

เหลาน้ีอาจเปนไดทั้งสิ่งที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติและสิ่งที่มนุษยสรางขึ้น สิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นโดยธรรมชาติ 

ไดแก บรรยากาศ น้ํา ดิน แรธาตุ พืชและสัตว สวนสิง่แวดลอมที่มนุษยสรางขึน้ ไดแก สาธารณูปการตาง 

ๆ เชน ถนน เขื่อนกันนํ้า ฝาย คูคลอง เปนตน 

 ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมนั้นมีความสําคัญมากตอการพัฒนาและความเจริญของ

ประเทศ ตลอดจนถึงคุณภาพชีวิตทีดี่ของประชาชน ประเทศที่มีทรัพยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณและ

สิง่แวดลอมดี ก็จะสงผลใหประชาชนในประเทศนัน้มีคุณภาพชีวิตและความเปนอยูที่ดีดวยอยางไมตอง

สงสัย 

 ปจจุบัน ประเทศไทยมีปญหาเกี่ยวกับความเสื่อมโทรมของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

หลายประการ ซึ่งจําเปนตองแกไข เชน เร่ืองปาไมถูกทําลาย นํ้าในแมนํ้าลําคลองเนาเสีย มลพิษของอากาศ

ในพื้นที่บางแหงมีมากจนถึงขีดอันตรายเหลานี้เปนตน การแกไขในเรื่องเชนนี้อาจทําไดโดยการจัดการ
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ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางถูกตองโดยเรงดวน หลักการในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติ

และสิ่งแวดลอมอาจทําไดโดยพิจารณาเปนเร่ือง ๆ ดังตอไปน้ี 

ทรัพยากรท่ีใชแลวหมดไป ไดแก  

 น้าํมันปโตรเลียมและกาซธรรมชาติ เปนทรัพยากรธรรมชาติที่หมดสิ้นไดเมื ่อหมดแลวก็ไม

สามารถเกิดขึน้มาใหมได หรือถาเกิดใหมก็ตองใชเวลานานหลายลานปจึงจะเกิดมีขึน้ แตในการใชเราจะ

ใชหมดไปในวันเวลาอันรวดเร็ว การจัดการทรัพยากรประเภทนี้ จึงตองเนนใหใชอยางประหยัด ใชให

คุมคาที่สุดและใหไดประโยชนที่สุด ไมเผาทิ้งไปโดยเปลาประโยชน 

 สินแร เปนทรัพยากรที่หมดสิ้นได และถาหมดสิ้นแลวก็ยากที่จะทําใหมีใหมได การจัดการเกี่ยวกับ

สินแรทําไดโดยการใชแรอยางฉลาดเพือ่ใหแรทีขุ่ดขึน้มาใชไดประโยชนมากทีสุ่ด แรชนิดใดที่เมื่อใชแลวอาจ

นํากลับมาใชใหมไดอีกก็ใหนํามาใช ไมทิ้งใหสูญเปลา นอกจากน้ันยังตองสํารวจหาแหลงแรใหม ๆ อยูเสมอ 

ทรัพยากรท่ีใชไมหมดสิ้น มีอยูในธรรมชาติมากมายหลายชนิด เชน ปาไม สัตวปา นํ้า ดิน และอากาศ 

 ปาไม เปนทรัพยากรไมหมดสิ้น เพราะถาปาถูกทําลาย ก็อาจปลูกปาขึ้นมาทดแทนได การ

จัดการเกีย่วกับปาไมทําได โดยการรักษาปาไมใหคงสภาพความเปนปา ถาตัดตนไมลงเพือ่นํามาใช

ประโยชนก็ตองปลูกใหมเพือ่ทดแทนเสมอ ไมทีตั่ดจากปาตองใชไดคุมคา และหาวัสดุอื่นมาใชแทนเพื่อ

ลดการใชไมลงใหมาก 

 สัตวปา เปนทรัพยากรไมหมดสิ้น เพราะเพิ่มจํานวนได การจัดการเกี่ยวกับสัตวปาทําได โดย

การปองกันและรักษาสัตวปาใหคงอยูได ไมสูญพันธุหมดไป ไมยอมใหสัตวปาถูกทําลายถูกลา ถูกฆามาก

เกินไป หรือถึงกับสูญพันธุ 

 นํ้า เปนทรัพยากรไมหมดสิ้น เพราะธรรมชาติจะนําน้ํากลับคืนมาใหมในรูปของน้ําฝน หลักการ

จัดการเร่ืองนํ้าก็คือ การควบคุมและรักษาน้ําธรรมชาติไวทัง้ในรูปปริมาณและคุณภาพไดอยางดี ไมปลอย

ใหแหงหายหรือเนาเสียทั้งน้ีก็เพื่อใหคงมีนํ้าใชตลอดเวลา 

 ดิน เปนทรัพยากรไมหมดสิ้น แตเสื่อมสภาพไดงาย เพราะฝนและลมสามารถทําลายดินชัน้บน

ใหหมดไปไดโดยรวดเร็ว คนก็เปนอีกสาเหตุหนึ่งที่ทําใหดินเสื่อมสภาพไดมาก หลักการจัดการเรือ่งดิน 

ไดแก การรักษาคุณภาพของดินใหคงความอุดมสมบูรณอยูเสมอ โดยการรักษาดินชั้นบนใหคงอยู ไม

ปลอยสารพิษลงในดินอันจะทําใหดินเสีย 

 อากาศ เปนทรัพยากรทีไ่มหมดสิน้ และมีอยูมากมายทีเ่ปลือกโลก หลักการจัดการกับอากาศ 

ไดแก การรักษาคุณภาพของอากาศไวใหบริสุทธิพ์อสําหรับหายใจ ไมมีกาซพิษเจือปนอยูกาซพิษควันพิษ

ในอากาศนี้เองที่ทําใหอากาศเสีย 

 วิธีการสําคัญที่ใชในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม ไดแก การออกกฎหมาย

ควบคุมการจัดตั้งองคกรเพื่อบริหารงาน การวางแผนพัฒนาสิง่แวดลอม การกําหนดมาตรฐานคุณภาพ

สิง่แวดลอม การศึกษาและจัดทํารายงานการประเมินผลกระทบสิง่แวดลอมจากโครงการพัฒนา ทัง้ของ

ภาครัฐและภาคเอกชนและการประชาสัมพันธและสิ่งแวดลอมศึกษา ในวิธีการทั้งหลายทั้งปวงนี้ การออก
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กฎหมายซึ ่งมีบทลงโทษทีเ่หมาะสมจะเปนวิธีการสําคัญวิธีการหนึง่สามารถชวยใหการจัดการ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ ่งแวดลอมประสบผลสําเร็จ ตัวอยางของกฎหมายในเรื ่องนี ้มีอาทิเชน 

พระราชบัญญัติสงวนและคุมครองสัตวปา พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พระราชบัญญัติปาสงวน

แหงชาติ พระราชบัญญัติวัตถุมีพิษ พระราชบัญญัติแร พระราชบัญญัติโรงงานแหงชาติ พระราชบัญญัติ

การผังเมือง พระราชบัญญัติน้ําบาดาล และพระราชบัญญัติควบคุมอาคาร เปนตน การจัดองคกรเพือ่การ

บริหารงานดานการกําหนดนโยบายแผนการจัดการ การวางแผนงาน โครงการเปนวิธีการหนึง่ของการ

จัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในระดับหนวยงานปฏิบัติ 

 ในป จจุ บั นมี หน วยงานรับผิ ดชอบในด านสิ ่งแวดล อมโดยตรง 3 หน วยงานภายใต

กระทรวงวิทยาศาสตรเทคโนโลยีและสิ่งแวดลอม คือ สํานักงานนโยบายและแผนสิ่งแวดลอม กรมควบคุม

มลพิษและกรมสงเสริมคุณภาพสิ่งแวดลอม นอกจากนี้ยังไดมีการจัดตั้งสํานักงานสิ่งแวดลอมภูมิภาคขึ้น 4 

ภาค ในภาคเหนือ ภาคใต ภาคตะวันออกและภาคตะวันออกเฉียงเหนือ การวางแผนเพื่อแกไขปญหาหรือ

พัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ เปนอีกวิธีหน่ึงที่จะทํา

ใหการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมสอดคลองกับการพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมของประเทศ 

การจัดทําแผนในลักษณะนี้ไดดําเนินการมาตั้งแตแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 4 ในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แหงชาติ ฉบับที่ 7 (พ.ศ. 2536 – 2539) ไดมีการจัดทําแผนเพือ่การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม

ไวชัดเจนกวาแผนที่แลวมา โดยแยกเปนแผนการบริหารและจัดการทรัพยากรธรรมชาติและแผนการพัฒนา

สิง่แวดลอมเพือ่คุณภาพชีวิต วิธีการสําคัญอีกวิธีหนึ่งในการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม ก็คือ 

การกําหนดมาตรฐานเพื่อการควบคุมภาวะมลพิษของประเทศและควบคุมแหลงกําเนิดเพื่อใหคุณภาพ

สิ่งแวดลอมอยูในระดับมาตรฐานที่กําหนดตัวอยางของมาตรฐานคุณภาพสิ่งแวดลอมที่กําหนดขึ้นแลว ไดแก 

มาตรฐานคาควันดําและคากาซคารบอนมอนอกไซดที่ระบายออกจากทอไอเสียของรถยนต มาตรฐานคุณภาพ

อากาศเสียที่ระบายออกจากโรงงาน มาตรฐานคุณภาพอากาศในบรรยากาศ มาตรฐานระดับเสียงของรถยนต 

รถจักรยานยนต และเรือ มาตรฐานและวิธีการตรวจสอบคุณภาพน้ําทะเลชายฝง มาตรฐานคุณภาพน้ําทิ้ง 

มาตรฐานควบคุมการระบายนํ้าทิ้งจากอาคารบางประเภทและบางขนาด มาตรฐานคุณภาพนํ้าด่ืม มาตรฐาน

วัตถุมีพิษในอาหารและเครื่องสําอาง การวางแผนพัฒนาสิ่งแวดลอมในแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม

แหงชาติประเทศไทยไดเร่ิมมีแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติมาต้ังแต พ.ศ. 2504 แตการวางแผน

พัฒนาในระยะแรก ๆ ยังไมใหความสําคัญกับปญหาสิ่งแวดลอมมากนัก โดยในแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 1 (พ.ศ. 

2504 – 2509) แผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 2 (พ.ศ. 2510 – 2514) และแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 3 (พ.ศ. 2514  - 2519) ได

เนนการระดมใชประโยชนจากทรัพยากรธรรมชาติโดยขาดการวางแผนการจัดการที่เหมาะสม ขาดการ

คาํนึงถงึผลกระทบสิง่แวดลอมจนในชวงของปลายแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 3 ไดปรากฏใหเห็นชัดถึงปญหาความ

เสื่อมโทรมของทรัพยากรหลักของประเทศ โดยเฉพาะอยางยิ่ง ปาไม ดินแหลงนํ้า และแรธาตุ รวมทั้งไดเร่ิมมี

การแพรกระจายของมลพิษ ทั้งมลพิษทางน้ํา มลพิษทางอากาศ เสียง กากของเสีย และสารอันตราย ดังน้ัน 

ประเทศไทยจึงไดเร่ิมใหความสําคัญกับปญหาสิ่งแวดลอมมาต้ังแตแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 4 เปนตนมา 
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แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 4 (พ.ศ. 2520 – 2524)  

 กําหนดแนวทางการฟนฟูบูรณะทรัพยากรทีถู่กทําลายและมีสภาพเสื่อมโทรม การกําหนดแนว

ทางการแกไขปญหาสิ่งแวดลอมอยางกวาง ๆ ไวในแผนพัฒนาดานตาง ๆ และไดใหความสําคัญกับปญหา

สิ่งแวดลอมอยางจริงจังขึน้ โดยไดมีการจัดทํานโยบายและมาตรการการพัฒนาสิ่งแวดลอมแหงชาติ 2524 

ขึ้น ตามพระราชบัญญัติสงเสริมและรักษาคุณภาพสิ่งแวดลอมแหงชาติ พ.ศ. 2518 

แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 5 (พ.ศ. 2525 – 2529) 

 กําหนดแนวทางการจัดการสิง่แวดลอมใหชัดเจนยิง่ขึน้ โดยการนํานโยบายและมาตรการการ

พัฒนาสิ่งแวดลอมแหงชาติที่ไดจัดทําขึน้มาเปนกรอบในการกําหนดแนวทาง มีการกําหนดมาตรฐาน

คุณภาพสิง่แวดลอม กําหนดใหโครงการพัฒนาของรัฐขนาดใหญตองจัดทํารายงานการวิเคราะห

ผลกระทบสิง่แวดลอมรวมทั้งมีการจัดทําแผนการจัดการสิง่แวดลอมระดับพืน้ที ่เชน การพัฒนาลุมน้ํา

ทะเลสาบสงขลา การจัดการสิ ่งแวดลอมบริเวณชายฝ งทะเลตะวันออกการวางแผนการจัดการดาน

สิ่งแวดลอมเพื่อการพัฒนาภาคใตตอนบน 

แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 6 (พ.ศ. 2530 – 2534) 

 ไดมีการปรับทิศทาง และแนวคิดในการพัฒนาทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใหมโดยการ

นําเอาทรัพยากรธรรมชาติทุกประเภท ซึง่ไดแก ทรัพยากรทีดิ่น ทรัพยากรปาไม ทรัพยากรแหลงน้าํ 

ทรัพยากรประมง และทรัพยากรธรณี และการจัดการมลพิษมาไวในแผนเดียวกัน ภายใตชื่อแผนพัฒนา

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมโดยใหความสําคัญในเร่ืองของการปรับปรุงการบริหารและการจัดการ

ใหมีประสิทธิภาพอยางเปนระบบ และสนับสนุนใหมีการใชเทคโนโลยีสมัยใหม เพื่อใหมีการนําเอา

ทรัพยากรธรรมชาติมาใชประโยชนไดอยางมีประสิทธิภาพ ไมทําลายสิง่แวดลอมและไมกอใหเกิดปญหา

มลพิษ และทีส่ําคัญคือ เนนการสงเสริมใหประชาชน องคกรและหนวยงานในระดับทองถิน่ มีการวาง

แผนการจัดการและการกําหนดแผนปฏิบัติการในพื้นที่รวมกับสวนกลางอยางมีระบบ โดยเฉพาะการ

กาํหนดใหมกีารจัดทาํแผนพฒันาทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอมในระดับจังหวัดทัว่ประเทศ 

แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 7 (พ.ศ. 2535 – 2539) 

 การจัดการทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอมยังคงเปนการดําเนินงานอยางตอเนื่องโดยการ

สนับสนุนองคกรเอกชนประชาชน ทั้งในสวนกลางและสวนทองถิ่น ใหเขามามีบทบาทในการกําหนด

นโยบายและแผนการจัดการ การเรงรัดการดําเนินงานตามแผนการจัดการทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอมที่มีอยูแลว การจัดต้ังระบบขอมูลทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมใหเปนระบบเดียวกันเพื่อ

ใชในการวางแผน การนํามาตรการดานการเงินการคลังมาชวยในการจัดการและการเรงรัดการออก

กฎหมายเกี่ยวกับการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจนการนําเอาเทคโนโลยีที่ทันสมัยมาใชในการ

ควบคุมและแกไขปญหาสิ่งแวดลอม 
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แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 8 (พ.ศ. 2540 – 2544) 

 การฟนฟูบูรณะพื้นที่ปาเพื่อการอนุรักษใหไดรอยละ 25 ของพื้นที่ประเทศและจัดทําเคร่ืองหมาย

แนวเขตพื้นที่ปาอนุรักษ การรักษาพื้นที่ปาชายเลนเพื่อรักษาความสมดุลของสภาวะแวดลอมและความ

หลากหลายทางชีวภาพใหคงไวไมตํ่ากวา 1 ลานไร สงเสริมการจัดการทรัพยากรธรรมชาติในรูปแบบของ

ปาชุมชนเพื่อการอนุรักษพัฒนาสภาวะแวดลอมและคุณภาพชีวิตของชุมชน 

แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 9 (พ.ศ. 2545 – 2549) 

 การพัฒนาปรับปรุงการจัดการใหเกิดความสมดุลระหวางการใชประโยชนกับการอนุรักษฟนฟู 

สงเสริมการนําทรัพยากรไปใชประโยชนที่ยั่งยืน การบริหารจัดการทรัพยากรธรรมชาติสิ่งแวดลอมที่อาศัย

กระบวนการ มีสวนรวมของทุกภาคสวนในสังคม มุงเนนประสิทธิภาพ การกํากับควบคุมที่มีประสิทธิภาพ 

มีความโปรงใส สุจริต 

แผนพัฒนาฯ ฉบับท่ี 10 (พ.ศ. 2550 – 2554) 

 การพัฒนาดานทรัพยากรธรรมชาติและสิง่แวดลอม คํานึงถึง “ความหลากหลายทางชีวภาพ” 

การพัฒนาอาชีพจะตองใหความสําคัญและคํานึงถึง “ระบบนิเวศน” ชุมชนจะเปนผูใชและดูแลอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอมอยางเปนธรรม 

 

เ รื ่อ ง ที ่ 7  ก า ร ป ฏิ บั ติ ต น ห รื อ ก า ร ร ว ม มื อ กั บ ชุ ม ช น ใ น ก า ร ป อ ง กั น พั ฒ น า ห รื อ แ ก ไ ข ป ญ ห า

ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

แนวทางการอนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอม 

 การอนุรักษ หมายถึง การรูจักใชทรัพยากรธรรมชาติอยางชาญฉลาดเพือ่ใหมีประโยชนตอ

มหาชนมากทีสุ่ด และใชไดเปนเวลานานที่สุด ทัง้นีต้องใหมีการสูญเสียทรัพยากรนอยทีสุ่ด และจะตองมี

การกระจายการใชทรัพยากรใหเปนไปโดยทั่วถึงกันดวย 

 การพัฒนา หมายถึง การทําใหเจริญ การปรับปรุงเปลี่ยนไปในทางทีท่ําใหเจริญขึ้น ซึ่งการที่จะ

ทําใหเกิดการพัฒนาขึ้นไดน้ัน จะตองมีการวางแผนตองอาศัยวิชาความรูและเทคโนโลยีเขามาชวย จึงจะทํา

ใหการพัฒนานั้นบรรลุตามวัตถุประสงค 

ความจําเปนท่ีจะตองมีการอนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอม 

 ทรัพยากรธรรมชาติและสภาพแวดลอมที่พบอยู ทั ่วไปในทองถิ ่นหรือตามชุมชนตาง ๆ ทั ่ว

ประเทศนั้นที่สําคัญ ไดแก ดิน น้ํา อากาศ แรธาตุ ปาไม และสัตวปา ซึ่งลวนแตใหคุณประโยชนทั้งสิ้น 

เหตุผลที่เราควรเรงอนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอม ก็เนือ่งมาจากทรัพยากรธรรมชาติของประเทศเราได

ถูกทําลายลงมาจนขาดความสมดุล 

แนวทางในการอนุรกัษและพัฒนาสภาพแวดลอม 

3.1  ระดับบุคคล ประชาชนทุกคนควรมีจิตสํานึกที่ดีตอแนวทางการอนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอม ซึง่

มีวิธีการงาย ๆ ดังตอไปน้ี 
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 1.  ตองรูจักประหยัด 

 2.  ตองรูจักรักษา 

 3.  ตองรูจักฟนฟูทรัพยากรใหฟนตัวและรูจักปรับปรุงใหดีขึ้น 

 4.  ชวยกันสงเสริมการผลิตและการใชทรัพยากรอยางมีประสิทธิภาพ 

 5.  ตองรูจักนําทรัพยากรที่ใชแลวมาผลิตใหม 

 6.  ตองรูจักนําทรัพยากรอ่ืน ๆ มาใชแทนทรัพยากรที่มีราคาแพงหรือกําลังจะลดนอยหมดสูญไป 

 7.  ตองชวยกันคนควาสํารวจหาแหลงทรัพยากรใหม เพื่อนํามาใชแทนทรัพยากรธรรมชาติทีห่ายาก 

 8.  ตองไมทําลายทรัพยากรธรรมชาติ 

 9.  ตองเต็มใจเขารับการอบรมศึกษา ใหเขาใจถึงปญหาและวิธีการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติ 

3.2  ระดับชุมชน เนือ่งจากประชาชนแตละคนเปนสมาชิกของชุมชนทีต่นอาศัยอยู ซึง่ลักษณะและสภาพ

ของชุมชน จะมีผลกระทบมาถึงประชาชนในชุมชนนั้น ๆ ดวย ทั้งที่เปนสิ่งที่ดีและไมดี ในการอนุรักษ

ควรรวมมือรวมใจกัน ดังน้ี 

 1.  ประชาชนในชุมชนจะตองตระหนักถึงการเขาไปมีสวนรวมในการอนุรักษและพัฒนา

สภาพแวดลอมในชุมชนของตน 

 2.  ประชาชนในชุมชนจะตองมีความรู ความเขาใจในเรือ่งระบบของการจัดการ และสามารถ

แกไขปรับปรุงและเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมที่เสื่อมโทรมใหดีขึ้น 

 3.  จัดระบบวิธีการอนุรักษ และพัฒนาสภาพแวดลอมในชุมชนของตนใหประสานงานกับ

หนวยของรัฐและเอกชน 

3.3  ระดับรัฐบาล 

 1.  รัฐบาลควรกําหนดนโยบาย และวางแนวทางการอนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอมทั้งใน

ระยะสั้นและระยะยาว เพื่อเปนหลักการใหหนวยงานและเจาหนาที่ของรัฐที่เกี ่ยวของไดยึดถือปฏิบัติ

ตอไป 

 2.  ในฐานะทีเ่ปนพลเมืองดีของชุมชนและของประเทศ ประชาชนไทยทุกคนควรปฏิบัติตนให

ถูกตองตามกฎขอบังคับ หรือตามกฎหมายเกี่ยวกับสิ่งแวดลอมที่สําคัญ 

 3.  หนวยงานของรัฐทั้งในทองถิ่นและภูมิภาค จะตองเปนผูนําและเปนแบบอยางทีดี่ในการ

อนุรักษและพัฒนาสภาพแวดลอม รวมทั้งจะตองใหความสนับสนุนและรวมมือกับภาคเอกชนและ

ประชาชนไปดวย 

 4. เผยแพรขาวสารขอมูลกฎหมายทองถิ ่น และความรู ทางดานการอนุรักษและพัฒนา

สภาพแวดลอมทั้งทางตรงและทางออม 

 5. หนวยงานทีรั่บผิดชอบในทองถิ่น ภูมิภาค ตองรีบเรงดําเนินการแกไขฟนฟูสภาพแวดลอมที่

เสื่อมโทรมไปใหกลับสูสภาพเชนเดิม และหาทางปองกันไมใหเกิดสภาพการณเชนน้ันขึ้นมาอีก 
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เร่ืองท่ี 8 สภาวะโลกรอน สาเหตุและผลกระทบ การปองกันและการแกไขปญหาโลกรอน 

ภาวะโลกรอน (Global Warming)  

 ภาวะโลกรอน (Global Warming) หรือ ภาวะภูมิอากาศเปลี่ยนแปลง (Climate Change) เปน

ปญหาใหญของโลกเราในปจจุบัน สังเกตไดจาก อุณหภูมิ ของโลกที่สูงขึ้นเร่ือยๆ สาเหตุหลักของปญหานี้ 

มาจาก กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases)    ปรากฏการณเรือนกระจก มีความสําคัญกับโลก เพราะกาซ

จําพวก คารบอนไดออกไซด หรือ มีเทน จะกักเก็บความรอนบางสวนไวในในโลก ไมใหสะทอนกลับสู

บรรยากาศทั้งหมด มิฉะนั้น โลกจะกลายเปนแบบดวงจันทร ที่ตอนกลางคืนหนาวจัด (และ ตอนกลางวัน

รอนจัด เพราะไมมีบรรยากาศ กรองพลังงาน จาก ดวงอาทิตย) ซึ่งการทําใหโลกอุนขึ้นเชนนี้ คลายกับ

หลักการของ เรือนกระจก (ที่ใชปลูกพืช) จึงเรียกวา ปรากฏการณเรือนกระจก (Greenhouse Effect) แต

การเพิ่มขึ้นอยางตอเนือ่งของ CO2 ที่ออกมาจาก โรงงานอุตสาหกรรม รถยนต หรือการกระทําใดๆที่เผา 

เชือ้เพลงิฟอสซลิ (เชน ถานหิน น้ํามัน กาซธรรมชาติ หรือ สารประกอบไฮโดรคารบอน ) สงผลใหระดับ

ปริมาณ CO2 

สาเหต ุ 

ในปจจุบันสูงเกิน 300 ppm (300 สวน ใน ลานสวน) เปนครั้งแรกในรอบกวา 6 แสนปซึ่ง 

คารบอนไดออกไซด ที่มากขึน้นี ้ไดเพิ่มการกักเก็บความรอนไวในโลกของเรามากขึน้เรือ่ยๆ จนเกิดเปน 

ภาวะโลกรอน ดังเชนปจจุบันภาวะโลกรอนภายในชวง 10 ปนับตัง้แตป พ.ศ. 2533 มานี ้ไดมีการบันทึก

ถึงปทีม่ีอากาศรอนที่สุดถึง 3 ปคือ ป พ.ศ. 2533, พ.ศ.2538 และป พ.ศ. 2540 แมวาพยากรณการ

เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ยังมีความไมแนนอนหลายประการ แตการถกเถียงวิพากษวิจารณไดเปลีย่น

หัวขอจากคําถามที่วา "โลกกําลังรอนขึ้นจริงหรือ" เปน "ผลกระทบจากการที่โลกรอนขึน้จะสงผลรายแรง 

และตอเน่ืองตอสิ่งที่มีชีวิตในโลกอยางไร" ดังน้ัน ยิง่เราประวิงเวลาลงมือกระทําการแกไขออกไปเพียงใด 

ผลกระทบที่เกิดขึ้นก็จะยิง่รายแรงมากขึน้เทานั้น และบุคคลที่จะไดรับผลกระทบมากที่สุดก็คือ ลูกหลาน

ของพวกเราเอง 

 ภาวะโลกรอนเปนภัยพิบัติที่มาถึง โดยที่เราทุกคนตางทราบถึงสาเหตุของการเกิดเปนอยางดี น่ัน

คือ การทีม่นุษยเผาผลาญเชือ้เพลิงฟอสซิล เชน ถานหิน น้าํมัน และกาซธรรมชาติ เพือ่ผลิตพลังงาน เรา

ตางทราบดีถึงผลกระทบบางอยางของภาวะโลกรอน เชน การละลายของน้าํแข็งในขั้วโลก ระดับน้าํทะเล

ที่สูงขึน้ ความแหงแลงอยางรุนแรง การแพรระบาดของโรครายตางๆ อุทกภัย ปะการังเปลี่ยนสีและการ

เกิดพายุรุนแรงฉับพลัน โดยผูที่ไดรับผลกระทบมากทีสุ่ด ไดแก ประเทศตามแนวชายฝง ประเทศทีเ่ปน

เกาะ และภูมิภาคที่กําลังพัฒนาอยางเอเชียอาคเนย    จากการทํางานของคณะกรรมการของรัฐบาล

นานาชาติ วาดวยเรือ่งการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่มีองคการวิทยาศาสตร ไดรวมมือกับองคการ

สหประชาชาติ เฝาสังเกตผลกระทบตางๆ และไดพบหลักฐานใหมที่แนชัดวา จากการทีภ่าวะโลกรอนขึน้

ในชวง 50 กวาปมาน้ี สวนใหญเปนผลมาจากการกระทําของมนุษย ซึง่สงผลกระทบอยางตอเนือ่งให

อุณหภูมิของโลกเพิ่มขึ้นในทุกหนทุกแหง ประมาณ 1.4-5.8 องศาเซลเซียส การเปลีย่นแปลงสภาพ

ภูมิอากาศไมไดเปลีย่นแปลงไปทีละเล็กทีละนอย แตเปนการเปลีย่นแปลงอยางรุนแรงซึ่งเกิดขึ้นบอยครัง้ 



121 
 

และมีความรุนแรงมากขึ้นเรื่อยๆ ตัวอยางที่เห็นไดชัดไดแก ความแหงแลงอยางรุนแรง วาตภัย อุทกภัย 

พายุฝนฟาคะนอง พายุทอรนาโด แผนดินถลม และการเกิดพายุรุนแรงฉับพลัน จากภาวะอันตรายเหลานี้

พบวา ผูที่อาศัยอยูในเขตพืน้ที่ทีเ่สีย่งกับการเกิดเหตุการณดังกลาว ซึง่ไดรับผลกระทบมากกวาพืน้ที่สวน

อ่ืนๆ ยังไมไดรับการเอาใจใสและชวยเหลือเทาทีค่วร นอกจากนี ้ยังมีการคาดการณวา การทีอุ่ณหภูมิของ

โลกสูงขึน้ เปนเหตุใหปริมาณผลผลิตเพื่อการบริโภคโดยรวมลดลง ซึ่งทําใหจํานวนผูอดอยากหิวโหย

เพิม่ขึน้อีก 60-350 ลานคน ในประเทศไทยและฟลิปปนส มีโครงการพลังงานตางๆ ทีจั่ดตัง้ขึน้ และการ

ดําเนินงานของโครงการเหลานี้ ไดสงผลกระทบตอระบบนิเวศวิทยาอยางเห็นไดชัด ตัวอยางเชน การ

เปลี่ยนแปลงของฝนที่ไมตกตามฤดูกาล และปริมาณนํ้าฝนที่ตกในแตละชวงไดเปลี่ยนแปลงไป การบุกรุก

และทําลายปาไมที่อุดมสมบูรณ การสูงขึน้ของระดับน้ําทะเลและอุณหภูมิของน้าํทะเล ซึง่สงผลกระทบ

อยางมากตอระบบนิเวศวิทยาตามแนวชายฝง และจากการที่อุณหภูมิของน้าํทะเลสูงขึน้นี ้ไดสงผลกระทบ

ตอการเปลี่ยนสีของนํ้าทะเล ดังน้ัน แนวปะการังตางๆ จึงไดรับผลกระทบและถูกทําลายเชนกัน  

 ประเทศไทยเปนตัวอยางของประเทศที่มีชายฝงทะเล ที่มีความยาวประมาณ 2,490 กิโลเมตร 

และเปนแหลงทีม่ีความสําคัญอยางมากตอเศรษฐกิจของประเทศ โดยเฉพาะอยางยิง่ การประมง การ

เพาะเลี้ยงสัตวน้าํ และความไมแนนอนของฤดูการทีส่งผลกระทบตอการทําเกษตรกรรม มีการคาดการณ

วา หากระดับน้ําทะเลสูงขึ้นอีกอยางนอย 1 เมตรภายในทศวรรษหนา หาดทรายและพืน้ทีช่ายฝงใน

ประเทศไทยจะลดนอยลง สถานทีต่ากอากาศชายทะเล รวมถึงอุตสาหกรรมการทองเทีย่วในสถานที่

ทองเที่ยวตางๆ เชน พัทยา และ ระยองจะไดรับผลกระทบโดยตรง แมแตกรุงเทพมหานคร ก็ไมสามารถ

หลีกเลีย่งจากผลกระทบของระดับน้ําทะเลที่สูงขึ้นนีเ้ชนกันปญหาดานสุขภาพ ก็เปนเรือ่งสําคัญอีกเรือ่ง

หนึง่ทีไ่ดรับผลกระทบอยางรุนแรง จากสภาพภูมิอากาศที่เปลี่ยนแปลงนี้ดวย เนื่องจากอุณหภูมิและ

ความชื้นที่สูงขึ้น สงผลใหมีการเพิ่มขึ้นของยุงมากขึ้น ซึง่นํามาสูการแพรระบาดของไขมาเลเรียและไขสา 

นอกจากน้ีโรคที่เกี่ยวของกับนํ้า เชน อหิวาตกโรค ซึง่จัดวาเปนโรคทีแ่พรระบาดไดอยางรวดเร็วโรคหนึง่

ในภูมิภาคนี้ คาดวาจะเพิม่ขึน้อยางรวดเร็วและตอเนือ่ง จากอุณหภูมิและความชืน้ทีสู่งขึน้ คนยากจนเปน

กลุมคนทีม่ีความเสีย่งสูงตอผลกระทบ จากการเปลี่ยนแปลงนี้ ประกอบกับการใหความรูในดานการดูแล

รักษาสุขภาพที่ดี ยังมีไมเพียงพอ ปจจุบันนีส้ัญญาณเบื้องตนของสภาพภูมิอากาศที่เปลีย่นแปลงไป ได

ปรากฏขึน้อยางแจงชัด ดังนัน้ สมควรหรือไมทีจ่ะรอจนกวาจะคนพบขอมูลมากขึน้ หรือ มีความรูในการ

แกไขมากขึ้น ซึ่ง ณ เวลาน้ันกอ็าจสายเกนิไปแลวทีจ่ะแกไขได 
 

กลไกของสภาวะโลกรอน 

 ในสภาวะปกติ โลกจะไดรับพลังงานประมาณ 99.95% จากดวงอาทิตย ในรูปแบบของการแผ

รังสี พลังงานที่เหลือมาจากความรอนใตพิภพซึ่งหลงเหลือจากการกอตัวของโลกจากฝุนธุลีในอวกาศ และ

การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสีที่มีอยู ในโลก ตัง้แตดึกดําบรรพมาโลกเราสามารถรักษาสมดุลของ

พลังงานที่ไดรับอยางดีเยี่ยม โดยมีการสะทอนความรอน และการแผรังสีจากโลกจนพลังงานสุทธิทีไ่ดรับ

ในแตละวันเทากับศูนย ทําใหโลกมีสภาพอากาศเหมาะสมตอสิ่งมีชีวิตหลากหลาย กลไกหนึ่งที่ทําใหโลก
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เรารักษาพลังงานความรอนไวไดคือ “ปรากฏการณเรือนกระจก” (greenhouse effect) ที่ทําหนาทีดั่ก และ

สะทอนความรอนที่โลกแผกลับออกไปในอวกาศใหกลับเขาไปในโลกอีก หากไมมีแกสกลุมนี้โลกจะไม

สามารถเก็บพลังงานไวได และจะมีอุณหภูมิแปรปรวนในแตละวัน แกสกลุมนีจึ้งทําหนาทีเ่สมือนผาหม

บาง ๆ ที่คลุมโลกที่หนาวเย็นการณกลับกลายเปนวาในชวงระยะเวลาหลายสิบปที่ผานมา โลกเราไดมีการ

สะสมแกสเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศมากขึ้น เนื่องจากการเผาไหมเชื้อเพลิงตาง ๆ ที่ใชในกิจกรรม

ประจําวัน โดยเฉพาะอยางยิ่งการเผาไหมน้าํมันเชื้อเพลิงทีขุ่ดขึ้นมาจากใตดิน การเพิ่มขึน้ของแกสเรือน

กระจกทําใหโลกไมสามารถแผความรอนออกไปไดอยางที่เคย สงผลใหอุณหภูมิของโลกเพิ่มมากขึ้นอยาง

ตอเน่ือง เสมือนกับโลกเรามีผาหมที่หนาขึ้นน่ันเอง 

 

ปรากฏการณเรือนกระจกคืออะไร? 

 "ปรากฏการณเรือนกระจก" (greenhouse effect) คือ ปรากฏการณที่โลกมีอุณหภูมิสูงขึ้น

เน่ืองจาก พลังงานแสงอาทิตย  ในชวงความยาวคลืน่อินฟราเรดที่สะทอนกลับถูกดูดกลืนโดยโมเลกุลของ 

ไอนํ้า คารบอนไดออกไซด (CO2)  มีเทน (CH4) และ CFCsไนตรัสออกไซด (N2O)ในบรรยากาศทําให

โมเลกุลเหลานีม้ีพลังงานสูงขึ้นมีการถายเทพลังงานซึง่กันและกันทําใหอุณหภูมิในชั้นบรรยากาศสูงขึ้น

การถายเทพลังงานและความยาวคลืน่ของโมเลกุลเหลานี้ตอๆกันไป ในบรรยากาศทําใหโมเลกุลเกิดการ

สัน่การเคลือ่นไหว ตลอดเวลาและมาชนถูกผิวหนังของเรา ทําใหเรารูสึกรอน  ในประเทศในเขตหนาวมี

การเพาะปลูกพืชโดยอาศัยการควบคุมอุณหภูมิความรอนโดยใชหลักการทีพ่ลังงานความรอนจาก

แสงอาทิตยสองผานกระจก แตความรอนที่อยูภายในเรือนกระจกไมสามารถสะทอนกลับออกมาทําให

อุณหภูมิภายในสูงขึ้นเหมาะแกการเพาะปลูกของพืช จึงมีการเปรียบเทียบปรากฏการณทีอุ่ณหภูมิของโลก

สูงขึ้นนี้วาภาวะ เรือนกระจก(greenhouse effect) กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) เปนกาซที่สะสม

พลังงานความรอนในบรรยากาศโลกไวมากที่สุดและมีผลทําให อุณหภูมิของโลกสูงขึ้นมากที่สุดใน

บรรดากาซเรือนกระจกชนิดอ่ืนๆ CO2

 กาซที่กอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก  มีดังน้ี 

สวนมากเกิดจากการกระทําของมนุษยเชน   การเผาไหมเชื้อเพลิง ,  

การผลิตซีเมนต , การเผาไมทําลายปา  

• คารบอนไดออกไซด (CO2

• มีเทน ซึ่งสวนใหญเกิดจากการสลายตัวของอินทรียวัตถุ เชน ขยะมูลฝอยที่ยอยสลายได ของ

เสีย อุจจาระ  

) เกิดจากการเผาไหมตาง ๆ  

• CFC เปนสารประกอบสําหรับทําความเย็น พบในเครือ่งทําความเย็นตางๆ เปนสิ่งที่อยู

รวมกับฟรีออน และยังพบไดในสเปรยตาง ๆ อีกดวย  

• Nitrous Oxide (N2O) เปนกาซมีพิษที่เกิดจากเครื่องยนต การเผาถานหิน และใชประกอบใน

รถยนตเพื่อเพิ่มกําลังเคร่ือง  
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กาซเหลานี้เชน CFC จะทําปฏิกิริยากับรังสีอัลตราไวโอเลตและแตกตัวออกเปนโมเลกุลคลอรีน

และโมเลกุลตางๆอีกหลายชนิด ซึง่โมเลกุลเหลานี้จะเปนตัวทําลายโมเลกุลของออกซิเจนชนิดพิเศษหรือ 

O3

• กาซไฮโดรฟลโูรคารบอน ( HFCS)  

 บนชั้นบรรยากาศโอโซน ทําใหรังสีอัลตราไวโอเลต และอินฟาเรดสองผานลงมายังพื้นโลกมากขึ้น ใน

ขณะเดียวกันกาซเหลานีก้็กันรังสีไมใหออกไปจากบรรยากาศโลก ดวยวาทีรั่งสีเหลานีเ้ปนพลังงาน พวก

มันจึงทําใหโลกรอนขึ้น  

• กาซเปอรฟลูโรคารบอน ( CFCS)  

• กาซซัลเฟอรเฮกซาฟลูโอโรด ( SF6 )  

กาซเหลานี้สมควรที่จะตองลดการปลอยออกมา  ซึ่งผูที่จะลดการปลอยกาซเหลาน้ีไดก็คือ มนุษยทุกคน 
 

ตารางแสดงแกสเรือนกระจกและแหลงท่ีมา  

แกสเรือนกระจก แหลงท่ีมา สงผลใหโลกรอนข้ึน (%) 

แกสคารบอนไดออกไซด(CO2)  

1) จากแหลงธรรมชาติ เชน กระบวนการหายใจของ

สิ่งมีชีวิต 

2) จากมนุษย เชน การเผาไหมเชื้อเพลิงจากโรงงาน

อุตสาหกรรมตางๆ , การตัดไมทําลายปา (ลดการดูด

ซับ CO2) 

57 

แกสมีเทน(CH4) 

1) จากแหลงธรรมชาติ เชน จากการยอยสลายของ

สิ่งมีชีวิต, การเผาไหมที่เกิดจากธรรมชาติ 

2) จากมนุษย เชน จากนาขาว, แหลงนํ้าทวม, จากการ

เผาไหมเชื้อเพลิงประเภทถานหิน นํ้ามัน และแกส

ธรรมชาต 

12 

แกสไนตรัสออกไซด(N2O) 

 1) จากมนุษย เชน อุตสาหกรรมที่ใชกรดไนตริกใน

ขบวนการผลิต, อุตสาหกรรมพลาสติก, อุตสาหกรรม

ไนลอน, อุตสาหกรรมเคมี, การเผาไหมเชื้อเพลิงจาก

ซากพืชและสัตว, ปุย, การเผาปา 

2) จากแหลงธรรมชาติ - อยูในภาวะที่สมดุล 

6 

แกสที ่มีสวนประกอบคลอโรฟลูออโร

คารบอน(CFCS)  

จากมนุษย เชน อุตสาหกรรมตางๆ และอุปกรณ

เคร่ืองใชในชีวิตประจําวัน เชน โฟม, กระปองสเปรย, 

เคร่ืองทําความเย็น ; ตูเย็น แอร , ตัวทําลาย (แกสน้ีจะ

รวมตัวทางเคมไีดดีกบัโอโซนทาํใหโอโซนในชั้น

บรรยากาศลดลงหรือเกดิรูร่ัวในชัน้โอโซน)   

25 
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ผลกระทบจากสภาวะโลกรอน 

 แมวาโดยเฉลี่ยแลวอุณหภูมิของโลกจะเพิ่มขึ้นไมมากนัก แตผลกระทบที่เกิดขึ้นจะสงผลตอเปน

ทอด ๆ และจะมีผลกระทบกับโลกในทีสุ่ด ขณะนีผ้ลกระทบดังกลาวเริ่มปรากฏใหเห็นแลวทั ่วโลก 

รวมทัง้ประเทศไทย ตัวอยางที่เห็นไดชัดคือ การละลายของน้ําแข็งทั่วโลก ทั้งที่เปนธารน้าํแข็ง (glaciers) 

แหลงน้าํแข็งบริเวณขั้วโลก และในกรีนแลนด ซึ่งจัดวาเปนแหลงน้าํแข็งที่ใหญที่สุดในโลก น้าํแข็งที่

ละลายนีจ้ะไปเพิม่ปริมาณน้ําในมหาสมุทร เมื่อประกอบกับอุณหภูมิเฉลีย่ของน้าํสูงขึน้ น้าํก็จะมีการ

ขยายตัวรวมดวย ทําใหปริมาณน้ําในมหาสมุทรทัว่โลกเพิม่ขึน้เปนทวีคูณ ทําใหระดับน้ําทะเลสูงขึน้มาก 

สงผลใหเมืองสําคัญๆ ที ่อยู ริมมหาสมุทรตกอยู ใตระดับน้ําทะเลทันที มีการคาดการณวาหากน้าํแข็ง

ดังกลาวละลายหมด จะทําใหระดับน้าํทะเลสูงขึน้ 6 – 8 เมตรทีเดียว ผลกระทบที่เริ่มเห็นไดอีกประการ

หนึ่งคือ การเกิดพายุหมุนที่มีความถี่มากขึ้น และมีความรุนแรงมากขึ้นดวย ดังเราจะเห็นไดจากขาวพายุเฮ

อริเคนที่พัดเขาถลมสหรัฐหลายลูกในชวงสองสามปที่ผานมา แตละลูกก็สรางความเสียหายในระดับ

หายนะทั้งสิ้น สาเหตุอาจอธิบายไดในแงพลังงาน กลาวคือ เมื่อมหาสมุทรมีอุณหภูมิสูงขึ้น พลังงานที่พายุ

ไดรับก็มากขึน้ไปดวย สงผลใหพายุมีความรุนแรงกวาที่เคย นอกจากนัน้สภาวะโลกรอนยังสงผลใหบาง

บริเวณในโลกประสบกับสภาวะแหงแลงอยางไมเคยมีมากอน เชนขณะนี้ไดเกิดสภาวะโลกรอนรุนแรง

ขึ้นอีก เนื่องจากตนไมในปาที่เคยทําหนาทีดู่ดกลืนแกสคารบอนไดออกไซดไดลมตายลงเนื่องจากขาดน้ํา 

นอกจากจะไมดูดกลนืแกสตอไปแลวยงัปลอยคารบอนไดออกไซดออกมาจากกระบวนการยอยสลายดวย 

และยังมีสัญญาณเตือนจากภัยธรรมชาติอืน่ ๆ อีกมาก ซึง่หากเราสังเกตดี ๆ จะพบวาเปนผลจากสภาวะนี้

ไมนอย 

 

ผลกระทบดานนิเวศวิทยา 

 แถบขั้วโลกไดรับผลกระทบมากทีสุ่ด และกอใหเกิดการเปลีย่นแปลงมากมาย โดยเฉพาะอยาง

ยิ่งภูเขานํ้าแข็ง กอนนํ้าแข็งจะละลายอยางรวดเร็ว ทําใหระดับน้ําทะเลทางขั้วโลกเพิ่มขึ้น และไหลลงสูทัว่

โลกทําใหเกิดน้ําทวมไดทุกทวีป นอกจากนี้จะพลอยทําใหสัตวทางทะเลเสียชีวิตเพราะระบบนิเวศ

เปลี่ยนแปลง สวนทวีปยุโรป ยุโรปใตภูมิประเทศจะกลายเปนพื้นที่ลาดเอียงเกิดความแหงแลงในหลาย

พื้นที่ ปญหาอุทกภัยจะเพิ่มขึ้นเน่ืองจากธารนํ้าแข็งบนบริเวณยอดเขาสูงที่ปกคลุมดวยหิมะจะละลายจน

หมด ขณะที่เอเชียอุณหภูมิจะสูงขึ้นเกิดฤดูกาลที่แหงแลง มีนํ้าทวม ผลิตผลทางอาหารลดลง ระดับนํ้าทะเล

สูงขึน้ สภาวะอากาศแปรปรวน อาจทําใหเกิดพายุตาง ๆ มากมายเขาไปทําลายบานเรือนทีอ่ยูอาศัยของ

ประชาชน ซึ่งปจจุบันก็เห็นผลกระทบไดชัดไมวาจะเปนใตฝุนกก แตแถบทวีปอเมริกาเหนืออุตสาหกรรม

การผลิตอาหารจะไดรับผลประโยชนเนือ่งจากอากาศทีอุ่นขึ้น พรอมๆ กับทุงหญาใหญของแคนาดา และ

ทุงราบใหญสหรัฐอเมริกาจะลมตาย เพราะความแปรปรวนของอากาศจะสงผลตอสัตว นักวิจัยไดมีการ

คาดประมาณอุณหภูมิผิวโลก ในอีก 100 ปขางหนา หรือประมาณป 2643 วาอุณหภูมิจะสูงขึ้นจากปจจุบัน

ราว 4.5 องศาเซลเซียส เนือ่งจากคาดการณวาจะมีการปลอยกาซคารบอนไดออกไซดถึงรอยละ 63 และ
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กาซมีเทนรอยละ 27 ของกาซเรือนกระจก สําหรับประเทศไทยมีอุณหภูมิสูงขึ้นประมาณ 1 องศาเซลเซียส 

ในชวง 40 ป อยางไรก็ตามหากอุณหภูมิเพิม่สูงขึ้น 2 – 4 องศาเซลเซียส จะทําใหพายุใตฝุนเปลีย่นทิศทาง 

เกิดความรุนแรง และมีจํานวนเพิ่มขึน้รอยละ 10 – 20 ในอนาคต นอกจากนีฤ้ดูรอนจะขยายเวลายาวนาน

ขึ้น ในขณะที่ฤดูหนาวจะสั้นลง 

 

ผลกระทบดานเศรษฐกิจ 

 รัฐที่เปนเกาะเล็ก ๆ ของทวีปอเมริกา จะไดรับผลจากระดับน้ําทะเลทีสู่งขึ้นกัดกรอนชายฝง จะ

สรางความเสียหายแกระบบนิเวศ แนวปะการังจะถูกทําลาย ปลาทะเลประสบปญหา เนื่องจากระบบนิเวศ

ที่แปรเปลี่ยนไป ธุรกิจทองเที่ยวทางทะเลที่สําคัญจะสูญเสียรายไดมหาศาล นอกจากนี้ในเอเชียยังมีโอกาส

รอยละ 66 – 90 ที่อาจเกิดฝนกระหน่ํา และมรสุมอยางรุนแรง รวมถึงเกิดความแหงแลงในฤดูรอนที่

ยาวนาน ทั้งน้ีในป 2532 – 2545 ประเทศไทยเกิดความเสียหายจากอุทกภัย พายุ และภัยแลง คิดเปนมูลคา

เสียหายทางเศรษฐกิจมากกวา 70,000 ลานบาท รายงาน “Global Deserts Outlook” ของโครงการ

สิง่แวดลอมแหงสหประชาชาติ เนื่องในวันสิ่งแวดลอมโลก 5 มิถุนายน ชีว้าภายใน 50 ปขางหนา ระบบ

นิเวศวิทยาทางทะเลทรายจะเปลีย่นแปลงไป ทัง้ดานชีววิทยา เศรษฐกิจและวัฒนธรรม ปจจุบันพืช และ

สัตวทางทะเลทรายคือแหลงทรัพยากรมีคุณคาสําหรับผลิตยา และธัญญาหารใหมๆ ที ่ทําใหไมตอง

สิน้เปลืองน้ํา และยังมีชองทางเศรษฐกิจใหม ๆ ที่เปนมิตรกับธรรมชาติ เชนการทําฟารมกุง และบอปลา

ในทะเลทรายรัฐอาริโซนา และทะเลทรายเนเจฟ ในอิสราเอล อยางไรก็ตามทะเลทรายที่มีอยู 12 แหงทั่ว

โลกกําลังเผชิญปญหาใหญ ไมใชเรือ่งการขยายตัว แตเปนความแหงแลงเนื่องจากโลกรอน ธารน้าํแข็งซึ่ง

สงน้ํามาหลอเลี้ยงทะเลทรายในอเมริกาใตกําลังละลาย น้ําใตดินเค็มขึ้น รวมทัง้ผลกระทบที่เกิดจากน้าํมือ

มนุษย ซึ่งหากไมมีการ ลงมือปองกันอยางทันทวงที ระบบนิเวศวิทยา และสัตวปาในทะเลทรายจะสูญ

หายไปภายใน 50 ปขางหนา       ในอนาคตประชากร 500 ลานคน ทีอ่าศัยอยูในเขตทะเลทรายทัว่โลกจะ

อยูไมไดอีกตอไป เพราะอุณหภูมิสูงขึ้น และนํ้าถูกใชจนหมด หรือเค็มจนด่ืมไมได 

 

ผลกระทบดานสุขภาพ 

 ภาวะโลกรอนไมเพียงทําใหระบบนิเวศเปลี่ยนแปลงไป แตมีสิ่งซอนเรนทีแ่อบแฝงมาพรอม

ปรากฏการณนีด้วยวาโลกรอนขึน้จะสรางสภาวะทีพ่อเหมาะพอควร ใหเชือ้โรคเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว  

เดวิท พิเมนเทล นักนิเวศวิทยาแหงมหาวิทยาลัยคอรแนลในอเมริกา ระบุวาโลกรอนขึ้นจะกอใหเกิด

สภาพแวดลอมที่เหมาะสมแกการฟกตัวของเชือ้โรค และศัตรูพืชที่เปนอาหารของมนุษยบางชนิด โรคที ่ 

ฟกตัวไดดีในสภาพรอนชื้นของโลก จะสามารถเพิ่มขึน้มากในอีก 20 ปขางหนา ทั้งจะมีการติดเชื้อเพิ่ม

มากขึ้นในโรคมาลาเรีย ไขสา อหิวาตกโรค และอาหารเปนพิษ นักวิทยาศาสตรในทีป่ระชุมองคการ

อนามัยโลก และ London School of Hygiene and Tropical Medicine  วิทยาลัยศึกษาดานสุขอนามัย และ

เวชศาสตรเขตรอนของอังกฤษแถลงวา ในแตละปประชาชนราว 160,000 คน เสียชีวิตเพราะไดรับ
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ผลกระทบจากภาวะโลกรอน ตัง้แตโรคมาลาเรีย   ไปจนถึงการขาดแคลนสุขอนามัยทีดี่ และตัวเลข

ผูเสียชีวิตนีอ้าจเพิม่ขึน้เกือบสองเทาตัวในอีก 17 ปขางหนา แถลงการณของคณะแพทยระดับโลกระบุวา 

เด็กในประเทศกําลังพัฒนาจัดอยูในกลุมเสี่ยงมากทีสุ่ด เชนในประเทศแถบแอฟริกา ละตินอเมริกา และ

เอเชียตะวันออกเฉียงใต ทีจ่ะตองเผชิญกับการแพรขยายของการขาดแคลนสุขอนามัยโรคทองรวง และ

โรคมาเลเรีย ทามกลางอุณหภูมิโลกรอนขึ้น นํ้าทวม และภัยแลง 

 

 

 

การปองกัน 

 วิธีการชวยปองกันสภาวะโลกรอน ดังน้ี 

1. การลดระยะทาง 

2. ปดเคร่ืองปรับอากาศ 

3. ลดระดับการใชงานของเคร่ืองใชไฟฟา 

4. Reuse 

5. การรักษาปาไม 

6. ลดการใชนํ้ามัน 
 

1. ลดระยะทางใชสําหรับการขนสงอาหาร เนื่องจากมลพิษจากการขนสงนั้นเปนตัวการ 

สําคัญมากที่สุดในการเพิ่มปริมาณ กาซคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ ใหเราพยายามบริโภคอาหารที่

ผลิต และปลูกในทองถิ่น จะชวยลดพลังงานที่ใชสําหรับการขนสงลงได 

 2.  ปดเครื่องปรับอากาศในโรงแรมทีเ่ราไดเขาพัก พรอมทัง้อยาใหพนักงานนําผาขนหนูทีย่ังไม

สกปรกมากไปซัก โดยพึงระลึกวาเราไมไดชวยใหโรงแรมประหยัดไฟฟา แตเรากําลังชวยโลกทีเ่ราอาศัย

อยู 

 3 .   ลดระดับการใชงานเค รือ่งใชไฟฟาลงแม เพียงนอยนิด เชน  เพิ ่มความรอนของ

เครือ่งปรับอากาศในสํานักงาน หรือที่พักอาศัยลงสักหนึง่องศา หรือปดไฟขณะไมใชงาน ปดฝาหมอที่มี

อาหารรอนอยู หรือลดจํานวนชั่วโมงการดูโทรทัศน หรือฟงวิทยุลง อาจลดคาใชจายของเราไมมากนัก แต

จะสงผลมหาศาลตอโลก 

 4.  Reuse  นํากระดาษ หรือภาชนะบรรจุอ่ืน ๆ กลับไปใชใหม พยายามซือ้สิ่งของที่มีอายุการใช

งานนาน ๆ จะชวยลดการใชพลังงานของโลกอยางมากมาย 

 5.  รักษาปาไมใหไดมากที่สุด และลด หรืองดการจัดซื้อสิ่งของ หรือเฟอรนิเจอรตาง ๆ ทีท่ําจาก

ไมที่ตัดเอามาจากปา เพื่อปลอยใหตนไม และปาไมเหลาน้ีไดทําหนาที่การเปนปอดของโลกสืบไป 
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 6.  ลดการใชน้าํมันจากการขับขีย่วดยานพาหนะ โดยปรับเปลีย่นนิสัยการขับรถ เชน ลด

ความเร็วในการขับรถลง ตรวจสอบสภาพลมในลอรถใหเหมาะสม และคอย ๆ เหยียบคันเรง รถยนตเมื่อ

ตองการเรงความเร็ว และทดลองเดินใหมากที่สุด 

 

การแกปญหาโลกรอน 

 เราจะหยุดสภาวะโลกรอนไดอยางไร เปนเรื่องที่นาเปนหวงวาเราคงไมอาจหยุดยั้งสภาวะโลก

รอนทีก่ําลังจะเกิดขึน้ในอนาคตได ถึงแมวาเราจะหยุดผลิตแกสเรือนกระจกโดยสิน้เชิงตัง้แตบัดนี ้เพราะ

โลกเปรียบเสมือนเครื่องจักรขนาดใหญที่มีกลไกเล็ก ๆ จํานวนมากทํางานประสานกัน การตอบสนองทีม่ี

ตอการกระตุนตาง ๆ จะตองใชเวลานานกวาจะกลับเขาสูสภาวะสมดุล และแนนอนวา สภาวะสมดุลอัน

ใหมทีจ่ะเกิดขึน้ยอมจะแตกตางจากสภาวะปจจุบันอยางมาก แตเราก็ยังสามารถบรรเทาผลอันรายแรงที่

อาจจะเกิดขึ ้นในอนาคต เพื ่อใหความรุนแรงลดลงอยู ในระดับที ่พอจะรับมือได และอาจจะชะลอ

ปรากฏการณโลกรอนใหชาลง กินเวลานานขึ้น สิง่ที ่เราพอจะทําไดตอนนี้คือพยายามลดการผลิตแกส

เรือนกระจกลง และเนือ่งจากเราทราบวาแกสดังกลาวมาจากกระบวนการใชพลังงาน การประหยัด

พลงังานจึงเปนแนวทางหน่ึงในการลดอัตราการเกดิสภาวะโลกรอนไปในตัว   

 

วิธีการแกปญหาโลกรอนมีดังน้ี 

 1.  เปลีย่นหลอดไฟ  การเปลี่ยนหลอดไฟจากหลอดไส เปนฟลูออเรสเซนหนึง่ดวง จะชวยลด

คารบอนไดออกไซดได 150 ปอนดตอป 

 2.  ขับรถใหนอยลง หากเปนระยะทางใกล ๆ สามารถเดิน หรือขี่จักรยานแทนได การขับรถยนต

เปนระยะทาง 1 ไมล  จะปลอยคารบอนไดออกไซด 1 ปอนด 

 3.  รีไซเคิลใหมากขึ้น  ลดขยะของบานคุณใหไดครึง่หนึง่ จะชวยลดคารบอนไดออกไซดไดถึง 

2,400 ปอนดตอป 

 4.  เช็คลมยาง  การขับรถโดยที่ยางมีลมนอย อาจทําใหเปลืองน้ํามันขึ้นไดถึง 3% จากปกติ  

นํ้ามันทุก ๆ แกลลอนที่ประหยัดได จะลดคารบอนไดออกไซดได 20 ปอนด 

 5.  ใชนํ้ารอนใหนอยลง  ในการทํานํ้ารอนใชพลังงานในการตมสูงมาก การปรับเครือ่งทําน้าํอุน

ใหมีอุณหภูมิ และแรงน้าํใหนอยลง จะลดคารบอนไดออกไซดได 350 ปอนดตอป หรือการซักผาในน้ํา

เยน็ จะลดคารบอนไดออกไซดไดปละ 500 ปอนด 

 6.   หลีกเลี ่ยงผลิตภัณฑที ่มีบรรจุภัณฑ เยอะ เพียงแคลดขยะของคุณเอง 10% จะลด

คารบอนไดออกไซดได 1,200 ปอนดตอป 

 7.  ปรับอุณหภูมิหองของคุณ (สําหรับเมืองนอก) ในฤดูหนาว ปรับอุณหภูมิของ heater    ให

ตํ่าลง 2 องศา และในฤดูรอน ปรับใหสูงขึ้น 2 องศา จะลดคารบอนไดออกไซดได 2,000 ปอนดตอป 
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 8.  ปลูกตนไม  การปลูกตนไมหนึ่งตน จะดูดซับคารบอนไดออกไซดได 1 ตัน ตลอดอายุของ

มัน 

 9.  ปดเครื่องใชไฟฟาที่ไมใช  ปดทีวี คอมพิวเตอร เครื่องเสียง และเครือ่งใชไฟฟาตาง ๆ เมือ่ไม

ใช จะลดคารบอนไดออกไซดไดนบัพนัปอนดตอป 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บรรณานกุรม 

 

www.Thaigoodview.com 

www.nkw.ac.th 

http//kanchanapisek.or.th 

http//guru sanook.com 

http//www.school.net.th 
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แบบฝกหัดบทที่ 6  

แบบฝกหัดเร่ือง ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดลอม 

 

1.  จงบอกกระบวนการเปลี่ยนแปลงแทนของสิ่งมีชีวิตวามีกี่ประเภท  อะไรบาง 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

2.  ละลุ คืออะไร 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

3.  คลื่นแผนดินไหว  คืออะไร 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 
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     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

4.  จงอธิบายหลักการของเคร่ืองวัดความไหวสะเทือนของขนาดแผนดินไหวมาพอสังเขป 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

5.  การวัดแผนดินไหวมีกี่แบบ  อะไรบาง 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

6.  จงอธิบายปรากฏการณแผนดินถลม  (land slides) 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

7.  แผนดินถลมในประเทศไทยเกดิขึน้ในภาพเหนือ และภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ เกดิจากสาเหตุใด 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

8.  ปจจัยสําคัญที่เปนสาเหตุของการเกดิแผนดินถลม 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

9.  ปรากฏการณเรือนกระจก  คืออะไร 



131 
 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

10.  กาซชนิดใดที่กอใหเกิดปรากฏการณเรือนกระจก 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

 

 

11.  ทรัพยากรธรรมชาติ  หมายถึง 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

12.  ทรัพยากรธรรมชาติแบงออกเปนกี่ประเภท  อะไรบาง 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

     ............................................................................................................................................. 

 



บทที่  7 

ธาต ุ สมบัตขิองธาตแุละธาตกัุมมันตภาพรังสี 

 สาระสําคัญ 

 ทฤษฎี  โครงสราง  และการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม  สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ  

ประโยชนของตารางธาตุ  สมบัติธาตุกัมมันตภาพรังสีและกัมมันตภาพรังสี  ประโยชนและผลกระทบ

จากกัมมันตภาพรังสี 

 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

 อธิบายเกี่ยวกับโครงสรางอะตอม  ตารางธาตุ  สมการและปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวัน 

 

ขอบขายเน้ือหา 

 เร่ืองที่  1. ธาตุ   

 เร่ืองที่  2. ตารางธาตุ  

เร่ืองที่  3. ธาตุกัมมันตภาพรังสี 
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เร่ืองที่  1  ธาตุ 

ความหมายของธาตุ 

 ธาตุ   สารเปนสารบริสุทธิ์ที่มีโมเลกุลประกอบดวยอะตอมชนิดเดียวกัน  มีธาตุที่คนพบแลว 

109 ธาตุ  เปนธาตุที่อยูในธรรมชาติ  89 ธาตุ  เชน  โซเดียม (Na)  แมกนีเซยีม (Mg)  คารบอน (C)  

ออกซเิจน (O)  เปนตน 

            
      แผนผังการจัดธาตุ 20 ธาตุแรกออกเปนหมวดหมู 

ตารางแสดงสมบัติบางประการของธาตุ    เรียงตามมวลอะตอม 

ธาตุ สัญลักษณ 
มวล

อะตอม 

ลักษณะที่

อุณหภูมิปกติ 
mp.(0C) 

d 

(g/cm3) 

ความเปน

โลหะ-

อโลหะ 

ความวองไว

ในการ

เกิดปฏิกิริยา 

ไฮโดรเจน H 1.008 กาซไมมีส ี -259 0.07* อโลหะ มาก 

ฮีเลยีม He 4.003 กาซไมมีส ี -272 0.15* โลหะ ไมเกิด 

ลิเทียม Li 6.94 ของแข็งสีเงิน 180 0.53 โลหะ มาก 

เบริลเลยีม Be 9.01 ของแข็งสีเงิน 1280 1.45 โลหะ ปานกลาง 

โบรอน B 10.81 ของแข็งสีดํา 2030 2.34 กึ่งโลหะ ปานกลาง 

คารบอน C 12.01 ของแข็งสีดํา 3730 2.26 อโลหะ นอย 

mp. = จุดหลอมเหลว d = ความหนาแนน * = ความหนาแนนขณะเปนของเหลว 
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จากตารางแสดงสมบัติของธาตุ  ถาจัดธาตุเหลานี้มาจัดเปนพวกโดยอาศัยเกณฑตาง ๆ ตาม

ตาราง  จะแบงธาตุออกเปน  3  กลุม ดังน้ี 

  1. โลหะ (metal) เปนกลุมธาตุที่มีสมบัติเปนตัวนําไฟฟาได นําความรอนที่ดี เหนียว มจีดุเดือด

สูง ปกติเปนของแข็งที่อุณหภูมิหอง (ยกเวน ปรอท) เชน แคลเซียม อะลูมิเนียม เหล็ก เปนตน 

    2. อโลหะ (non-metal) เปนกลุมธาตุที่มีสมบัติไมนําไฟฟา มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดตํ่า 

เปราะบาง และมีการแปรผันทางดานคุณสมบัติทางกายภาพมากกวาโลหะ 

  3. กึ่งโลหะ (metalloid)  เปนกลุมธาตุที่มีสมบัติก้ํากึ่งระหวางโลหะและอโลหะ เชน ธาตุ

ซิลิคอน และเจอเมเนียม มีสมบัติบางประการคลายโลหะ เชน นําไฟฟาไดบางที่อุณหภูมิปกติ  และ              

นําไฟฟาไดมากขึ้น  เมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น เปนของแข็ง  เปนมนัวาวสเีงนิ จุดเดือดสูง แตเปราะแตกงาย               

คลายอโลหะ เชน ออกซิเจน กํามะถัน ฟอสฟอรัส เปนตน  

 

แบบจําลองอะตอม 

เปนที่ยอมรับกันแลววาสารตาง ๆ น้ันประกอบดวยอะตอม  แตอยางไรก็ตามยังไมมีผูใดเคย

เห็นรูปรางที่แทจริงของอะตอม  รูปรางหรือโครงสรางของอะตอม  จึงเปนเพียงจินตนาการหรือมโน

ภาพที่สรางขึ้นเพื่อใหสอดคลองกับการทดลอง  เรียกวา  “แบบจําลองอะตอม”   ซึ่งจัดเปนทฤษฎี

ประเภทหน่ึง  แบบจําลองอะตอมอาจเปลี่ยนแปลงไปได  ตามผลการทดลองหรือขอมูลใหม ๆ   เมื่อ

แบบจําลองอะตอมเดิมอธิบายไมได    ดังนั้นแบบจําลองอะตอม    จึงไดมีการแกไขพัฒนาหลายคร้ัง

เพือ่ใหสอดคลองกบัการทดลอง  นักวิทยาศาสตรไดใชกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนที่มีกําลังขยายสูงมาก

รวมกับคอมพิวเตอร  และถายภาพที่เชื่อวาเปนภาพภายนอกของอะตอม 

   
                                                                 

อะตอมของของทองคําถายภาพดวยกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอน 
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แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

ในป พ.ศ.2346 (ค.ศ.1803)  จอหน ดอลตัน (John  

Dalton)  นักวิทยาศาสตร  ชาวอังกฤษไดเสนอทฤษฎอีะตอมเพือ่ 

ใชอธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของสารกอนและหลังทํา 

ปฏิกิริยา รวมทั้งอัตราสวนโดยมวลของธาตุที่รวมกันเปน 

สารประกอบ  ซึ่งสรุปไดดังน้ี 

    1. ธาตุประกอบดวยอนุภาคเล็ก ๆ หลายอนุภาค  อนุภาค 

เหลาน้ีเรียกวา “อะตอม” ซึ่งแบงแยกไมได และทาํใหสญูหาย 

ไมได 

   2. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันมีสมบัติเหมือนกัน  เชน มีมวลเทากัน  แตจะมีสมบัติตางจาก

อะตอมของธาตุอ่ืน 

  3. สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุมากกวาหนึ่งชนิดทําปฏิกิริยาเคมีกันในอัตราสวนที่ 

เปนเลขลงตัวนอย ๆ 

  ทฤษฎีอะตอมของดอลตันใชอธิบายลักษณะและสมบัติของอะตอมไดเพียงระดับหนึ่ง  แต

ตอมานักวิทยาศาสตรคนพบขอมูลบางประการที่ไมสอดคลองกับทฤษฎีอะตอมของ ดอลตัน   

เชน  พบวาอะตอมของธาตุชนิดเดียวกันอาจมมีวลแตกตางกนัได  อะตอมสามารถแบงแยกได 

   

                 แบบจําลองอะตอมของดอลตัน 

แบบจําลองอะตอมของทอมสัน  

เซอร โจเซฟ จอหน ทอมสนั (J.J Thomson) 

นักวิทยาศาสตรชาวอังกฤษไดสนใจปรากฏการณที่เกิดขึ้นใน

หลอดรังสแีคโทด  จึงทําการทดลองเกี่ยวกับการนําไฟฟาของ

แกสขึ้นในป พ.ศ. 2440 (ค.ศ. 1897) และไดสรุปสมบัติของรังสี

ไวหลายประการ  ดังน้ี 

    1. รังสีแคโทดเดินทางเปนเสนตรงจากขั้วแคโทดไปยัง

ขัว้แอโนด  เน่ืองจากรังสีแคโทดทําใหเกิดเงาดําของวัตถุได  ถา

นําวัตถุไปขวางทางเดินของรังสี  
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    2. รังสีแคโทดเปนอนุภาคที่มีมวล เนื่องจากรังสีทําใหใบพัดที่ขวางทางเดินของรังสีหมุนไดเหมือน

ถูกลมพัด 

    3. รังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุลบ  เนื่องจากเบี่ยงเบนเขาหาขั้วบวกของสนามไฟฟา 

 
 

หลอดรังสแีคโทด                   รังสีแคโทดบี่ยงเบนเขาหาขั้วบวกของสนามไฟฟา 

จากผลการทดลองน้ี  ทอมสันอธิบายไดวา  อะตอมของโลหะที่ขั้วแคโทดเมื่อไดรับ

กระแสไฟฟาที่มีความตางศักยสูงจะปลอยอิเล็กตรอนออกมาจากอะตอม  อิเล็กตรอนมีพลังงานสูง และ

เคลื่อนที่ภายในหลอด  ถาเคลือ่นทีช่นอะตอมของแกสจะทาํใหอเิลก็ตรอนในอะตอมของแกสหลดุออก

จากอะตอม  อิเลก็ตรอนจากขั้วแคโทดและจากแกสซึ่งเปนประจุลบจะเคลื่อนที่ไปยังขั้วแอโนด  ขณะ

เคลื่อนที่ถากระทบฉากที่ฉาบสารเรืองแสง  เชน  ZnS  ทําใหฉากเกิดการเรืองแสง  ซึ่งทอมสันสรุปวา

รังสีแคโทดประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุลบเรียกวา “อิเล็กตรอน” และยังไดหาคาอัตราสวนประจุตอ

มวล (e/m) ของอิเล็กตรอนโดยใชสยามแมเหล็กและสนามไฟฟาชวยในการหา  ซึ่งไดคาประจุตอมวล

ของอิเลก็ตรอนเทากบั  1.76 x 10 8 C/g  คาอัตราสวน e/m นี้จะมีคาคงที่ ไมขึ้นอยูกับชนิดของโลหะที่

เปนขัว้แคโทด  และไมขึ้นอยูกับชนิดของแกสที่บรรจุอยูในหลอดรังสีแคโทด  แสดงวาในรังสแีคโทด

ประกอบดวยอนุภาคไฟฟาที่มีประจุลบเหมือนกันหมดคือ อิเล็กตรอน น่ันเอง  ทอมสันจึงสรุปวา  

     “อิเลก็ตรอนเปนสวนประกอบสวนหน่ึงของอะตอม  และอิเลก็ตรอนของทกุอะตอมจะมสีมบติั

เหมอืนกนั”  

การคนพบโปรตอน  

  ในป พ.ศ. 2409 (ค.ศ. 1866) ออยเกน  โกลดชไตน  นักวิทยาศาสตรชาวเยอรมัน  ไดทําการ

ทดลองโดยเจาะรูทีข่ั้วแคโทดในหลอดรังสแีคโทด  พบวาเมื่อผานกระแสไฟฟาเขาไปในหลอดรังสี

แคโทดจะมีอนุภาคชนิดหนึ่งเคลื่อนที่เปนเสนตรงไปในทิศทางตรงกันขามกับการเคลื่อนที่ของรังสี

แคโทดผานรูของขั้วแคโทด  และทําใหฉากดานหลงัขัว้แคโทดเรืองแสงได  โกลดชไตนไดต้ังชื่อวา 

“รังสแีคแนล” (canal ray)  หรือ “รังสีบวก” (positive ray)  สมบัติของรังสีบวกมีดังน้ี 
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1. เดินทางเปนเสนตรงไปยังขั้วแคโทด 

     2. เมื่อผานรังสีน้ีไปยังสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา  รังสีน้ีจะเบี่ยงเบนไปในทิศทางตรงขาม

กับรังสีแคโทด แสดงวารังสีน้ีประกอบดวยอนุภาคที่มีประจุไฟฟาเปนบวก 

     3. มีอัตราสวนประจุตอมวลไมคงที่ ขึ้นอยูกับชนิดของแกสในหลอด และถาเปนแกสไฮโดรเจน

รังสีน้ีจะมีอัตราสวนประจุตอมวลสูงสุด เรียกอนุภาคบวกในรังสีแคแนลของไฮโดรเจนวา “โปรตอน” 

     4. มีมวลมากกวารังสีแคโทด  เน่ืองจากความเร็วในการเคลื่อนที่ตํ่ากวารังสีแคโทดทอมสันได

วิเคราะหการทดลองของโกลด ชไตน และการทดลองของทอมสัน  จึงเสนอแบบจําลองอะตอมวา  

  “อะตอมเปนรูปทรงกลมประกอบดวยเน้ืออะตอมซึ่งมีประจุบวกและมีอิเล็กตรอนซึ่งมีประจุลบ

กระจายอยูทั่วไป  อะตอมในสภาพที่เปนกลางทางไฟฟาจะมีจํานวนประจุบวกเทากับจํานวนประจุลบ”  

 

แบบจําลองอะตอมของทอมสัน 

แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรด 

ในป พ.ศ.2453 (ค.ศ.1910)เซอร เออรเนสต 

รัทเทอรฟอรด  (Sir Ernest Rutherford) ไดศึกษาแบบจําลอง

อะตอมของทอมสนั  และเกิดความสงสัยวาอะตอมจะมีโครงสราง

ตามแบบจําลองของทอมสันจริงหรือไม  โดยต้ังสมมติฐานวา 

     “ถาอะตอมมีโครงสรางตามแบบจําลองของทอมสัน

จริง  ดังนั้นเมื่อยิงอนุภาคแอลฟาซึ่งมีประจุไฟฟาเปนบวกเขาไปใน

อะตอม  แอลฟาทุกอนุภาคจะทะลุผานเปนเสนตรงทั้งหมด

เน่ืองจากอะตอมมีความหนาแนนสม่ําเสมอเหมือนกันหมดทั้งอะตอม” 

      เพื่อพิสูจนสมมติฐานน้ี  รัทเทอรฟอรดไดทําการทดลองยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคํา 

บาง ๆ โดยมีความหนาไมเกิน 10–4 cm  โดยมีฉากสารเรืองแสงรองรับ  ปรากฏผลการทดลองดังนี้ 

     1. อนุภาคสวนมากเคลื่อนที่ทะลุผานแผนทองคําเปนเสนตรง 

     2. อนุภาคสวนนอยเบี่ยงเบนไปจากเสนตรง 

     3. อนุภาคสวนนอยมากสะทอนกลับมาดานหนาของแผนทองคํา 
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ถาแบบจําลองอะตอมของทอมสันถูกตอง  เมื่อยิงอนุภาคแอลฟาไปยังแผนทองคําบาง ๆ 

น้ี  อนุภาคแอลฟาควรพุงทะลุผานเปนเสนตรงทั้งหมดหรือเบีย่งเบนเพยีงเลก็นอย  เพราะอนุภาคแอลฟา

มีประจุบวกจะเบี่ยงเบนเมื่อกระทบกับประจุบวกที่กระจายอยูในอะตอม  แตแบบจําลองอะตอมของ

ทอมสันอธบิายผลการทดลองของรัทเทอรฟอรดไมได  รัทเทอรฟอรดจึงเสนอแบบจําลองอะตอมขึ้นมาใหม

ดังน้ี  

 

           แบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรท 

 

แบบจําลองอะตอมของโบร 

  

  

 

     จากแบบจําลองอะตอมของรัทเทอรฟอรดทําใหทราบถึงการจัดโครงสรางของอนุภาคตาง ๆ ใน

นิวเคลียส แตไมไดอธิบายวาอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสอยูในลักษณะใด  นักวิทยาศาสตรในลําดับตอมา

ไดหาวิธีทดลองเพื่อรวบรวมขอมูลเกี่ยวกับตําแหนงของอิเล็กตรอนที่อยูรอบนิวเคลียส  วิธีหน่ึงก็คือ
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การศึกษาสมบัติและปรากฏการณของคลื่นและแสง  แลวนํามาสรางเปนแบบจําลอง 

     คลื่นชนิดตาง ๆ เชน  คลืน่แสง  คลื่นเสียง  มีสมบัติสําคัญ  2  ประการ  คือ  ความยาวคลื่นและ

ความถี่  

     คลื่นแสงเปนคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีความถี่และความยาวคลื่นตาง ๆ กัน  ดังรูปตอไปน้ี  

                                       
แบบจําลองอะตอมแบบกลุมหมอก 

อิเล็กตรอนเคลื่อนที่รอบนิวเคลียสอยางรวดเร็ว ดวยรัศมีไมแนนอนจึงไมสามารถบอกตําแหนง

ที่แนนอนของอิเล็กตรอนไดบอกไดแตเพียงโอกาสที่จะพบอิเล็กตรอนในบริเวณตาง ๆ ปรากฏการณ

แบบน้ีเรียกวากลุมหมอกของอิเล็กตรอน บริเวณที่มีกลุมหมอกอิเล็กตรอนหนาแนนจะมีโอกาสพบ

อิเล็กตรอนมากกวาบริเวณที่เปนหมอกจาง          

  การเคลื่อนที่ของอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสอาจเปนรูปทรงกลมหรือรูปอ่ืน ๆ ขึ้นอยูกับระดับ

พลังงานของอิเล็กตรอน แตผลรวมของกลุมหมอกของอิเล็กตรอนทุกระดับพลังงาน 

 

 

 

 

 

การจัดเรียง อิเล็กตรอน

ในอะตอม  
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1. อิเล็กตรอนที่ว่ิงอยูรอบๆนิวเคลียสน้ัน จะอยูกันเปนชั้นๆตามระดับพลังงาน ระดับพลังงานที่

อยูใกลนิวเคลียสที่สุด (ชั้น K)จะมีพลังงานตํ่าที่สุด และอิเลก็ตรอนในระดับพลงังานชั้นถดัออกมาจะมี

พลังงานสูงขี้นๆตามลําดับ   พลังงานของอิเล็กตรอนของระดับชั้นพลังงาน K < L < M < N < O < P < 

Q   หรือชั้นที่ 1< 2 < 3 <4 < 5 < 6 < 7  

 

2. ในแตละชั้นของระดับพลังงาน จะมีจํานวนอิเล็กตรอนได ไมเกิน 2n2

ตัวอยาง    จํานวน e

 เมือ่ n = เลขชั้น 

เลขชั้นของชั้น K=1,L=2,M=3,N=4,O=5,P=6 และ Q=7 

- ในระดับพลังงานชั้น K มีได ไมเกิน 2n2 = 2 x 12 = 2x1 = 2 

              จํานวน e-ในระดับพลังงานชั้น N มีได ไมเกิน 2n2 = 2 x 42

3. ในแตละระดับชั้นพลังงาน จะมีระดับพลังงานชั้นยอยได ไมเกิน 4 ชั้นยอย และมีชื่อเรียกชั้น

ยอย ดังน้ี s , p , d , f 

 = 2x16 = 32 

ในแตละชั้นยอย จะมีจํานวน e-ได ไมเกิน ดงัน้ี 

ระดับพลังงานชั้นยอย s มี e- ได ไมเกิน 2 ตัว ระดับพลังงานชั้นยอย p มี e- ได ไมเกิน 6 ตัวระดับ

พลังงานชั้นยอย d มี e-ได ไมเกิน 10 ตัว ระดับพลังงานชั้นยอย f มี e-ได ไมเกิน 14 ตัว  

เขยีนเปน s2 p6 d10 f

 

14 
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การจัดเรียงอิเลก็ตรอน ใหจัดเรียง e- ในระดับพลังงานชั้นยอยโดยจัดเรียงลําดับตามลูกศร 

 

   

                                                         การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม 

 

ตัวอยาง จงจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุ คัลเซียม ( Ca ) 

  ธาตุ Ca มเีลขอะตอม = 20 แสดงวาม ีp = 20 และม ีe- = 20 ตัว (ดูเลขอะตอม จากตารางธาตุ) 

แลวจัดเรียง e- ดังน้ี  
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การจัดเรียง e- ของธาตุ Ca = 2 , 8 , 8 , 2 

มีแผนผังการจัดเรียง e- ดังน้ีCa มจํีานวน e- ในระดับพลงังานชัน้นอกสดุ = 2 ตัว 

จํานวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงานชั้นนอกสุด เรียกวา เวเลนซอิเล็กตรอน (Valence electron) ดังน้ัน 

Ca มีเวเลนซอเิลก็ตรอน = 2 

 

 

ตารางธาตุ (Periodic table of elements) 
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เร่ืองที่  2  ตารางธาต ุ(Periodic table of elements)  

  คือ ตารางที่นักวิทยาศาสตรไดรวบรวมธาตุตางๆ ไวเปนหมวดหมูตามลักษณะ และคุณสมบัติ

ที่เหมือนกัน เพื่อเปนประโยชนในการศึกษาในแตละสวนของตารางธาตุ โดยคาบ ( Period ) เปนการจัด

แถวของธาตุแนวราบ   สวนหมู ( Group ) เปนการจัดแถวของธาตุในแนวด่ิง ซึ่งมีรายละเอียดดังตอไปน้ี 

ภาพตารางธาตุปจจุบัน 

1. ธาตุหมูหลัก มีทั้งหมด 8 หมู 7 คาบ โดยธาตุที่อยูดานซายของเสนขั้นบันได จะเปนโลหะ 

(Metal) สวนทางดานขวาเปนอโลหะ (Non metal) สวนธาตุที่อยูติดกับเสนขั้นบันไดน้ัน จะ

เปนกึ่งโลหะ (Metalloid)  

2. ธาตุทรานซิชัน มีทั้งหมด 8 หมู แตหมู 8 มีทั้งหมด 3 หมูยอย จึงมีธาตุตางๆ รวม 10 หมู และมี

ทัง้หมด 4 คาบ ธาตุอินเนอรทรานซิชัน มี 2คาบโดยมชีือ่เฉพาะเรียกคาบแรกวาคาบแลนทาไนด  

3. (Lanthanide series) และเรียกคาบทีส่องวา คาบแอกทไินด (Actinide series) เพราะเปนคาบทีอ่ยู

ตอมาจาก 57La (Lanthanum) และ 89Ac (Actinium) ตามลาํดับ คาบละ 14 ตัวรวมเปน 28 ตัว  
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การจัดเรียงธาตุลงในตารางธาตุ 

เมื่อทราบการจัดเรียงอิเล็กตรอนของธาตุตางๆ แลว จะเห็นวาสามารถจัดกลุมธาตุไดงายขึ้น โดยธาตุที่มี

ระดับพลังงานเทากัน ก็จะถูกจัดอยูในคาบเดียวกัน สวนธาตุที่มีจํานวนอิเล็กตรอนในระดับพลังงาน

นอกสุดเทากัน ก็จะถูกจัดอยูในหมูเดียวกัน ดังภาพ 

 

ภาพการจัดเรียงธาตุลงในตารางธาตุ 

ประเภทของธาตใุนตารางธาต ุ

ธาตุโลหะ (metal) โลหะทรานซิชันเปนตนฉบับของโลหะ ธาตุโลหะเปนธาตุที่มีสถานะเปนของแข็ง ( 

ยกเวนปรอท ที่เปนของเหลว) มีผิวที่มันวาว  นําความรอน และไฟฟาไดดี  มจุีดเดือดและจุดหลอมเหลว

สูง ( ชวงอุณหภมูิระหวางจุดหลอมเหลวกบัจุดเดือดจะตางกนัมาก)   ไดแก  โซเดียม (Na)    เหลก็ (Fe) 

แคลเซียม (Ca) ปรอท (Hg) อะลูมิเนียม (Al) แมกนีเซยีม (Mg)   สังกะส ี(Zn) ดีบุก (Sn)  เปนตน 

ธาตุอโลหะ ( Non metal ) มีไดทั้งสามสถานะ  สมบัติสวนใหญจะตรงขามกับอโลหะ  เชน ผิวไมมันวาว 

ไมนาํไฟฟา ไมนาํความรอน จุดเดือดและจุดหลอมเหลวตํ่า  เปนตน   ไดแก  คารบอน( C ) ฟอสฟอรัส 

(P) กํามะถัน (S) โบรมนี (Br)   ออกซเิจน (O 2)   คลอรีน (Cl 2) ฟลอูอรีน (F 2

ธาตุกึ่งโลหะ (metalloid)  เปนธาตุกึ่งตัวนํา  คือ  มันจะสามารถนําไฟฟาไดเฉพาะในภาวะหนึ่ง

เทาน้ัน  ธาตุกึ่งโลหะเหลาน้ีจะอยูบริเวณเสนขั้นบันได ไดแก  โบรอน (B) ซิลิคอน ( Si) เปนตน 

) เปนตน  

ธาตุกัมมันตภาพรังสี เปนธาตุที่มีสวนประกอบของ นิวตรอน กบัโปรตอน ไมเหมาะสม (>1.5) ธาตุที่ 

83ขึ้นไปเปนธาตุกัมมันตภาพรังสีทุกไอโซโทปมีคร่ึงชีวิต 
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      สมบัติของธาตุตามตารางธาตุ 

สมบัติของธาตุในแตละหมู 

ธาตุหมู I A หรือโลหะอัลคาไล (alkaline metal)  

   โลหะอัลคาไล ไดแก ลิเทียม โซเดียม โพแทสเซียม รูบิเดียม ซีเซียม และแฟรนเซียม มีสมบัติดังน้ี คือ 

   เปนโลหะออน  ใชมดีตัดได 

   เปนหมูโลหะมีความวองไวตอการเกิดปฏิกิริยามากที่สุด สามารถทําปฏิกิริยากับออกซิเจนในอากาศ    

   จึงตองเก็บไวในนํ้ามัน 

   ออกไซดและไฮดรอกไซดของโลหะอัลคาไลละลายน้ําไดสารละลายเบสแก 

   เมือ่เปนไอออน  จะมีประจุบวก 

   มจุีดเดือดและจุดหลอมเหลวตํ่า  มีความหนาแนนตํ่าเมื่อเทียบกับโลหะอ่ืนๆ 

   มเีวเลนซอิเลก็ตรอน = 1  

ธาตุหมู II A หรือโลหะอัลคาไลนเอิรธ (alkaline earth) 

   โลหะอัลคาไลนเอิรธ ไดแก เบริลเลียม แมกนีเซียม แคลเซียม สตรอนเชียม แบเรียม เรเดียม มีสมบัติ

ดังน้ี คือ 

   มีความวองไวตอการเกิดปฏิกิริยามาก แตนอยกวาโลหะอัลคาไล  

   ทําปฏิกิริยากับน้ําไดสารละลายเบส สารประกอบโลหะอัลคาไลนเอิรธพบมากในธรรมชาติ 

   โลหะอัลคาไลนเอิรธมีความวองไวแตยังนอยกวาโลหะอัลคาไล 

   โลหะอัลคาไลนเอิรธมเีวเลนซอเิลก็ตรอน = 2  

ธาตุหมู III  

  - ธาตุหมู III ไดแก B Al Ga In Tl มีสมบัติดังน้ี คือ 

  - มเีวเลนซอิเลก็ตรอน = 3  

ธาตุหมู IV  

  - ธาตุหมู IV ไดแก C Si Ge Sn Pb มีสมบัติดังน้ี คือ 

  - มเีวเลนซอิเลก็ตรอน = 4  

ธาตุหมู V  

  - ธาตุหมู V ไดแก N P As Sb Bi มีสมบัติดังน้ี คือ 

  - มเีวเลนซอิเลก็ตรอน = 5  
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ธาตุหมู VI  

  - ธาตุหมู VI ไดแก O S Se Te Po 

  - มเีวเลนซอิเลก็ตรอน = 6  

ธาตุหมู VII หรือหมูแฮโลเจน (Halogen group)  

   - หมูธาตุแฮโลเจน ไดแก ฟลูออรีน คลอรีน โบรมีน ไอโอดีน และแอสทาทีน 

   - เปนหมูอโลหะที่วองไวตอการเกิดปฏิกิริยามากที่สุด (F วองไวตอการเกิดปฏิกิริยามากที่สุด) 

   - เปนธาตุที่มีพิษทุกธาตุและมีกลิ่นแรง 

   - โมเลกุลของธาตุแฮโลเจนประกอบดวย 2 อะตอม (Cl 2 Br 2 I 2) 

   - แฮโลเจนไอออนมปีระจุบลบหน่ึง (F - C - Br - I - At -)  

ธาตุหมู VIII หรือกาซเฉื่อย หรือกาซมีตระกูล (Inert gas )  

   - กาซมีตระกูล ไดแก ฮีเลียม นีออน อารกอน คริปทอน ซีนอน และเรดอน 

   - มเีวเลนซอิเลก็ตรอนเต็ม 8 อิเลก็ตรอน จึงทําใหเปนกาซที่ไมวองไวตอการเกิดปฏิกิริยา 

   - กาซมีตระกูลอยูเปนอะตอมเด่ียว แตยกเวน Kr กับ Xe ที่สามารถสรางพันธะได  

 ขนาดอะตอมของธาตุ 

หนวยพโิกเมตร 

 

ขนาดอะตอมของธาตุตางๆ 
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ขนาดของอะตอมนั้นถาจะพิจารณาถึงปจจัยตางๆ ที่สงผลกระทบตอขนาดของอะตอมน้ัน อาจ

แบงแยกออกไดเปนขอ เรียงตามลําดับความสําคัญไดดังนี้  

  1. จํานวนระดับพลังงาน 

  2. จํานวนโปรตอน 

  3. จํานวนอิเล็กตรอน 

 ขนาดไอออนของธาตุ 

 

 
 

...........................   หนวยพโิกเมตร 
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   ประโยชนของตารางธาตุ 

1.  การจัดธาตุเปนหมูและคาบ ทําใหทราบสมบัติของธาตุในหมูเดียวกันได  

2. สามารถที่จะทราบสมบัติตาง ๆ จากธาตุในหมูเดียวกัน จากธาตุที่ทราบสมบัติตาง ๆ แลว  

3. นําไปทํานายสมบัติของธาตุตาง ๆ ที่ยังไมทราบในปจจุบันไวลวงหนาได  

4. ทําใหการศึกษาเร่ืองสมบัติของธาตุ เปนไปอยางรวดเร็ว 
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แบบทดสอบบทท่ี 7 

เร่ืองธาตุและตารางธาตุ 

คําชี้แจง 

1. สมบัติที่ใชในการจําแนกสารขอใดถูกตองที่สุด 

    ใหกาเคร่ืองหมาย X ทับอักษรหนาคําตอบที่ถูกตองที่สุด  เพียงคําตอบเดียว 

 ก. โลหะเปนธาตุที่สามารถนําไฟฟาไดทุกสถานะ 

 ข. อโลหะทุกชนิดไมสามารถนําไฟฟาได 

 ค. ออกไซตของโลหะเมื่อละลายน้ํามีสมบัติเปนเบส 

 ง. โลหะมีคาพลังงานอิออไนส  เพิ่มขึ้นตามเลขอะตอม 

2. ไสดินสอดําและเพชรจัดอยูในขอใด 

 ก. ธาตุตางชนิดกัน    ข. อันรูปของคารบอน 

 ค. ไอโซโทปของคารบอน   ง. สารประกอบคารบอน 

3. ธาตุใดแสดงความเปนเบสมากที่สุด 

 ก. MgO      ข. Al2O

 ค. SO

3 

2 

4. ในตารางธาตุนั้นธาตุทั้งหมดเรียงตามลําดับ 

     ง.  NO  

 ก. ขนาดอะตอม     ข. มวลของอะตอม 

 ค. อะตอมมกินัมเบอร    ง.  แมสนัมเบอร 

5. ในหมูธาตุเฉื่อยเดียวกัน  ธาตุใดทําปฏิกิริยาไดดีที่สุด 

 ก.  He      ข.  Ne 

 ค.  Ar      ง.  Kr 

6. สารประกอบออกไซตของธาตุ X มีสูตร XO  แสดงวาอยางไร 

 ก.  ธาตุ X เปนธาตุหมู  2    ข. ธาตุ X  เปนธาตุหมู 6 

 ค.  ธาตุ X  อยูหมูเดียวกันกับธาตุ O  ง.  ธาตุ X มวีาเลนตอิเลก็ตรอน 

7. ธาตุที่อยูหมูเดียวกัน  จะมีสิ่งใดเทากัน 

 ก. จํานวนอิเลก็ตรอน    ข. จํานวนโปรตอน 

 ค.  จํานวนนิวตรอน    ง. จํานวนวาเลนตอิเลก็ตรอน 

8. เหตุใดที่ใชฮีเลียมผสมกับออกซิเจน  สําหรับผูที่ลงไปทํางานในทะเลลึก 

 ก. หางาย     ข. ราคาถูก 

 ค. ละลายในโลหิตนอย    ง. รวมกับออกซิเจนไดดี 
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9. ธาตุเฉือ่ยมวีาเลนตอิเลก็ตรอนเทาใด 

 ก.  2      ข. 8 

 ค.  18      ง. 2 หรือ 8 

10. ธาตุ X อยูในหมู  6  คาบที่ 3 ดังน้ันธาตุ X  มีเลขอะตอมเทาใด 

 ก.  8      ข.  9 

 ค.  16      ง.  24 
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เร่ืองที่  3 ธาตุกัมมันตภาพรังสี 

กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity)  หมายถึง  รังสีทีแ่ผออกมาไดเองจากธาตุบางชนิด 

ธาตุกัมมันตภาพรังสี  หมายถึง ธาตุที่มีในธรรมชาติที่แผรังสีออกมาไดเอง   

เฮนร่ี เบคเคอเรล  นักฟสิกสชาวฝรั่งเศส เปนผูคนพบกัมมันตภาพรังสีโดยบังเอิญ  ในขณะที่ทําการ

วิเคราะหเกี่ยวกับรังสีเอกซ  กัมมันตภาพรังสีมีสมบัติแตกตางจากรังสีเอกซ คือ มีความเขมนอยกวารังสี

เอกซ  การแผรังสีเกิดขึน้อยางตอเนื่องตลอดเวลา    รังสี เปนปรากฏการณธรรมชาติ  บางชนิดเปนคลื่น

แมเหล็กไฟฟา เชน รังสีเอกซ  รังสอีลุตราไวโอเลต  รังสีอินฟราเรด  บางอยางเปนอนุภาค  เชนรังสีที่เกิดจาก

อนุภาคอิเลคตรอน  รังสีที่ไดจากธาตุกัมมันตภาพรังสีมี 3 ชนิด คอื  รังสีแอลฟา  รังสีเบตา  และรังสแีกมมา  

ชนิดของกัมมันตภาพรังสี               มี 3 ชนิด  คือ  

 1. รังสแีอลฟา (alpha, a) คอื นิวเคลยีสของอะตอมธาตุฮีเลยีม 4He2 มปีระจุไฟฟา +2 มีมวลมาก 

ความเร็วตํ่า อํานาจทะลุทะลวงนอย  มีพลังงานสูงมากทําใหเกิดการแตกตัวเปนอิออนไดดีที่สุด  

  2. รังสีเบตา (Beta, b) มี 2 ชนิด คือ อิเลคตรอน 0e-1 (ประจุลบ) และ โฟซิตรอน  0e+1 (ประจุ

บวก) มีความเร็วสูงมากใกลเคียงกับความเร็วแสง  

  3.  รังสีแกมมา (gamma, g) คือ รังสีที่ไมมีประจุไฟฟา หมายถึง โฟตอนหรือควอนตัมของแสง 

มอีาํนาจในการทะลทุะลวงไดสงูมาก  ไมเบี่ยงเบนในสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา  เปนคลื่นแมเหล็กไฟฟา

ที่มีความถี่สูงกวารังสีเอกซ                                                                                   
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การเกิดกัมมันตภาพรังสี  

            1.  เกิดจากนิวเคลียสในสภาวะพื้นฐานไดรับพลังงาน ทําใหนิวเคลียสกระโดดไปสูระดับ

พลังงานสูงขึ้น  กอนกลับสูสภาวะพื้นฐาน  นิวเคลียสจะคายพลังงานออกมาในรูปรังสีแกมมา  

            2.  เกิดจากนิวเคลียสที่อยูในสภาพเสถียร  แตมีอนุภาคไมสมดุล  นิวเคลียสจะปรับตัวแลว 

คายอนุภาคที่ไมสมดุลออกมาเปนอนุภาคแอลฟาหรือเบตา  

คุณสมบัติของกัมมันตภาพรังสี   

            1.  เดินทางเปนเสนตรง  

            2.  บางชนิดเกิดการเลี้ยวเบนเมื่อผานสนามแมเหล็กและสนามไฟฟา เชน a, b  

            3.  มีอํานาจในการทะลุสารตางๆ ไดดี  

            4.  เมื่อผานสารตางๆจะสูญเสียพลังงานไปโดยการทําใหสารน้ันแตกตัวเปนอิออน ซึง่อิออน

เหลาน้ันจะกอใหเกิดปรากฏการณอ่ืนๆ เชน ปฏิกิริยาเคมี เกิดรอยดําบนฟลมถายรูป 

ประโยชนและโทษของกัมมันตภาพรังสี 

ประโยชนของธาตุกัมมันตภาพรังสี 

      1. ดานธรณีวิทยา  มีการใช C-14 คํานวณหาอายุของวัตถุโบราณ หรืออายุของซากดึกดําบรรพ

ซึง่หาไดดังนี้ ในบรรยากาศมี C-14 ซึ่งเกิดจากไนโตรเจน รวมตัวกับนิวตรอนจากรังสีคอสมิกจน

เกิดปฏิกิริยา แลว C-14 ที่เกิดขึ้นจะทําปฏิกิริยากับกาซออกซิเจน แลวผานกระบวนการสังเคราะหแสง

ของพืช และสัตวกินพืช คนกินสัตวและพืช ในขณะที่พืชหรือสัตวยังมีชีวิตอยู C-14 จะถูกรับเขาไปและ

ขับออกตลอดเวลา เมื่อสิ่งมีชีวิตตายลง การรับ C-14 ก็จะสิ้นสุดลงและมีการสลายตัวทําใหปริมาณ

ลดลงเร่ือยๆ ตามคร่ึงชีวิตของ C-14 ซึ่งเทากับ 5730 ป  

 

  ดังนัน้ ถาทราบอัตราการสลายตัวของ C-14 ในขณะทีย่ังมีชีวิตอยูและทราบอัตราการสลายตัว

ในขณะทีต่องการคํานวณอายุวัตถุนัน้ ก็สามารถทํานายอายุได เชน ซากสัตวโบราณชนิดหนึง่มีอัตรา

การสลายตัวของ C-14 ลดลงไปครึ่งหนึ่งจากของเดิมขณะทีย่ังมีชีวิตอยู เนือ่งจาก C-14 มีครึง่ชีวิต 5730 

ป จึงอาจสรุปไดวาซากสัตวโบราณชนิดน้ันมีอายุประมาณ 5730 ป 
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    2. ดานการแพทย ใชรักษาโรคมะเร็ง ในการรักษาโรคมะเร็งบางชนิด กระทําไดโดยการฉาย

รังสีแกมมาที่ไดจาก โคบอลต-60 เขาไปทําลายเซลลมะเร็ง ผูปวยที่เปนมะเร็งในระยะแรกสามารถรักษา

ใหหายขาดได แลวยงัใชโซเดียม-24 ที่อยูในรูปของ NaCl ฉีดเขาไปในเสนเลือด เพื่อตรวจการไหลเวียน

ของโลหิต โดย โซเดียม-24 จะสลายใหรังสีเบตาซึง่สามารถตรวจวัดได และสามารถบอกไดวามีการตีบ

ตันของเสนเลอืดหรือไม 

3. ดานเกษตรกรรม มีการใชธาตุกัมมันตภาพรังสีติดตามระยะเวลาการหมุนเวียนแรธาตุในพืช 

โดยเร่ิมตนจากการดูดซึมที่รากจนกระทั่งถึงการคายออกที่ใบ หรือใชศึกษาความตองการแรธาตุของพืช  

    4. ดานอุตสาหกรรม ในอุตสาหกรรมการผลิตแผนโลหะ จะใชประโยชนจากกัมมันตภาพรังสี

ในการควบคุมการรีดแผนโลหะ เพื่อใหไดความหนาสม่ําเสมอตลอดแผน โดยใชรังสีเบตายิงผาน

แนวตัง้ฉากกับแผนโลหะที่รีดแลว แลววัดปริมาณรังสีที่ทะลุผานแผนโลหะออกมาดวยเครื่องวัดรังสี 

ถาความหนาของแผนโลหะที่รีดแลวผิดไปจากความหนาที่ต้ังไว เครื่องวัดรังสีจะสงสัญญาณไปควบคุม

ความหนา โดยสั่งใหมอเตอรกดหรือผอนลูกกลิ้ง เพื่อใหไดความหนาตามตองการ 

 

 
 

      ในอุตสาหกรรมการผลิตถังแกส อุตสาหกรรมกอสราง การเชื่อมตอทอสงนํ้ามันหรือแกส

จําเปนตองตรวจสอบความเรียบรอยในการเชื่อตอโลหะ เพือ่ตองการดูวาการเชื่อมตอน้ันเหนียวแนนดี

หรือไม วิธีการตรวจสอบทําไดโดยใชรังสีแกมมายิงผานบริเวณการเชื่อมตอ ซึ่งอีกดานหน่ึงจะมีฟลมมา

รับรังสีแกมมาที่ทะลุผานออกมา ภาพการเชื่อมตอที่ปรากฏบนฟลม จะสามารถบอกไดวาการเชื่อมตอ

น้ันเรียบรอยหรือไม 
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โทษของธาตุกัมมันตภาพรังสี 

  เน่ืองจากรังสีสามารถทําใหตัวกลางที่มันเคลื่อนที่ผานเกิดการแตกตัวเปนไอออนได รังสีจึงมี

อันตรายตอมนุษย   ผลของรังสีตอมนุษยสามารถแยกไดเปน 2 ประเภท  คือ  

  1. ผลทางพันธุกรรม    

       จะมีผลทําใหการสรางเซลลใหมในรางกายมนุษยเกิดการกลายพันธุ โดยเฉพาะเซลลสืบพันธุ 

  2. และความปวยไขจากรังสี  

      สวนผลที่ทําใหเกิดความปวยไขจากรังสี เน่ืองจากเมื่ออวัยวะสวนใดสวนหน่ึงของรางกายได 

รับรังสี โมเลกุลของธาตุตางๆ ที่ประกอบเปนเซลลจะแตกตัว ทําใหเกิดอาการปวยไขได  

 

หลักในการปองกันอันตรายจากรังสี 

  1.  ใชเวลาเขาใกลบริเวณที่มีกัมมันตภาพรังสีใหนอยที่สุด 

       2.  พยายามอยูใหหางจากกัมมันตภาพรังสีใหมากที่สุดเทาที่จะทําได 

       3. ใชตะกั่ว คอนกรีต นํ้า หรือพาราฟน เปนเคร่ืองกําบังบริเวณที่มีการแผรังสี 

 

สารกัมมันตภาพรังสีกับผลกระทบตอสิ่งแวดลอม 

สารกัมมันตภาพรังสีสามารถเขาสูสิ่งแวดลอมทางบก  ทางทะเล  และสิ่งแวดลอมชายฝงไดทั้ง

ทางตรงและทางออมจากกจิกรรมตาง ๆ ของมนุษย เชน การผลติพลงังานจากสารกัมมันตภาพรังสี  การ

ทดลองนิวเคลยีร  การใชสารกัมมันตภาพรังส ี  ทางการแพทยและทางการเกษตร  ตลอดทั้งการ

ปฏิบัติการตาง ๆ  ที่เกี่ยวของกับการจัดการและการกําจัดของเสียกัมมันตภาพรังสี  รวมไปถึงการขนสง

วัสดุกัมมันตภาพรังสี  ที่อาจเกดิการร่ัวไหลจากอุบัติเหตุหรือการจัดเก็บที่ไมเหมาะสม   สารกัมมันตภาพรังสี

ดังกลาว เมือ่เขาสูสิง่แวดลอมจะกอใหเกดิอันตรายตอสุขภาพของมนุษยและตอสิ่งแวดลอมโดยตรงจาก

การปนเปอนในหวงโซอาหาร    

  วิธีในการควบคุมปองกนั ลด และขจัดภาวะมลพิษจากสารกัมมันตภาพรังสี คือ การหยุดยั้ง     

มใิหมกีารปลอยทิง้สารกมัมันตภาพรังสลีงสูสิง่แวดลอม และการดํารงไวซึง่กลไกในการกําหนดมาตรฐาน

และการประกันคุณภาพ ที่ใชบังคับอยูในทางระหวางประเทศ เพื่อสนับสนุนการวัดและการประเมิน
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ปริมาณกัมมันตภาพรังสีในสิ่งแวดลอมก็เปนกลไกสําคัญ ทั้งน้ี อาจดําเนินการโดยทบวงการพลังงาน

ปรมาณูระหวางประเทศ (International Atomic Energy Agency) ซึ่งเปนองคการระหวางประเทศที่มี  

ความเชี่ยวชาญเฉพาะทางดานสารกัมมันตภาพรังสี รวมทั้งสงเสริมใหรัฐและองคการระหวางประเทศ 

ที่มีความเชี่ยวชาญในการทําความสะอาดและการกําจัดการปนเปอนของสารกัมมันตภาพรังส ี ใหความ

ชวยเหลอืแกรัฐที่รองขอ เพือ่แกไขปญหาการปนเปอนสารกมัมันตภาพรังสีในพื้นที่   ที่ไดรับผลกระทบ

และผลรายจากกัมมันตภาพรังสีดังกลาว   ซึ่งความรวมมือในการควบคุม   ปองกนัและแกไขปญหาสาร

กมัมนัตภาพรังสี นอกจากจะเปนการชวยเหลอืสิง่แวดลอมของโลกแลว ยังเปนการชวยเหลือเพื่อนมนุษย    

มิใหไดรับความทุกข ทรมานจากสารกัมมันตภาพรังสีอีกดวย 
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แบบฝกหัด 

    เร่ืองกัมมันตภาพรังสี 

1. กัมมันตภาพรังสี หมายถึงอะไร 

2. ชนิดของกัมมันตภาพรังสี   มีกี่ชนิด  อะไรบาง  

3. จงบอกประโยชนของธาตุกัมมันตภาพรังสี  มาอยางนอย  2  ดาน 

 

 

 

 



 บทที่  8   

สมการเคมีและปฏิกิริยาเคมี 

 

สาระสําคัญ 

 การเกิดสมการเคมีและปฏิกิริยาเคมี   ปจจัยที่มีผลตอปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนผลที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีตอ

สิง่แวดลอม 

 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายการเกิดสมการเคมีและปฏิกิริยาเคมีและดุลสมการเคมีได 

2. อธิบายปจจัยที่มีผลตอปฏิกิริยาเคมีได 

3. อธิบายผลที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมีตอชีวิตและสิ่งแวดลอมได 

 

ขอบขายเน้ือหา 

 เร่ืองที่  1.  สมการเคมี 

 เร่ืองที่  2 หลกัการเขียนสมการเคมี  

เร่ืองที่  3 ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวัน 
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เร่ืองที่ 1  สมการเคมี  

สมการเคมี  (Chemical equation) คือสิ่งที่เขียนใหทราบถึงการเปลี่ยนแปลงทางเคมี   

ซึ่งเปนตัวแทนของการเปลี่ยนแปลงทางเคมี แสดงใหเห็นวาสารต้ังตนใดทาํปฏกิริิยากนัแลวเกดิเปนสาร

ผลิตภัณฑใด สารต้ังตนอยูทางซายของลูกศร และสารผลิตภัณฑคือสารที่เกิดจากปฏิกิริยาเคมี จะอยูทางขวาของลูกศร 

สญัลกัษณในวงเลบ็แสดงสถานะ ไดแก 

G (gas)  แทน  แกส   

l (liquid) แทน   ของเหลว  

s (solid)  แทน ของแข็งหรือตะกอน  

aq (aqueous) แทน สารที่ละลายในนํ้า 

 สมการเคมีที่ดุลถูกตองแลว  ตัวเลขที่ใชในการดุล  หมายถึง จํานวนโมลของสารต้ังตน ที่ทําปฏิกิริยาพอดีกัน 

และจํานวนโมลของสารผลิตภัณฑที่เกิดขึ้นในสมการน้ันสมการเคมีโดยทั่วไปแลวจะใชสัญลักษณแทนของธาตุตาง ๆ  

มีลูกศรที่ชี้จากดานซายของสมการไปทางดานขวาเพื่อบงบอกวาสารต้ังตน(reactant)ทางดานซายมือ ทําปฏิกิริยาเกิดสาร

ใหมขึ้นมาเรียกวาผลิตภัณฑ (product)ทางดานขวามือ ดังนั้น จากสมการเคมีเราสามารถใชคํานวณหาไดวาใชสารต้ังตน

เทาไรแลวจะไดผลิตภัณฑออกมาเทาไร 

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีสามารถอธิบายไดโดยใชหลัก 3 ประการ ดังน้ี  

กฎท่ีหน่ึง : กฎทรงมวล (Law of Conservation of Mass) 

กฎท่ีสอง : 

 

กลาววา “ ในการเปลีย่นแปลงทางเคม ีมวลของสสารจะไมสูญหาย ” กลาวคือ มวลของสสารกอนและหลงัการเปลี่ยนแปลง

จะเทากัน  

กฎสัดสวนคงท่ี (Law of Definite Proportions) 

กฎท่ีสาม : 

 

  กลาววา “ เมื่อธาตุมารวมตัวกันเกิดเปนสารประกอบหน่ึงจะมีสัดสวนโดยมวลคงที่ ”  

กฎสัดสวนพหุคูณ (Law of Multiple Proportions) 

         จากกฎทรงมวลเราจึงตองทําใหแตละขางของสมการตองมีจํานวนอะตอม และประจุที่เทากัน เรียกวา การดุล

สมการ ซึ่งมีขอสังเกตดังน้ี 

 

  กลาววา “ เมื่อธาตุรวมตัวกันเกิดเปนสารประกอบไดมากกวาหนึ่งชนิด ถาใหมวลอะตอมของธาตุหนึ่งคงที่ 

                  1. พยายามดุลธาตุที่เหมือนกันใหมีจํานวนอะตอมทั้งสองดานเทากันกอน 

                  2. ในบางปฏิกิริยามีกลุมอะตอมใหดุลเปนกลุม 

                  3. ใชสัมประสิทธิ์(ตัวเลขที่ใชวางไวหนาอะตอม)ชวยในการดุลสมการ แลวนับจํานวนอะตอมแตละขางให

เทากัน  เชน  
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2C2H2(g)  +  5O2(g)                     4CO2(g)  +  2H2

AgNO

O(l) 

สารต้ังตน                                     สารผลิตภัณฑ 

3(aq)  +  HCl(aq)        AgCl(s)  +  HNO3

การดุลสมการเคมี 

(aq) 

สารต้ังตน                                 สารผลิตภัณฑ 

วิธีการดุลสมการเคมีท่ัวไป 

 1.ระบุวาสารใดเปนสารต้ังตน และสารใดเปนสารผลิตภัณฑ  

 2.เขียนสูตรเคมีที่ถูกตองของสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑ ซึ่งสูตรเคมีน้ีจะไมมีการเปลี่ยนแปลง  

 3.ดุลสมการโดยหาตัวเลขสัมประสิทธิ์มาเติมขางหนาสูตรเคมี เพื่อทําใหอะตอมชนิดเดียวกนัทัง้ซายและขวาของ

สมการมีจํานวนเทากัน  

 4.ใหคิดไอออนที่เปนกลุมอะตอมเปรียบเสมือนหน่ึงหนวย ถาไอออนน้ันไมแตกกลุมออกมาในปฏิกิริยา  

 ตรวจสอบอีกคร้ังวาถูกตองโดยมีจํานวนอะตอมชนิดเดียวกันเทากันทั้งสองขาง  

ตัวอยาง   อะลูมิเนียมซึ่งเปนโลหะที่วองไวตอปฏิกิริยากับกรด เมื่ออะลูมิเนียมทําปฏิกิริยากับกรดซัลฟวริก จะเกิดแกส

ไฮโดรเจนและอะลูมิเนียมซัลเฟต  จงเขียนและดุลสมการของปฏิกิริยาน้ี 

วิธีทํา (1)  เขียนสูตรสารต้ังตนและสารผลิตภัณฑ  Al + H2SO4 ----> H2(g) + Al2(SO4

 (2)  ดุลจํานวนอะตอม Al                2Al + H

)3 

2SO4 ----> H2(g) + Al2(SO4)

 (3)  ดุลจํานวนกลุมไอออน SO42-        2Al + 3H

3 

2SO4 ----> H2(g) + Al2(SO4)

 (4)  ดุลจํานวนอะตอม H              2Al + 3H

3 

2SO4 ----> 3H2(g) + Al2(SO4)3 
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เร่ืองที่ 2  หลักในการเขียนสมการเคมี  

 1.ตองเขียนสูตรเคมีของสารต้ังตนแตละชนิดได  

 2.ตองทราบวาในปฏิกิริยาเคมีหน่ึงเกิดสารผลิตภัณฑใดขึ้นบาง และเขียนสูตรเคมีของสารผลิตภัณฑได  

 3.เมื่อเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาเคมีไดแลวใหทําสมการเคมีใหสมดุลดวยเสมอ คือทําใหจํานวนอะตอมของธาตุ

ทุกชนิดทางซายเทากับทางขวา โดยการเติมตัวเลขขางหนาสูตรเคมีของสารนั้นๆ เชน  

N2 + H2 ----> NH3

N

  ไมถูกตอง เพราะสมการน้ีไมดุล 

2 + 3H2 ----> 2NH3

 ขอควรจํา ในสมการเคมีที่ดุลแลวนี้จะมี จํานวนอะตอม โมลอะตอม และมวลสารต้ังตนเทากับของสาร

ผลิตภัณฑเสมอ สวนจํานวนโมเลกุลหรือจํานวนโมลโมเลกุล หรือปริมาตรของสารต้ังตนอาจเทากันหรือ ไมเทาหรือสาร

ผลิตภัณฑก็ได(สวนใหญไมเทากัน)  

  ถูกตอง เพราะสมการน้ีดุลแลว  

 ในการเขียนสมการเคมี ถาใหสมบูรณยิ่งขึ้น ควรบอกสถานะของสารแตละชนิดดวยคือถาเปนของแข็ง (solid) 

ใชตัวอักษรยอวา "s" ถาเปนของเหลว (liquid) ใชอักษรยอวา "l" เปนกาซ (gas) ใชอักษรยอวา "g" และถาเปนสารละลาย

ในนํ้า (aqueous) ใชอักษรยอวา "aq" เชน  

CaC2(s) + 2H2O(g) ----> Ca(OH)2(aq) + C2H2

       7.การเขียนสมการบางคร้ังจะแสดงพลังงานขอปฏิกิริยาเคมีดวยเชน  

(g) 

2NH3(g) + 93(g) ----> N2(g) + 3H2

CH

(g)   ปฏิกิริยาดูดพลังงาน = 93 kJ 

4(g) + 2O2 ----> CO2(g) + 2H2

 

O(l) + 889.5 kJ ปฏิกิริยาคายพลังงาน = 889.5  

พิจารณาลักษณะของอะตอมของธาตุในสารต้ังตนหรือในธาตุของผลิตภัณฑแลววิเคราะหลักษณะของการเปลี่ยนแปลง 

สูตรของสารต้ังตนมาเปนสูตรของผลิตภัณฑ อาจจําแนกประเภทของปฎิกิริยาเคมีไดเปน 3 ประเภท ดังน้ี  

1.ปฎิกิริยาการรวมตัว (Combination)  

ปฎิกิริยารวมตัวเกิดจากสารโมเลกุลเล็กกวารวมกันเปนโมเลกุลใหญ หรือเกิดจากธาตุทําปฎิกิริยากับธาตุได

สารประกอบ ดังตัวอยางตอไปน้ี  

ตัวอยางท่ี 1  แกส  H2 รวมกบัแกซ O2 ไดนํ้า (H2

                        2H

O) 

2(g) + O2(g) ----> 2H2

ตัวอยางท่ี 2  2Al(s) + 3Cl

O(l) 

2(g) ----> 2AlCl

 

3 

2.ปฎิกิริยาการแยกสลาย (Decomposition)  

ปฎิกิริยาการแยกสลายเกิดจากสารโมเลกุลใหญแยกสลายใหสารโมเลกุลเล็กๆ ดังตัวอยางตอไปน้ี  

ตัวอยางท่ี 1  แยกนํ้าดวยกระแสไฟฟาใหแกซ O2 และ H

                                  2H

2 

2O(l) ----> 2H2(g) + O2

 

(g) 
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ตัวอยางท่ี 2  เผาหินปนูดวยแคลเซยีมคารบอนเนต (CaCO3

ออกไซต (CO

) จะไดแคลเซยีมออกไซต (CaO) และแกสคารบอนได 

2

                                                            เผา 

)  

                                        CaCO3(s) ----> CaO(s) + CO2

 

(g) 

3.ปฎิกิริยาการแทนท่ี (Replacement)  

ปฎิกิริยาการแทนที่เปนปฏิกิริยาที่สารหนึ่งเขาไปแทนที่สารในอีกสารหนึ่ง  

เชน    Zn(s) + CuSO4 ----> ZnSO4

  4.ปฏิกิริยาการแลกเปลี่ยน    มีหลายประเภทเชน 

 + Cu  

ปฏิกิริยาตะกอน เปนปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนชนิดหน่ืงที่เมื่อแยกเขียนเปนสมการไออนิคจะพบวามีการตกตะกอน

เชน      Ba(CN)2(aq) + Na2CO3(aq)      ---->                BaCO3

Pb(NO

(s) + 2NaCN(aq) 

3)2(aq) + 2KI (aq)         ---->                 PbI2(s) + KNO3

 

 (aq) 

       ปฏิกิริยาสะเทิน (Neutralization Reaction) เปนปฏิกิริยาแลกเปลี่ยนประเภทหน่ึง เกิดกับปฏิกิริยาระหวางกรดกับเบส 

ไดเกลือกันนํ้า เชน 

HCl(aq) +NaOH(aq)            ---->                   NaCl (aq) +  H2

       ปฏิกิริยาการเกิดแกส (Gas Forming Reaction) เปนปฏิกิริยาเคมี ที่เกิดผลิตภัณฑเปนแกสสารต้ังตน มักเปนปฏิกิริยา

การแลกเปลี่ยนระหวางกรดหรือเบสกับสารเคมีอ่ืน 

O(l) 

        ปฏิกิริยารีดอกซ (Redox Reaction) เปนปฏิกิริยาที่มีการถายโอนอิเล็กตรอนกันหรือเปนปฏิกิริยาที่มีการเปลี่ยนเลข

ออกซิเดชันของธาตุทั้งเพิ่มและลดในปฏิกิริยาเดียวกัน 

ตัวอยาง    ในการสนัดาปของเอมลิแอลกอฮอล(C5H11

2C

OH) ดังน้ี 

5H11OH(g) + 15O2(g)                            10CO2(g) + 12H2

ก.จงหาจํานวนโมลของกาซออกซิเจนที่ตองใชในการสันดาปกับ 1 โมลของเอมลิแอลกอฮอล 

O(g) 

วิธีทํา   ก. 2C5H11OH(g) + 15O2(g)                       10CO2(g) + 12H2

วิธีทําท่ี 1   จากสมการ C5H

O(g) 

11OH 2

                                    C

 โมล  ?      O2 =15 โมล  

5H11OH 1 โมล  ?   O2

                                                                                             

 =   (15 mol?1mol)/2mol 7.5 โมล 

วิธีท่ี 2  molของC5H11OH/(mol ของ O2

             (1 mol)/(mol O

)   =    2/?(15โมล) 

2

              โมลของ O

)     =         2/15        

2

ข.จงหามวลของกาซคารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากการใชเอมิลแอลกอฮอลมากเกินพอ แลวเกิดกาซ

คารบอนไดออกไซด 22 กรัม 

             = 15/2  โมล  = 7.5 โมล 

ข.2C5H11OH(g) + 15O2(g)             ---->                 10CO2(g) + 12H2O(g) 
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วิธีทําท่ี 1. จากสมการ CO2 10 mol มาจาก O2

                                    CO

 =15 mol 

2 10 ?44 g มาจาก O2

                                     CO

 =15? 22.4 dm3 STP 

2  22 g มาจาก O2

 

     = (15?22.4?22g)/(10?44g)=  16.8 dm3 

วิธีท่ี 2.  ให O2

CO

  มีปริมาตร = x dm 3 STP มจํีานวน  x/22.4   mol 

2 

                         (mol O

 22  g   มีจํานวน  =   22/44   = 1/2 mol                    

2)/(mol CO2 

                         x/22.4                =            15/10 

 )   =      15/10 

                          1/2 mol                                               

                       ?  X    =  15/10?1/2?22.4  = 16.8  dm3                                     

ปริมาตรของ O2

 

 ที่  STP   =   16.8  dm3 

ตัวอยาง     นําผลึกโซเดียมฟอสเฟต  (Na3PO4 (H2

วิธีทํา  Na

O) หนัก  3.615 g มาเผามวลสูญหายไป  2.055 g เมื่อเผาแลวใหเหลือ

เกลือที่ปราศจากน้ํา จงหาคา x ในสูตรสมการของผลึกน้ัน (มวลอะตอมของ H  =  1,O = 16,Na = 23,P =31 ) 

3PO4.xH2 O(s)        ?(?? )             Na3PO4(s) + xH2

           มวลโมเลกุลของ  Na

 O(g) 

3PO4.xH2

           จากสมการ     Na

O  =   (164 + 18x) 

3PO4.xH2O       1   mol   เผาแลวเกิด  H2

                                     Na

O  =  x mol 

3PO4.xH2O    (164 + 18x) g  เผาแลวเกดิ  H2

                                    Na

O  = x ?18 g 

3PO4.xH2O    3.615 g   เผาแลวเกิด  H2

                                                                                     

O  =  (18? g?3.615g)/(164+18x)g 

                                                                   มวลของ H2

                                                                                                        X    =   12.00 

O หนัก       =      65.07x/((164+18x))                                                                                                                              

ตัวอยาง    แรชนิดหน่ึงม ีZnS 79.55% นําแรชนิดน้ีหนัก 445 g ไปทําปฏิกิริยากับกาซออกซิเจนจนสมบรูณดังสมการ                                                         

     2ZnS + 3O2                     2ZnO  +  2SO

                        จงหาของกาซ O2ที่ตองใชทั้งหมด และหาปริมาตรของกาซ SO

2 

2

                         (มวลอะตอมของ O  = 16, S  = 32, Zn  =  65.39) 

 ที่  STP 

วิธีทํา                 2ZnS +  3O2                    2Zn(s)  +  2SO2 

                                แร  100 g มี ZnS  =  79.5 g 

                                แร  100 g มี ZnS  =  79.5 g ?445  g   =  353.78 g 

                                                                          100 g 

จากสมการ            ZnS     2   mol    =   O2   =   3  mol  

                              ZnS 2 ? 97.39 g   =  O2   =   3 ?32  g 

                              ZnS  353.78  g   =   O2   =   (3?32g?353.78g)/(2?97.38g)  =  174.38  g                                                     
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                                    ?มวลของกาซ O2   =  174.38  g 

จากสมการ                 ZnS  2?97.39  g  เกิด  SO2  =  2?22.4  dm3 

                                   ZnS  353.78  g  เกิด  SO2     =  (2?22.4dm3?353.78g)/(2?97.39g) 

                                                       มวลของกาซ  SO2  =  81.37 dm3  STP 

 

ตัวอยาง   การหมักเปนกระบวนการทางเคมีอยางซับซอนในการทําไวน โยการใชนํ้าตาลหมักใหเปลี่ยนเปนเอทานอล

และกาซคารบอนไดออกไซด 

                          C6H12O6                   2C2H5OH  +  2CO

                        เร่ิมตนใชกลูโคส  500.4 g จงหาปริมาตรของเอทานอลที่เกิดขึ้นจากกระบวนการนี้ 

2 

                         (ความหนาแนนของเอทานอล  =0.789 g/ml, มวลอะตอมของ H  =  1,C  =  12, O  =  16) 

วิธีทํา                 C6H12O6                              2C2H5OH  +  2CO

จากสมการ        C

2 

6H12O6   1   mol  C2H5

                             C

 OH   =   2   mol 

6H12O6   180  g  C2H5

                             C

OH     =   2?46  g 

16H12O6  500.4  g   C2H5

                                                                                              180  g 

OH   =  (2?46g?50.4)/180g 

                              มวลของเอทานอล                           =  255.79  g 

                               แตสูตร  d                                        =  M/V 

                                แทนคา ; 0.789 g/ml                        =  255.76g/V 

                                                  V                                 =   255.76g/(0.789g/ml)   =  324.16  ml 

                                                                                           

                                     ปริมาตรของเอทานอล               =  324.16  ml 

ปฏิกิริยาเคมี 

               3ปฏิกิริยาเคมี (chemical reaction) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงที่ทําใหเกิดสารใหม มีสมบัติตางจากสารเดิม สาร

กอนการเปลี่ยนแปลงเรียกวา สารตั้งตน (reactant) และสารที่เกิดใหมเรียกวา ผลิตภัณฑ (product)

  

ในขณะที่เกิดปฏิกิริยา

เคมี นอกจากไดสารใหมแลวยังอาจเกิดการเปลี่ยนแปลงในดานอ่ืนๆ อีกได เชน การเปลี่ยนแปลงพลังงาน 
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3

ปฏิกิริยาเคมีจําแนกได 3 ประเภทดังน้ี 

ประเภทของปฏิกิริยาเคมี 

1. ปฏิกิริยาการรวมตัว (combination) เปนปฏิกิริยาที่เกิดจากการรวมตัวของสารโมเลกุลเล็กรวมกันเปนสารโมเลกุล

ใหญ หรือเกิดจากการรวมตัวของธาตุซึ่งจะไดสารประกอบ ดังเชน 

 
2. ปฏิกิริยาการแยกสลาย (decomposition) เปนปฏิกิริยาที่เกิดการแยกสลายของสารโมเลกุลใหญใหไดสารโมเลกุลเล็ก

ลง ดังเชน 

 
3. ปฏิกิริยาการแทนท่ี (replacement) เปนปฏิกิริยาการแทนที่ของสารหนึ่งเขาไปแทนที่อีกสารหนึ่ง ดังเชน 

 

3ปจจัยที่มีผลตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี3 

ปจจัยที่มีผลตอการเกิดปฏิกิริยาเคมี หมายถึงสิ่งที่จะมีผลทาํใหปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้นเร็วหรือชา ไดแก 

1. ความเขมขน สารละลายทีม่ีความเขมขนมากกวาจะเกิดปฏิกิริยาไดเร็วกวาสารละลายที่เจือจาง 

2. พื้นท่ีผิว3 ของแข็งที่มีพื้นที่ผิวมากกวาจะเกิดปฏิกิริยาไดเร็วกวา 

3. อุณหภูมิ ที่ที่มีอุณหภูมิสูงกวาจะเกิดปฏิกิริยาไดเร็วกวาที่ที่มีอุณหภูมิตํ่ากวา 

4. ตัวเรงปฏิกิริยาหรือตัวคะตะลิสต (catalyst)

 

 เปนสารชนิดตางๆ ที่สามารถทําใหเกิดปฏิกิริยาไดเร็วขึ้น 

3
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เร่ืองที่ 3  ปฏิกิริยาเคมีที่พบในชีวิตประจําวัน 

ปฏิกิริยาเคมีเกิดจากสารทําปฏิกิริยากันแลวไดสารใหม ซึ่งสารน้ันคือผลิตภัณฑ ผลิตภัณฑที่ไดน้ันมีทั้งประโยชน

และโทษ รอบๆ ตัวเรามีปฏิกิริยาเกิดขึ้นมากมาย เชน ปฏิกิริยาชีวเคมีในรางกาย การเกษตรกรรม อุตสาหกรรม ตัวอยาง

เหลาน้ีลวนเกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีทั้งสิ้น จึงเห็นไดวาปฏิกิริยาเคมีมีความสําคัญตอชีวิตอยางยิ่ง 

ตัวอยางปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจําวัน 

4.1 ฝนกรด เมื่อเกิดฝนตกลงมา นํ้า (H2O) จะละลายแกสตาง  ๆทีอ่ยูในอากาศตามธรรมชาติ เชน แกสคารบอนไดออกไซด (CO2) 

แกสซัลเฟอรไดออกไซด (SO2) แกสไนโตรเจนไดออกไซด (NO2)  เมื่อนํ้าละลายแกสคารบอนไดออกไซดในอากาศ จะ

ทําใหนํ้าฝนมีสภาพเปนกรดคารบอนิก (H2CO3) ดังสมการ 

 

เมื่อน้ําฝนที่มีสภาพเปนกรดไหลไปตามภูเขาหินปูนก็จะทําปฏิกิริยากับแคลเซียมคารบอเนต (CaCO3) ในหินปนู และได

สารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคารบอเนต (Ca(HCO3)2

 

) ออกมา ดังสมการ 

เมื่อสารละลายแคลเซียมไฮโดรเจนคารบอเนตไหลซึมไปตามเพดานถ้ํา นํ้าจะระเหยไปเหลอืแตหนิปูนเกาะจนกลายเปน

หินยอยที่เพดานถ้ํา ถาสารละลายน้ีหยดลงบนพื้นถ้ํา เมื่อนํ้าระเหย ไปจะกลายเปนหินงอกตอไป 

สรุปปฏิกิริยาเคมีในการเกิดหินยอยและหินงอก 

 

 

 

 

3

 

รูปแสดงหินยอย 

4.2 ถานไฟฉาย (Dry cell ) 

 ถานไฟฉายเปนเซลลกัลวานิกที่ใชประโยชนมากในปจจุบัน  ชั้นนอกสุดของถานไฟฉายจะมีกระดาษหรือโลหะ

หอหุม ชั้นถัดมาจะเปนกลอง (Zn) จะทําหนาที่เปนขั้วแอโนด ตรงกลางกลอง(Zn) ไวบรรจุสารและ Zn จะทําหนาที่เปน

ขัว้แอโนดตรงกลางกลอง Zn จะมีแทงแกรไฟต ทําหนาที่เปนขั้วแคโทด  สวนรอบ ๆ แทงแกรไฟตจะมีของผสมระหวาง
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ผงถานแอมโมเนียมคลอไรดชื้น แมงกานีส(IV)ออกไซด และกาวบรรจุอยูเปนอิเล็คโตรไลต  จะเห็นวาในถานไฟฉาย ไม

ใชอิเล็คโตรไลตที่เปนของเหลว ทําใหสะดวกตอการนําไปใชงาน 

4.3 เซลลสะสมไฟฟาแบบตะกั่ว (Lead storage cell)  

 หรือที่เรียกกันทั่วไปวา แบตเตอร่ีรถยนต  แตละเวลลจะใหศักยไฟฟา  2  โวลต ถาตองการใชกระแสไฟฟาที่มี

ศักยไฟฟาเทาใด ก็นําเซลลหลาย ๆ  เซลลมาตอกันอยางอนุกรม  ในแตละเซลลของเซลลสะสมไฟฟาแบบตะกั่ว  จะประกอบดวย

แผนตะกั่วซึ่งมีลักษณะคลายฟองนํ้าบรรจุในชองวางของแผนกริดส (gride) และแผนกริดสอีกชุดหน่ึงซึ่งมีเลอ (IV)   

ออกไซตบรรจุอยูแผนกริดสทั้ง 2 จุมอยูในสารละลาย  H2SO4

4.4การชุบโลหะดวยไฟฟา 

 เปนกระบวนการที่มีการเคลือบชั้นของโลหะที่ตองการชุบลงบนผิวโลหะอีกชนิดหนึ่ง  การชุบโลหะ หลักการ

ชบุโลหะดวยกระแสไฟฟา 

 1.สิ่งที่ตองการชุบใหตอกับขั้ว แคโทด(ขั้วลบ) ของแบตเตอร่ี 

 2.จะชบุดวยโลหะอะไรก็นําโลหะน้ันตอกบัขัว้แอโนด(ขั้วบวก) ของแบตเตอร่ี 

 3.ในอิเลค็โตรไลตตองประกอบดวย ไอออนของโลหะชนิดเดียวกนักบัทีต่อกบัขัว้แอโนด 

 4.กระแสไฟฟาที่ใชตองเปนกระแสตรง 

  

 ซึ่งทําหนาที่เปนอิเล็คโตรไลต 
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ที่ขั้วแอโนด(ขัว้บวก)โลหะ Zn จะจาย e-  ตามสมการ 

 Zn   ------->   Zn2+   +  2e-   ---------(1) 

ที่ขั้วแคโทด(ขั้วลบ)  Zn2-   จะมารับ  e-   เปนโลหะ  Zn  เคลือบที่ผิงของตะปู Fe 

 Zn2+ +      2e-

4.5 สบู 

 เปนสารอินทรีย จําพวกเกลือที่ไดจากการทําปฏิกิริยาระหวางไขมันจากพืชหรือสัตวกับเบส   เบสที่ใชในการทํา

สบู มีลักษณะที่ตางกันอยู  2 ชนิด   คือ 

 1.สบูเหลว  เตรียมโดยใชกรดไขมันจากพืชหรือสตัว ทําปฏิกิริยากับสารละลายโปตัสเซียมไฮดรอกไซต (KOH)  

ชาวบานเรียกวา  ดางคลี 

 2.สบูแข็ง เปนสบูที่เตรียมขึ้นจากการใชกรดไขมันจากพืชหรือสัตว ทําปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอก

ไซด   หรือโซดาไฟ( NaOH)  สบูมีชื่อทางเคมีวา   โซเดียมสเตียเรต  ซึ่งมีสูตรทางเคมี คือ C

    ------->   Zn  ---------(2) 

17H35

 การผลิตสบู 

 การผลิตสบู  ใชกรดไขมันจากพืชหรือสัตวทําปฏิกิริยากับสารละลายเบส  แลวจะใหผลเปนไปตามสมการ 

 ไขมัน    +    NaOH  หรือ KOH     ------->     สบู   +  กลเีซอรอล 

ในการผลิตสบูจะเติมโซเดียมคลอไรด(เกลอืแกง)   ลงไปในกรรมวิธีการผลิตเพื่อใหสบูกับ กลีเซอรอล  แยกออกจากกัน  

ซึ่งเรียกโซเดียมคลอไรดวา  เปนตัว Salting out 

CooNa 

 

 

 

 

 สารท่ีเติมลงในสบู  เพื่อใหสบูมีคุณภาพดี  ไดแก 

 1.สารเพิ่มความสะอาด    เชนโซดาซักผา  โซเดียมซิลิเกต  โซเดียมฟอสเฟต 

 2.สารฆาเชื้อโรค  มักใสในสบูฟอกตัวเพื่อฆาเชื้อโรคไดดีขึ้น 

 3.สารแตงเติมกลิ่น   ไดแก  หัวนํ้าหอม 

 4.สารดับกลิ่น  ซึ่งปนหรือผสมไปพรอมกับสารฆาเชื้อโรค 
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4.6 ผงซักฟอก  

 ผงซักฟอกโดยทั่วไป จะมีคาความเปนกรด – เบส  ประมาณ  9.0-10.6   สวนประกอบที่สําคัญไดแก 

1.ฟอสเฟต  ทําใหนํ้ามีสภาพเปนเบสพอเหมาะกับการทําปฏิกิริยาของผงซักฟอก  กันไมใหสิ่งสกปรกกลับเขามา

จับเสนใยไดอีก 

2.โซเดียมซิลิเกต  ปองกันไมใหโลหะ  ไมใหตะกอนสิ่งสกปรกจับเสื้อผาขณะซัก ใหนํามีสภาพเปนเบสออน 

3.สารฟอกขาว  เชน เปอรปอเรต  ชวยทําใหเสื้อผาที่ซักมีความขาวสะอาดขึ้น   

4.โซเดียมคารบอนซีเมธิลเซลลูโลส(C.M.C.)  ไมใหผงซักฟอกเกิดตะกอนขึ้นขณะซักลาง  ชวยจับอนุภาคสิ่ง

สกปรกที่หลุดออกมาไมใหกลับไปจับเสื้อผาอีก  ชวยใหรูสึกนุมมือขณะซักผา 

5.นํ้าหอม   สี  และยาฆาเชื้อโรค และสารลดแรงตึงผิว 
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แบบฝกหัดบทที่ 8 

เรื่อง สมการเคมีและปฏิกิริยาเคมี 

1.การทดลองใดที่ทําใหโลหะผุกรอนได 

 ก. Cu  ใน ZnSo4    ข. Na   ใน AgNO3 

 ค. Ag  ใน CuSO4   ง. Mg ใน ZnSo

2.เซลลถานไฟฉายถาเปลีย่นกลองที่ทําดวย Zn  เปน เหล็ก(Fe) จะมีผลอยางไร 

 ก.ไมมีกระแสไฟฟาเกิดขึ้น 

 ข.ถานไฟฉายมีอายุการใชงานนานกวาเดิม 

 ค.จะมีคาความตางศักยไฟฟาตํ่ากวาเดิม 

 ง.จะมีคาความตางศักยไฟฟาสูงกวาเดิม 

4 

3.การปองกันการผุกรอนของเหล็ก ทําไดหลายวิธี ยกเวนขอใด  

       ก.การทาสีหรือนํ้ามัน 

   ข.เคลือบหรือฉาบผิวโลหะบางชนิด  เชนสังกะสี 

   ค. เชือ่มดวยโลหะที่รับอิเล็คตรอนไดงายกวาเหล็ก 

    ง.ใสสารละลายที่ปองกันสนิม  เชน โซเดียมไนไตรท 

4.หลักการที่ถูกตองในการชุบโลหะดวยกระแสไฟฟา 

   ก.สิ่งที่ตองชุบตองเปนขั้วบวก 

   ข. จะชบุดวยโลหะใดใชโลหะน้ันเปนขัว้ลบ 

   ค. อิเลค็โตรไลตจะตองเปนอิออนของโลหะชนิดเดียวกับโลหะที่จะชุบ 

   ง.การชบุโลหะดวยกระแสไฟฟา ตองใชกระแสไฟฟาสลับ 

5.ถาตองการชุบสังกะสี ดวยเงิน  ควรทําการทดลองดังขอใด 

   ก. เงินเปน แอโนด  สังกะสีเปน แคโทด สารละลาย Ag2+ เปนอิเลค็โตรไลต 

  ข. สังกะสีเปน แอโนด เงนิเปนแคโทด สารละลาย Ag2+ เปนอิเลค็โตรไลต 

  ค. สังกะสีเปนแอโนด เงินเปนแคโทด สารละลาย Zn2+ เปนอิเลค็โตรไลต 

  ง.เงินเปน แอโนด  สังกะสีเปน แคโทด สารละลาย Zn2++ เปนอิเลค็โตรไลต 

 

  



บทที่  9 

 โปรตีน  คารโบไฮเดรต  และไขมัน 

สาระสําคัญ 

 สิ่งมีชีวิตประกอบดวย ธาตุและสารประกอบ ธาตุเปนหนวยเล็กที่สุดของสิ่งมีชีวิต โดยพบวาธาตุที่เปน

องคประกอบของสิ่งมีชีวิตในปริมาณมาก คือ คารบอน ไฮโดรเจน  และออกซิเจนซึ่งรวมตัวกันเปนสารประกอบ

จํานวนมากในเซลล  สารในเซลลของสิ่งมีชีวิตทีม่ี ธาตุคารบอนและไฮโดรเจนเปนองคประกอบ  เรียกวา สารอินทรีย 

(Organic  substance) สวนสารประกอบในเซลลทีไ่มมีธาตุคารบอนเปนองคประกอบ เรียกวา สารอนินทรีย  (Inorganic  

substance) 

 สารอินทรีย (Organic  substance) ที่พบในธรรมชาติทั้งหลายมีแหลงกําเนิดจากสิ่งมีชีวิตแทบทั้งสิ้น 

โมเลกุลของสารอินทรียเหลานี้มีตางๆกัน ตั้งแตขนาดเล็กโครงสรางแบบงายๆ จนถึงขนาดใหญมีโครงสารางเปน

สายยาวๆ หรือขดตัวเปนรูปรางตางๆ โมเลกุลของสารอินทรียที ่พบในสิ ่งมีชีวิตที ่จัดเปนสารชีวโมเลกุล 

(Biological  molecule)  และมีความสําคัญในกระบวนการทุกชนิดในสิ่งมีชีวิต ไดแก โปรตีน(Protein)   

คารโบไฮเดรต (Carbohydrate)  และไขมัน(Lipid)   

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายสมบัติ ชนิด ประเภทการเกิด และประโยชนของโปรตีนได 

2. อธิบายสมบัติ ชนิด ประเภทการเกิด และประโยชนของคารโบไฮเดรตได 

3. อธิบายสมบัติ ชนิด ประเภทการเกิด และประโยชนของไขมันได 

ขอบขายเน้ือหา 

เร่ืองที่ 1 โปรตีน 

เร่ืองที่ 2  คารโบไฮเดรต 

เร่ืองที่ 3  ลิพิด 
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เร่ืองที่  1   โปรตีน 

 

 โปรตีน (Protein) เปนสารประกอบที่มีคารบอน (C)  ไฮโดรเจน (H)  ออกซเิจน (O)  และ ไนโตรเจน (N) 

เปนสวนประกอบสําคัญ และนอกจากนีโ้ปรตีนบางชนิดอาจประกอบดวยอะตอมของธาตุอืน่ๆ อีกเชน  กํามะถัน 

(S)  เหลก็ (Fe) และฟอสฟอรัส  (P) เปนตน โดยทั่วไปในเซลลพืชและเซลลสัตว มีโปรตีนอยูไมต่ํากวารอยละ 50  

ของนํ้าหนักแหง 

 โปรตีนสรางขึ ้นจากกรดอะมิโนหลายๆ โมเลกุลมาเชื ่อมตอกันเปนพอลิเมอรดวยพันธะเพปไทด 

(Peptide  bond) โมเลกุลของโปรตีนอาจประกอบขึน้ดวยพอลิเพปไทดเพียงสายเดียวหรือหลายสายเชื่อมโยงตอ

กันก็ได   

สมบัตขิองโปรตนี 

1. การละลายนํ้า  ไมละลายนํ้า  บางชนิดละลายนํ้าไดเล็กนอย 

2. ขนาดโมเลกลุ และมวลโมเลกุล ขนาดใหญมีมวลโมเลกุลมาก 

3. สถานะ ของแข็ง 

4. การเผาไหม เผาไหมมีกลิ่นไหม 

5. ไฮโดรลซิสิ 

           

         

 

6.   การทําลายธรรมชาติ โปรตีนบางชนิดเมื่อไดรับความรอน หรือเปลี่ยนคา  pH หรือเติมตัวทําลาย

อินทรียบางชนิดจะทําใหเปลี่ยนโครงสรางจับเปนกอนตกตะกอน  
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ลักษณะโครงสรางของโปรตีน 

โปรตีนประกอบดวยกรดอะมิโนมารวมกัน โดยใชพันธะเพปไทด  (Peptide  bond) เปนตัวยึดกรดอะมิโน      

มสีตูรทัว่ไปคือ             

  H 

                                           R         C          COOH 

                                                      NH

-     NH

2 

2

-     COOH   คือ  หมูคารบอกซิล  (Carboxyl  group) 

  คือ หมูอะมิโน (Amino  group)                                                                                                          

-    R    คอื ไฮโดรคารบอน (Hydrocarbon) หรือหมูอ่ืนๆกรดอะมิโนตางชนิดกันจะแตกตางกัน       

พันธะเพปไทด คือ พนัธะโคเวเลนททีเ่กดิขึ้นระหวาง C อะตอมในหมูคารบอกซิล ของกรดอะมโิน                             

โมเลกุลหน่ึงยึดกับ N อะตอม ในหมูอะมิโน (-NH2)  ของกรดอะมิโนอีกโมเลกุล หน่ึง 

 

                                        แผนภาพแสดงการยึดเกาะของโมเลกุลของกรดอะมิโน 

                                         ท่ีมา (โครงสรางของกรดอะมิน. ออน-ไลน. 2552) 

-  สารทีป่ระกอบดวยกรดอะมโิน 2 โมเลกุล เรียกวา ไดเพปไทด                                                                                  

- สารที่ประกอบดวยกรดอะมิโน 3 โมเลกุล เรียกวา  ไตรเพปไทด    

- สารที่ประกอบดวยกรดอะมิโนต้ังแต 100 โมเลกุลขึ้นไป เรียกวา พอลิเพปไทดน้ีวา โปรตีน   

ดังน้ันโปรตีนชนิดตางๆ จึงขึ้นอยูกับจํานวนและการเรียงตัวของกรดอะมิโน กรดอะมิโนจะมีเพียง 20  

ชนิด แตจํานวนและการเรียงตัวที่ตางกันของกรดอะมิโน ทําใหจํานวนโปรตีนในรางกายคน มีจํานวนมากถึง 1 

แสนกวาชนิด  โปรตีนแตละชนิดอาจประกอบไปดวยสายพอลิเพปไทด  1  สาย  หรือหลายสายกไ็ด แลวแตชนิด

ของโปรตีน  เชน 

โมเลกุลของอินซลูนิวัวประกอบดวยสายพอลิเพปไทด  2 สาย 
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โมเลกุลของฮีโมโกลบิน ประกอบดวยสายพอลิเพปไทด  4  สาย  

      โครงสรางโมเลกุลของอินซลูนิ                                        โครงสรางโมเลกุลของฮีโมโกลบิน 

      ท่ีมา (โครงสรางโมเลกุลของอนิซูลิน. ออน-ไลน. 2252)       ท่ีมา (โครงสรางโมเลกุลของฮโีมโกลบนิ. ออน-ไลน. 2252) 

 การที่การที่กรดอะมิโนทั้ง 20 ชนิดตอกันอยางอิสระ ทําใหโปรตีนแตละชนิดมีลําดับและจํานวนของ

กรดอะมิโนแตกตางกัน และมีคุณสมบัติแตกตางกัน และมีคุณสมบัติที่แตกตางกันดวย   

ประเภทของโปรตีน 

 การแบงประเภทของโปรตีนมีเกณฑในการแบงแตกตางกัน ดังน้ี 

1) เกณฑการแบงตามหลักชีวเคมี  แบงได  3  ประเภท   คือ 

1.1  โปรตีนเชิงเดี่ยว (Simple  protein) เปนโปรตีนชนิดที่ไมซับซอนประกอบดวย       กรดอะมิโน

เพียงอยางเดียว  ไมมีสารอ่ืนเจือปนอยู เชน  

        -serum  albumin     เปนโปรตีนในนํ้าเลือดmyosin 

 -  legumin  เปนโปรตีนในเมลด็ถัว่ 

 -  myosin เปนโปรตีนในกลามเน้ือ 

 -  lactoglobulin เปนโปรตีนในขาวสาลี 

1.2  โปรตีนเชิงประกอบ (Compound  protein) เปนโปรตีนชนิดที่ซับซอน ประกอบดวย  

กรดอะมิโน และมสีารอ่ืนปนอยูดวย เชน 

 - phosphoprotein  เปนโปรตีนที่มีฟอสเฟตอยูดวย 

 -  lipoprotein  เปนโปรตีนที่มีไขมันรวมอยูดวย เชน ไขแดง เยื้อหุมเซลล  นํ้านม   

 - glucoprotein เปนโปรตีนที่ประกอบดวยคารโบไฮเดรต พบใน น้ําลาย 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%A5%E0%B9%8C:InsulinHexamer.jpg�
http://images.google.co.th/imgres?imgurl=http://61.19.145.8/student/m5year2006-2/504/group10/protein4.jpg&imgrefurl=http://loveyouaui.multiply.com/journal/item/1/1&usg=__GAUWU6BVIWZHu02789nujStMwhA=&h=364&w=295&sz=65&hl=th&start=14&um=1&tbnid=0ffwp5E-XObtiM:&tbnh=121&tbnw=98&prev=/images?q=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B9%89%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5%E0%B8%AE%E0%B8%B5%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%99&hl=th&sa=N&um=1�
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1.3  อนุพันธของโปรตีน ( Derived  Protein) เปนโปรตีนชนิดที่ไดจากการสลายตัวของโปรตีน

เชิงเด่ียว และโปรตีนเชิงประกอบ   เชน 

 myosan  ไดจาก  myosin  ซึ่งเปนโปรตีนเชิงเด่ียวในกลามเน้ือ 

2) เกณฑการแบงตามหนาท่ีของโปรตีน  แบงได  8  ประเภท   คือ 

2.1  โปรตนีท่ีทําหนาท่ีเปนโครงสราง (Struture  protein)  คือโปรตีนที่ทําหนาที่เปนองคประกอบ

ของโครงสรางของรางกาย  เชน  

 เยื้อหุมเซลล ประกอบดวยโปรตีนฝงอยูในพื้นที่ที่เปนไขมัน 

 ไรโบโซม เปนแหลงที่มีการสังเคราะหโปรตีน ประกอบดวยโปรตีน 50%  และ RNA 50%  

 collagen  ในกระดูกและเน้ือเยื่อเกี่ยวพัน 

2.2  โปรตนีท่ีทําหนาท่ีขนสง (Transport  protein) คือโปรตีนที่ทําหนาที่ลําเลียงแกสออกซิเจน  

และคารบอนไดออกไซด  เชน 

 hemoglobin  ในเม็ดเลือด ทําหนาที่นําออกซิเจนจากปอดไปสงทั่วรางกาย 

 transferrin  ในซีรัม ทําหนาที่ขนสงธาตุเหล็ก 

2.3 โปรตีนที่ทําหนาที่เปนเอนไซม (Enzyme protein)  คือ  โปรตีนที่ทําหนาที่เกี่ยวกับการเรง

ปฏิกิริยาเคมีตางๆ ในรางกาย เชน 

 catalase  เปนเอนไซมที่เรงปฏิกิริยาการสลายตัวของ  H2O2 

 

2.4  โปรตีนที่ทําหนาที่เกี่ยวกับเคลื่อนไหว (Contractile protein) คือโปรตีนที่อยูในเซลลของ

กลามเน้ือ  คือ แอกทิน  และไมโอซิน 

lipase  เปนเอนไซมของปฏิกิริยาการสลายลิพิด 

2.5 โปรตีนท่ีทําหนาท่ีเก็บสะสม ( Storage  protein) คือโปรตีนที่ทําหนาที่สะสมอาหาร เชน 

 ovalbumin  ในไขขาว 

 casein   และ  lactoglobulin  ในนํ้านม 

2.6  โปรตีนที่ทําหนาที่สารพิษ (Toxin)  คือโปรตีนที่ทําหนาทีเ่ปนสารมีพิษ พบทัง้ในเชื้อโรค สัตว 

และพืช เชน 

        พิษงู  ซึ่งประกอบดวยเอนไซมที่ยอยพวกลิพิด 

2.7 โปรตีนท่ีทําหนาท่ีปองกัน (Protective  protein)  คือ โปรตีนทีท่ําหนาที่เปนภูมิคุมกันโรคใหกับ

รางกาย  เชน 

 immunoglobulin  เปนไกลโคโปรตีน ซึ่งทําหนาที่กําจัดสารหรือเชื้อโรคที่ผานเขาสูรางกาย 
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2.8  โปรตีนท่ีทําหนาท่ีควบคุม (Control protein) คือโปรตีนที่ทําหนาที่ควบคุมการทํางานของเซลล

ในรางกาย ไดแก พวกฮอรโมนตางๆ เชน 

 insulin   เปนฮอรโมนที่ควบคุมเมแทบอลิซึมของกลูโคส 

 parathormone   เปนฮอรโมนที่ควบคุมระดับสมดุลของแคลเซียมและฟอสฟอรัสในรางกาย 

 growth hormone  เปนฮอรโมนที่ควบคุมและกระตุนการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อตางๆในรางกาย 

 3) เกณฑการแบงตามหลักโภชนาการ สามารถแบงได 2 ประเภท คือ 

3.1 โปรตีนประเภทสมบูรณ (complete protein) คือโปรตีนทีม่ีกรดอะมิโนทีจํ่าเปนตอรางกายครบ

ทุกตัว สามารถนํามาสรางและซอมแซมสวนที่สึกหรอไดดี ไดแก  เน้ือสัตว ไข นม เปนตน 

3.2  โปรตีนประเภทไมสมบูรณ (incomplete protein) คือโปรตีนทีม่ีกรดอะมิโนชนิดจําเปนตอ

รางกายไมครบทุกตัว ซึ่งรางกายนํามาสรางและซอมแซมสวนที่สึกหรอไดไมดี สวนใหญเปนโปรตีนจากพืช 

4) เกณฑการแบงตามลักษณะโครงรูปท้ังโมเลกุล สามารถแบงได 2 ประเภท คือ  

4.1 โปรตีนลักษณะแบบเสนใย (fibrous protein) เปนโปรตีนทีโ่มเลกุลมีลักษณะเปนเสนยาว สาย

พอลิเมอรจะเรียงตัวเปนระเบียบมีความแข็งแรง เหนียว ยืดหยุนไดมาก และมักจะไมละลายนํ้า เชนโปรตีนในเสน

ผม โปรตีนในเสนขน โปรตีนในเสนเอ็น โปรตีนในเขาสัตว โปรตีนในเสนใหม เปนตน 

4.2 โปรตีนลักษณะเปนกอน (globular protein) เปนโปรตีนทีม่ีสายพอลิเพปไทดพันไปมา และอัด

กันแนน ทําใหมีลักษณะเปนกอน บางสวนของสายเพปไทดอาจทบกันอยางเปนระเบียบ หรือมีลักษณะเปนเกลียว 

หรือเปนแผน  เชน โปรตีนพวกเอนไซม โปรตีนพวกฮีโมโกลบิน โปรตีนพวกฮอรโมน โปรตีนที ่อยู ใกล

กลามเน้ือ เปนตน 

ความสําคัญของสารอาหารประเภทโปรตีนตอสิ่งมีชีวิต 

1.  เปนสารอาหารทีใ่หพลังงานแกรางกาย  โดยโปรตีน  1  กรัม จะใหพลังงานประมาณ  4.1  กิโล

แคลอรี  ซึ่งเทากับสารอาหารประเภทคารโบไฮเดรต 

2.  เปนสวนประกอบของเซลล โดยเปนองคประกอบของเยื่อหุมเซลลและโพรโทพลาสซึมของเซลล 

3. เปนโครงสรางของผิวหนัง  เสนผม  และขน 

4.  ชวยในการเจริญเติบโต  และซอมแซมสวนทีส่ึกหรอในรางกาย  โดยรางกายจะนําโปรตีนไปใชใน

การสรางเน้ือเยื่อใหม 
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5. ชวยในการหดตัวของกลามเน้ือ  ทําใหสิ่งมีชีวิตสามารถเคลื่อนไหวได 

6. เปนสารที่ทําหนาที่สําคัญตางๆ ในรางกาย เชน 

      ทําหนาที่ในการลําเลียงออกซิเจนและคารบอนไดออกไซด 

      สรางภูมิตานทานใหแกรางกาย 

      ชวยกระตุนการเกิดปฏิกิริยาเคมีตางๆ ในรางกาย 

7. สามารถเปลี่ยนเปนคารโบไฮเดรต และไขมันได โดยพบวากรดอะมิโนชนิดหนึ่งอาจเปลีย่นแปลงไป

เปนกรดอะมโินอ่ืนๆ ได 
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เร่ืองที่  2   คารโบไฮเดรต 

 

 คารโบไฮเดรต (Cabohydrate) เปนสารประกอบอินทรียที่เปนแหลงใหพลังงานและคารบอนทีส่ําคัญของ

สิง่มีชีวิตเพื่อนําไปใชในการดํารงชีวิตและสรางสารอืน่ๆตอไป โมเลกุลของคารโบไฮเดรตประกอบดวยอะตอม

ของธาตุ  คารบอน (C)  ไฮโดรเจน (H)  และออกซิเจน (O) โดยมีอัตราสวนของอะตอมไฮโดรเจนตอออกซิเจน  

เทากับ  2:1 (H:O = 2:1) จํานวนและการเรียงตัวของอะตอมทั้งสามธาตุนี้แตกตางกัน  จึงทําใหคารโบไฮเดรตมีหลาย

ชนิด  เชน  นํ้าตาลกลโูคส  (C6H12O6)  นํ้าตาลซูโครส(C12H22O11) แปง(C6H10O5)n

 พืชสีเขียวสามารถสรางอาหารขึน้ได โดยกระบวนการสังเคราะหดวยแสง โดยใชคารบอนไดออกไซด

และน้าํเปนวัตถุดิบในการผลิตกลูโคส  น้าํตาลอื่นๆ แปง เซลลูโลส และสารอื่นๆ คารโบไฮเดรตที่พบในพืช มัก

อยูในรูปของพอลิแซ็กคารไรด (Polysaccharides)  คารโบไฮเดรตที่เรารูจักกันดี คือ นํ้าตาลชนิดตางๆ และแปง 

   

 น้ําตาล มีรสหวานบางครัง้เรียกวา แซ็กคารไรด (Saccharides)  มีอยูทัว่ไปทั้งในเนื้อเยือ่ของพืชและสัตว  

มนุษยและสัตวมีกลูโคสเปนน้ําตาลในเลือด มีไกลโคเจนสะสมเปนกลูโคสสํารองไวใชในเนื้อเยื่อของตับและ

กลามเน้ือ คารโบไฮเดรตทั้งสองชนิดน้ี เปนสารที่เซลลจะนําไปสลายใหไดพลังงานที่จําเปนสําหรับการดํารงชีวิต 

สมบัตขิองคารโบไฮเดรต 

1. มีสูตรทั่วไปของคารโบไฮเดรต คือ  (CH2O)n                                                                                       

ขอยกเวน                                                                                                                                                                                              

คารโบไฮเดรต  บางชนิด  ไมมีสัดสวนเหมือนกันได เชน ดีออกซีไรโบส (C5H10O4

       สารบางอยางมีสูตรทั่วไปเปน  (CH

)                    

2O)n  

       กรดนํ้าสม C

 คลายคารโบไฮเดรต แตไมใชคารโบไฮเดรต เชน                                                                                                                  

2H4O2  กรดแลคติก C3H6O

2. จัดเปนพวกโพลีไฮดรอกซีล 

3 

3. คารโบไอเดรตสวนใหญประกอบไปดวยแปง  และนํ้าตาล   น้ําตาลเปนคารโบไฮเดรตโมเลกุลเล็ก  

มักเรียกลงทายชื่อดวย โอส (-ose)   เชน  กลูโคส (glucose)   มอสโทส (motose)  แปงเปนคารโบไฮเดรตโมเลกุล

ใหญไดแก  ไกลโคเจน (glycogen)   เซลลูโลส (cellulose) 

4. คารโบไฮเดรตในคน และสัตว สามารถสะสมในรางกายในรูปของไกลโคเจน สวนใหญเก็บสะสม

ไวที่ตับ และกลามเน้ือ 

5. แปงสามารถเปลี่ยนเปนนํ้าตาลได โดยใชเอนไซมที่มีอยูในนํ้าลาย 
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ประเภทของคารโบไฮเดรต 

 คารโบไฮเดรตแบงออกเปน  3   พวกใหญๆ คือ 

1. น้าํตาลโมเลกุลเดี่ยว (Monosaccharides) เปนคารโบไฮเดรตทีม่ีขนาดเล็กที่สุด เปนโมเลกุลสาย

เด่ียว ตอกันเปนลูกโซยาวไมแตกกิง่หรือแขนง  ประกอบดวยอะตอมของคารบอนตัง้แต  3 ถึง  7  อะตอม  มีสูตร

โครงสรางทั่วไป  คือ (CH2O)n 

                   กลูโคส                                    กาแลคโทส                              ฟรักโตส 

โดย n แสดงจํานวนคารบอนอะตอมที่รูจักกันทั่วๆไปเปนคารโบไฮเดรตที่มี

คารบอน 6 อะตอม  เชน  กลูโคส  กาแลคโทส  และฟรักโตส    โครงสรางดังภาพ 

แสดงโครงสรางของน้ําตาลโมเลกุลเด่ียว                                                                               

ท่ีมา (โครงสรางของน้ําตาลโมเลกุลเดีย่ว. ออน-ไลน. 2552) 
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นํ้าตาลโมเลกุลเด่ียวที่ควรรูจัก ไดแก 

กลูโคส (glucose , C6H12O6

ฟรักโตส (fructose , C

)  พบในผักและผลไมทั่วไป จัดวาเปนนํ้าตาลที่สําคัญ เพราะนํ้าตาลชนิดน้ี

เปนสารที่ละลายอยูในเสนเลือดและสามารถลําเลียงไปสูสวนตางๆของรางกายทันที เพื่อสรางพลังงานใหแกการ

ทํางานของระบบตางๆของรางกาย 

6H12O6

กาแลคโทส (galactose , C

)  พบในผลไม  น้าํผึง้   สายรก  น้าํอสุจิ(semen) เปนน้าํตาลทีม่ีความหวาน

มากกวานํ้าตาลชนิดอ่ืนๆ ในธรรมชาติ ละลายนํ้าไดดี 

6H12O6

ไรโบส (ribose , C

) เปนน้ําตาลที่ไมพบในธรรมชาติแตไดจากการสลายตัวของน้ําตาล

แลคโทส (lactose) เมื่อน้ําตาลแลกโทสซึง่เปนน้ําตาลในนมถูกยอยจะไดน้ําตาลกาแลกโทส และกลูโคส  เปน

สวนประกอบสําคัญในไกลโคลิพิดของเนื้อเยื่อประสาท น้ําตาลชนิดนี้มีความหวานนอยกวากลูโคส 

5H10O5

ดีออกซีไรโบส (deoxyribose, C

) เปนน้าํตาลที่เปนสวนประกอบโครงสรางของกรดไรโบนิวคลิอิก หรือ RNA  

ซึง่มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหโปรตีน เปนสวนประกอบของสารพลังงานสูง คือ ATP (adenosine 

triphosphate) 

5H10O4 

ไรบโูลส (ribulose, C

)  เปนน้าํตาลทีเ่ปนสวนประกอบโครงสรางของกรดดีออกซีไร

โบนิวคลีอิก (deoxyribonucleic  acid   หรือ  DNA) ซึง่เปนสวนประกอบทีส่ําคัญในโครโมโซม โดยทําหนาที่

ควบคุมกิจกรรมตางๆของเซลล เชน การถายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

5H10O5) เปนน้ําตาลที่มีความสําคัญในกระบวนการสังเคราะหดวยแสงของพืช  โดย

ทําหนาที่รับ CO2

 

 ในชวงปฏิกิริยาที่ไมใชแสง 

2. โอลิโกแซ็กคาไรด   (Oligosaccharides)  เกิดจากน้ําตาลโมเลกุลเดีย่วตัง้แต 2-10 โมเลกุลมารวมกัน

ดวยพนัธะไกลโคซดิิก (glycosidic)  มีสูตรทางเคมี คือ  C12H22O11 

         น้าํตาลโมเลกุลคู  เปนน้ําตาลที่ประกอบดวยน้ําตาลโมเลกุลเดีย่ว 2 โมเลกุลมารวมกันดวยพันธะ  

โควาเลนท  กลายเปนไดแซ็กคาไรด(น้ําตาลโมเลกุลคู) 1 โมเลกุล โดยที่น้าํตาลโมเลกุลเดี่ยวทีม่ารวมกันจะเปน

โมเลกุลชนิดเดียวกัน  หรือตางชนิดก็ได 

 โอลิโกแซ็กคาไรดทีพ่บมากทีสุ่ดในธรรมชาติ 

คือ พวกไดแซก็คาไรด   (Disaccharides)  หรือนํ้าตาลโมเลกุลคู 
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นํ้าตาลโมเลกุลคูที่พบมากที่สุดในธรรมชาติ  ไดแก 

ซูโครส (sucose , C12H22O11

  

) แตละโมเลกุลประกอบดวยกลูโคสและฟรักโตสอยางละ  1 โมเลกุล  

ซูโครสมีลักษณะเปนผลึกสีขาว ละลายน้าํไดดี และมีรสหวาน  พบในน้ําออย  มะพราว  ตาล  ผลไมสุก  หัวบีท 

โดยเฉพาะพบมากทีสุ่ดในออย จึงอาจเรียกอีกอยางหนึง่วาน้ําตาลออย  ซูโครสทีรู่จักกันดีคือ  น้ําตาลหรือน้าํตาล

กรวด 

                                                     แสดงโครงสรางของน้ําตาลซโูครส                                                                                             

ท่ีมา (โครงสรางโมเลกลุน้ําตาลซโูครส. ออน-ไลน. 2552) 

 

แลคโตส  (lactose , C12H22O11

 

) เปนนํ้าตาลโมเลกุลคูซึ่งแตละโมเลกุลประกอบดวยกลูโคสและกาแลคโท

สอยางละ  1  โมเลกุล  พบในนํ้านมของคนและสัตว หรืออาจพบในปสสาวะของหญิงมีครรภแตไมพบในพืช  

ดังน้ันอาจเรียกอีกอยางวา นํ้าตาลนม (milk  suger) ละลายนํ้าไดนอยกวาซโูครส และมคีวามหวานนอยกวา 

  

 

 

       แสดงโครงสรางของน้ําตาลแลกโทส                                                                                  

ท่ีมา (โครงสรางโมเลกลุแลกโทส ออน-ไลน. 2552)                                                                  

มอสโทส (maltose , C12H22O11) เปนนํ้าตาลโมเลกุลคูซึ่งแตละโมเลกุลประกอบดวยกลูโคส 2 โมเลกุลมา

รวมตัวกัน  เปนนํ้าตาลที่ละลายนํ้าไดดี แตความหวานไมมากนัก (มีความหวานเพียง 20% ของน้ําตาลซูโครส) 

เปนนํ้าตาลที่พบในธัญพืช ไดแก ขาวมอลล  แตไมพบในรูปอิสระในธรรมชาติ  ไดจากการยอยสลายแปงและไกล

โคเจน 
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         แสดงโครงสรางของน้ําตาลมอสโทส                                                                                                                                                                                                                   

ท่ีมา (โครงสรางน้าํตาลมอสโทส ออน-ไลน. 2552) 

เซลโลไบโอส (cellobiose , C12H22O11

 

)  เปนน้าํตาลโมเลกุลที่ไมมีรูปอิสระในธรรมชาติ และไมเปน

ประโยชนตอคน  ไดจากกการยอยสลายเซลลูโลส   

 

 

 

 

             

 

แสดงโครงสรางของเซลโลไบโอส                                                                                                               

ท่ีมา (โครงสรางของเซลโลไบโอส ออน-ไลน. 2552) 

3. พอลิแซ็กคารไรด  หรือนํ้าตาลโมเลกุลใหญ  เกิดจากนํ้าตาลโมเลกุลเด่ียวหลายๆโมเลกุลมารวมกัน

ต้ังแต  11  จนถงึ 1,000  โมเลกุล ตอกันเปนสายยาวๆ บางชนิดเปนสายโซยาวตรง บางชนิดมีกิ่งกานแยกออกไป  

พอลิแซ็กคารไรดแตกตางกัน  แตกตางกันที่ชนิด และจํานวนของนํ้าตาลโมเลกุลเด่ียวที่เปนองคประกอบ             

พอลิแซ็กคารไรดที่พบมากที่สุดไดแก            

แปง  (starch)  เปนพอลิแซ็กคาไรดที่พืชสามารถสังเคราะหได และสะสมในสวนตางๆของพืชชั้นสูง เชน 

เมล็ด  ราก  ผล  เปนตน โมเลกุลของแปงแตละโมเลกุลประกอบขึ้นดวยโมเลกุลของกลูโคสตอกันเปนสายยาว  

บางสวนแตกกิ่งกานสาขา 
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   แสดงโครงสรางโมเลกลุของแปง                                                                                                                    

ท่ีมา (โครงสรางโมเลกุลของแปง ออน-ไลน. 2552) 

 

ไกลโคเจน  (glycogen)  เปนพอลิแซกคาไรดทีส่ะสมในเซลลของกลามเนือ้ลาย และเซลลตับ เพือ่ใชใน

เวลาทีร่างกายขาดแคลนกลูโคส  มีบทบาททีส่ําคัญในการรักษาระดับน้ําตาลในเลือด โมเลกุลของ     ไกลโคเจน

ประกอบดวย หนวยยอยที่เปนกลูโคสเรียงตัวเปนสายยาว ในรางกายหากมีกลูโคสเหลือใช ในรางกายถาหากมี

กลูโคสเหลือใช รางกายจะเปลี่ยนไปเปนไกลโคเจน แลวเก็บสะสมไวที่ตับกับกลามเน้ือ 

เซลลูโลส (cellulose) เปนพอลิแซกคาไรดที่เปนองคประกอบทีส่ําคัญของผนังเซลลพืช โดยเปนสวนที่

สรางความแข็งแรงใหแกเซลลพืช โมเลกุลของเซลลูโคสประกอบดวยโมเลกุลของกลูโคสจํานวนมากมาย  

ประมาณ  1,200 - 12,500  โมเลกุล  แตมีการเรียงตัวของโมเลกุลกลูโคสแตกตางจากโมเลกุลของแปง  และเปน

สารที่ไมละลายน้าํเพราะโมเลกุลใหญมาก คน สัตวเคี้ยวเอือ้ง เชน วัว ควาย สามารถผลิตเอนไซมเซลลูเลสยอย

เซลลูโคสเปนกลูโคสได 

ไคทิน (chitin) เปนพอลิแซกคาไรดที่พบในสัตวไมมีกระดูกสันหลัง ไคทินจะเปนจะเปนสวนที่เปน

เปลือกแข็งหุมตัวสัตว  เชน  กระดองปู  เปลือกกุง  เปนตน ไคทินไมละลายน้าํและไมสามารถยอยสลายดวย

น้ํายอยของรางกาย 

เฮปาริน (heparin)  เปนพอลิแซกคาไรดทีพ่บในปอด ตับ มาม  ผนังเสนเลือด เฮปารินเปนสารทีท่ําให

เลือดไมแข็งตัว 

ลิกนิน (lignin) เปนพอลิแซกคาไรดที่พบในเนื้อเยื่อพืชมีความแข็งแรง โดยจะสะสมตามผนังเซลลพืช 

เพกทิน (pectin) เปนพอลิแซกคาไรดที่พบในผลไมมีลักษณะคลายวุน ประกอบดวยโมเลกุลของกาแลค

โทสหลายๆโมเลกุลมารวมกัน พบในผนังเซลลพืช เปลือกผลไมตางๆ เชน  สม  มะนาว และยังพบในสวนของ

รากและใบที่เปนสีเขียวของพืชดวย 
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ความสําคัญของสารอาหารประเภทคารโบไฮเดรตตอสิ่งมีชีวิต 

1. เปนสารอาหารที ่ใหพลังงานแกเซลล เพือ่ทํากิจกรรมตางๆ และใหความอบอุนแกรางกาย โดย

คารโบไฮเดรต   1  กรัม จะใหพลังงานประมาณ  4.1  กโิลแคลอรี  

2. สามารถนําไปสังเคราะหเปนสารในรูปไกลโคเจนเก็บสะสมไวทีตั่บและกลามเนื้อ เพือ่ใชในยามขาด

แคลน การเก็บสะสมไวในรูปไกลโคเจนมีปริมาณจํากัด จึงมีการสะสมไวในรูปของไขมันไวตามสวนตางๆของ

รางกายเก็บไวใชยามขาดแคลน 

3. โอลิโกแซกคาไรด และพอลิแซกคาไรด เปนสวนประกอบของเซลลและเปนโครงสรางของเซลล 

4. ควบคุมเมแทบอลิซึมของไขมันและโปรตีนใหเปนปกติ โดยรางกายจะใชคารโบไฮเดรตสําหรับนําไป

สรางพลังงานกอน ถาไมพอจึงจะใชจากไขมัน  และมีการปองกันไมใหมีการสลายตัวของไขมันในตับมาก เพราะ

หากไขมันในตับไมสามารถสลายตัวไดสมบูรณทําใหเกิดสารคีโตน (ketone body) ซึง่เปนพิษตอรางกาย  และถา

หากขาดแคลนมากๆจึงมีการใชโปรตีน หากโปรตีนถูกนํามาสรางพลังงานจะมีผลเสียตอรางกาย เนือ่งจาก

บทบาทโปรตีนมีบทบาทสําคัญ เชน สรางเอนไซม  สรางซอมแซมสวนที่    สึกหรอ  สรางภูมิตานทานเชื้อโรค  

5. เปนสาระสําคัญในการสรางสารบางชนิดในรางกาย  เชน การสังเคราะห DNA  RNA  และ  ATP  

จะตองใชนํ้าตาล 

6. ชวยกระตุนการทํางานของลําไสเล็ก ปองกันไมใหทองผูก เชน เซลลูโคสจะทําใหรางกายมีกากอาหาร 
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เร่ืองที่  3  ลิพิด 

 

 ลิพิด (lipid) เปนสารอินทรียที่ไมละลายน้ํา แตละลายไดดีในตัวทําละลายอินทรีย  เชน อีเทอร เบนซีน  

คลอโรฟอรม  คารบอนเตตราคลอไรด  อะซิโตน และแอลกอฮอล ประกอบดวย  คารบอน (C)  ไฮโดรเจน (H)  ออกซิเจน 

(O)  แตอัตราสวนของธาตุเหลานี้ไมเหมือนกับคารโบไฮเดรต (คารโบไฮเดรตอัตราสวนระหวาง H : O = 2 : 1) 

จํานวนออกซเิจนจะมนีอย สวนจํานวนคารบอน และไฮโดรเจนน้ันมตีางๆกนัตามชนิดของไขมนัน้ันๆ  

 ลิพิดที ่พบในธรรมชาติมักจะไมอยู ในสภาพอิสระ แตจะปรากฏอยู กับสารชีวโมเลกุลอื่นๆ ถาลิพิด 

(gyucolipid) ถาประกอบอยูกับโปรตีน  เรียกวา ไลโปโปรตีน (lipoprotein) 

สมบัตขิองลิพิด 

 1. ไขมันและนํ้ามันไมละลายนํ้า ละลายไดดีในตัวทําลายที่ไมมัขั้ว เชน เฮกเซน 

 2. ไขมันมคีวามหนาแนนตํ่ากวานํ้า แตมคีวามหนาแนนสงูกวาเอทานอล 

 3. ไขมัน และนํ้ามันเกิดกลิ่นหืดได  โดยนํ้ามันจะเกิดไดงายกวา เพราะเกิดปฏิกิริยากับ O2

 4.    ในกรณีที่มีคารบอนอะตอมเทากันการเผาไหมนํ้ามันจะมีเขมามากกวาการเผาไหมไขมัน 

 ไดงายกวา 

 5.     ไขมันมีลักษณะเปนของแข็งที่ออน แตนํ้ามันเปนของเหลว  
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ลักษณะโครงสรางของลิพิด 

 ลิพิดทุกชนิดมีสวนประกอบสําคัญ  2  สวน  คือ  กรดไขมัน (fatty  acid) และ กลีเซอรอล (glycerol)  

1. กรดไขมนั (fatty acid)  มีสูตรโมเลกุลมีสูตรทั่วไป ดังน้ี 

                                                      O 

 

                                       R            C              OH 

R  คือ หมูไฮโดรคารบอนที่ประกอบดวย  C กับ  H ซึง่มีจํานวนแตกตางกันไปตามชนิดของกรด

ไขมัน   ดังนั้นกรดไขมันมีอยูมากมายหลายชนิด แตละชนิดมีจํานวนอะตอมของคารบอนและไฮโดรเจนใน R 

แตกตางกัน  เชน 

R   ของกรดปาลมิติก     มี C   15   อะตอม    และ  H  31  อะตอม 

R   ของกรดลไลโนเลอิก   มี C   17   อะตอม    และ  H  31  อะตอม 

                                                                                              

    แสดงสูตรโครงสรางของกรดอะมิดโนบางชนิด 

ท่ีมา (palmitic  acid structure. On-line 2009) 
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ถาพิจารณาจากความตองการของรางกาย  สามารถแบงกรดไขมันออกเปน  2  ประเภท คือ 

1. กรดไขมันที่จําเปนตอรางกาย  (essential  fatty  acid) เปนกรดไขมันที่มีประโยชนตอรางกาย แต

รางกายไมสามารถสังเคราะหไดเอง จึงจําเปนตองไดรับจากอาหารโดยตรง กรดไขมันนีม้ีมากในน้ํานมถัว่เหลือง  

นํ้ามันขาวโพด  นํ้ามันดอกคําฝอย  นํ้ามันรํา  ยกเวนนํ้ามันมะพราว  และนํ้ามันปาลม 

2. กรดไขมันที่ไมจําเปนตอรางกาย (nonessential  fatty  acid) เปนกรดไขมันที่รางกายสามารถ

สังเคราะหขึ้นไดเอง  มีอยูในอาหารประเภทลิพิดทั่วไป   

ถาพิจารณาตามระดับความอ่ิมตัว  สามารถแบงเปน 2 ประเภทคือ 

1. กรดไขมันอิ่มตัว (saturated  fatty  acid) เปนกรดไขมันทีอ่ะตอมของคารบอนในโมเลกุลมีแตพันธะ

เด่ียว และไมสามารถรับอะตอมของไฮโดรเจนเขาไปในโมเลกุลไดอีก มีจุดหลอมเหลวสูงกวากรดไขมันไมอ่ิมตัว  

พบมากในไขมันสัตว เนย  นํ้ามันจากสัตวและนํ้ามันพืชบางชนิด เชน นํ้ามันมะพราว จากการศึกษาทางการแพทย

พบวา หากรับประทานอาหารทีป่ระกอบดวยน้าํมันหรือไขมันทีก่รดไขมันอิม่ตัวมากเกินไป  อาจจะมีผลทําให

เกดิโรคหัวใจขาดเลอืดและไขมนัอุดตันในเสนเลอืดได 

 

 

 

                             ภาพแสดงสูตรโครงสรางของกรดไขมนัอิ่มตวั 

                               ท่ีมา (saturated  fatty  acid. On-line 2009) 

2. กรดไขมันไมอิม่ตัว (unsaturated  fatty  acid) เปนกรดไขมันทีอ่ะตอมของคารบอนบางตัวมีพันธะคู 

(double bond) และสามารถรับอะตอมของไฮโดรเจนไดอีก มีจุดหลอมเหลวต่าํ ละลายไดงาย กรดไขมันอิม่ตัวที่มี

มากที่สุดคือ กรดโอเลอิก (oleic acid) มีมากในน้ํามันมะกอก และน้าํมันพืชทั่วไป เชน น้าํมันถั่วเหลือง น้ํามัน

ขาวโพด เปนตน 

 

                              

 

                              ภาพแสดงสูตรโครงสรางของกรดไขมนัไมอิ่มตัว 

                               ท่ีมา (unsaturated  fatty  acid. On-line 2009) 
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2. กลีเซอรอล (glycerol)  

 เปนแอลกอฮอรรูปหน่ึง มีสูตรโครงสราง ดังน้ี 

  

 ในการรวมกันของโมเลกุลของกลีเซอรอลกับแตละโมเลกุลของกรดไขมันนั้นจะไดน้าํ  1 โมเลกุล 

และเรียกปฏิกิริยานี้วา ดีไฮเดชัน (dehydration)  เชน เมื่อกลีเซอรอล 1 โมเลกุลรวมกับกรดไขมัน 3 โมเลกุล จะ

เกิดนํ้า 3 โมเลกลุ 

 

       กลีเซอรอล 1 โมเลกลุ           กรดไขมัน 3 โมเลกลุ           ไขมัน 1 โมเลกลุ                น้ํา 3 โมเลกลุ 
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ประเภทของลิพิด 

 ลิพิดแบงออกตามลักษณะทางเคมีได 3 ประเภท คือ 

1. ลิพิดธรรมดา (simple lipid) เปนลิพิดที่ประกอบขึ้นดวยกรดไขมันกับแอลกอฮอล เกิดจากการ

รวมตัวระหวางกลีเซอรอล 1 โมเลกุลกับกรดไขมัน 1-3 โมเลกุล แลวแตชนิดของลิพิดแบงออกเปน 

1.1 ไขมัน (fat) อาจเรียกอีกอยางวา กลีเซอไรด (glyceride)  

       ประกอบดวยกลีเซอรอลกับกรดไขมันชนิดอิม่ตัว (saturated fatty acid) เปนสวนใหญ (กรด

ไขมัน 3 โมเลกุล กับกลีเซอรอล 1 โมเลกลุ) 

1.2 นํ้ามัน (oil) 

        ประกอบดวยกลีเซอรอลกับกรดไขมันชนิดไมอิม่ตัว (unsaturated fatty acid)เปนสวนใหญ 

(กรดไขมนั 3 โมเลกุล กับกลีเซอรอล 1 โมเลกลุ) 

1.3 ไขหรือขี้ผึ้ง(wax) 

      ประกอบดวยกรดไขมันกับแอลกอฮอลที่มีโมเลกุลใหญกวากลีเซอรอล และมีนํ้าหนักโมเลกุล

สงูกวาดวย  

 2. ลิพิดเชิงประกอบ (compound lipid) ประกอบดวยลิพิดรวมกับสารอ่ืนๆ เชน 

  2.1 ฟอสโฟลิพิด (phospholipid) หรือฟอสโฟกลีเซอไรด (phosphoglyceride) เปนลิพิดธรรมดา

ที่มีหมูฟอสเฟตเปนองคประกอบโดยเกิดจากการรวมตัวของกรดไขมัน กลีเซอรอล และหมูฟอสเฟต มีโครงสราง

คลายกับไขมันและนํ้ามัน ตางกันที่มีหมูฟอสเฟตไปแทนกรดไขมันอยูหน่ึงโมเลกุล 

 ภาพแสดงสูตรโครงสรางของฟอสโฟลพิดิ                                                                                            

ท่ีมา (phospholipid. On-line 2009) 

 ฟอสโฟลิพิดเปนสวนประกอบหลักของเยือ่หุมเซลล เนื้อเยือ่ประสาท น้าํเลือด ไขแดง โดยเฉพาะ

สวนของเยื่อหุมเซลลจะมีการเรียงตัวกันเปนแผนบางๆ 2 ชั้นซอนกัน สวนหัวที่มีหมูฟอสเฟตอยูจะเปนบริเวณที่มี
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ประจุเมื่ออยูในตัวกลางที่เปนน้ํา สวนนี้จะดึงดูดกับโมเลกุลของน้ํา เรียกวา สวนที่ชอบนํ้า (hydrophibic part) 

สวนหางที่ไมมีประจุจะแยกตัวออกจากนํ้า เรียกวา สวนที่ไมชอบนํ้า (hydrophobic part) 

 2.2 ไกลโคลิพิด (glycolipid) เปนลิพิดที่มีคารโบไฮเดรตเปนองคประกอบอยูดวย เชน  กาแลคโทลิพิด 

(galactolipid)มีน้าํตาลกาแลกโทสเปนองคประกอบ พบที่เยื่อหุมสมอง เสนประสาท และพบตามอวัยวะตางๆ 

เชน ตับ ไต มาม เปนตน 

 2.3  ลิโปโปรตีน (lipoprotein) เปนลิพิดธรรมดาทีม่ีโปรตีนหรือกรดอะมิโนเปนองคประกอบอยูดวย  

ลิโปโปรตีนเปนสวนประกอบสําคัญของเยื่อหุมเซลลและในน้ําเลือด ทําหนาทีล่ําเลียงลิพิดไปยังเซลลตางๆ ทั่ว

รางกาย 

ความสําคัญของสารอาหารประเภทลิพิดตอสิ่งมีชีวิต 

1. เปนแหลงพลังงานทีส่ําคัญของรางกาย โดยลิพิด 1 กรัม จะใหพลังงานประมาณ 9.1 กิโลแคลอรี 

มากกวาสารอาหารประเภทคารโบไฮเดรตและโปรตีน(รางกายตองการประมาณวันละ 40 กรัม 

2. ใหกรดไขมันที่จําเปนตอรางกาย คือ กรดไลโนเลอิก (linoleic) 

3. ลพิดิในอาหารจะเปนจะเปนตัวทาํละลาย และชวยในการดูดซมึวิตามนิ A,D,E,K  เขาสูรางกาย 

4. ลิพิดที่สะสมภายในรางกาย  ชวยยึดอวัยวะภายในและปองกันการกระทบกระแทก 

5. เปนฉนวนปองกันความรอน ไมใหสูญเสียออกจากรางกายโดยสะสมไวบริเวณใตผิวหนัง 

6. เปนองคประกอบที่สําคัญของเยื่อหุมเซลล และเกี่ยวของกับการควบคุมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ

ของเซลล 

7. ควบคุ มเม แท บอลิซึ ม ของเซล ล  เป า หม า ยที ่ถูก คุม โดย พวกส เตรอย ดฮอรโมน เช น                        

เอสโทรเจน และโพรเจสเทอโรน ซึ่งเปนฮอรโมนในเพศหญิง จะควบคุมเมแทบอลิซึมของเซลล

ภายในรังไขและมดลูก เปนตน 
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 ใหผูเรียนแบงกลุมทําการทดลอง  แลวตอบคําถามทายการทดลอง 

1. ใสน้าํแปงลงในหลอดทดลองขนาดกลาง จํานวน 3 หลอดๆละ  2  ลูกบาศกเซนติเมตร 

 

หลอดท่ี 1  หยดสารละลายไอโอดีน 1 หยด สังเกตและบันทึกผล 

 

 

      

            หลอดท่ี  2  หยดสารละลายเบเนดิกส 5 หยด แลวนําไปตม 2 นาทีสังเกตและ

บันทึกผล 

     

                                                  

                    

หลอดท่ี 3  หยดสารละลายคอปเปอรซัลเฟต  5 หยด และสารละลาย

โซเดียมไฮดรอกไซด  10  หยด  สังเกตและบันทึกผล         

 

 

 

 

 

กิจกรรม  การตรวจสอบสารอาหาร 
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นําแปงมันจํานวนคร่ึงชอนเบอร 1 ไปถูกับกระดาษขาวประมาณ 4-5 คร้ัง หลังจากนั้นยกกระดาษไปทาง

ที่มีแสงผาน สังเกตวาโปรงแสงหรือไมบันทึกผล                                

 

 2. ทําการทดลองเชนเดียวกับขอ 1 แตใชนํ้าตาลกลูโคส  นมสด  ไขขาว  และนํ้ามันพืช  สังเกตและบันทึกผลลง

ในตารางบันทึกผล 

 

อาหาร 

การเปล่ียนแปลงที่สังเกตได 

สารละลายไอโอดนี สารละลายเบเนดิกส สารละลายคอปเปอร (II)ซัลเฟต และ

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด 

ถูกับกระดาษขาว 

แปงมัน 

 

    

นํ้าตาลกลูโคส       

นมสด       

ไขขาว       

นํ้ามันพืช       
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1. อาหารท่ีทําใหสีของสารละลายไอโอดีนเปล่ียนแปลงคืออาหารประเภทใด 

และการเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตเปล่ียนสีสารละลายไอโอดีนเปนอยางไร 

2. อาหารท่ีทําใหสีของสารละลายเบเนดิกสเปล่ียนแปลงคืออาหารประเภทใด 

การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตไดหลังจากการนําไปตมเปนอยางไร 

3. อาหารทีทํ่าใหสารละลายคอปเปอร (II)ซัลเฟต และสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซดเปลี่ยนแปลงคืออาหาร       

ประเภทใด   การเปล่ียนแปลงท่ีสังเกตไดเปนอยางไร 

4. อาหารท่ีนาํไปถูกับกระดาษขาว แลวทําใหกระดาษขาวโปรงแสงคอือาหารประเภทใด 

5. ในการการทดสอบสารอาหารดวยสารเคมี สารเคมีท่ีตองใชพลังงานความรอนคือ 

6. จากผลการทํากิจกรรม  สามารถจําแนกอาหารไดเปนก่ีประเภทอะไรบาง  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          



บทที่ 10   
ปโตรเลียมและพอลิเมอร 

สาระสําคัญ 
 การเกิดปโตเลี่ยม แหลงปโตเลี่ยม การกลั่นและผลิตภัณฑปโตเลี่ยม ประโยชน และผลจากการใชปโตเลี่ยม 
 การเกิด และสมบัติของพอลิเมอร พอลอเมอรในชีวิตประจําวัน 
 การเกิด และผลกระทบจากการใชพลาสติก ยาง ยางสังเคราะห เสนและเสนใยสงัเคราะห 
 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 
1. อธิบายหลักการกลั่นลําดับสวน ผลิตภัณฑและประโยชนของผลิตภัณฑปโตเลี่ยม ผลกระทบจาการใช

ผลิตภัณฑปโตเลี่ยม 
2. อธิบาย ความหมาย ประเภท ชนิดการเกิดและสมบัติของพอลิเมอร พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

ผลกระทบจากการใชพลาสติก ยาง ยางสังเคราะห เสนและเสนใยสังเคราะห 
 
ขอบขายเน้ือหา 
 เร่ืองที่ 1  ปโตรเลี่ยม 

 เร่ืองที่ 2  พอลเิมอร 
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เร่ืองที่ 1   ปโตรเลียม 

ปโตรเลียม (Petroleum) มาจากรากศัพทภาษาละติน 2 คํา คือ เพทรา (Petra) แปลวาหิน และโอลิอุม 

(Oleum) แปลวานํ้ามัน รวมกันแลวมีความหมายวา นํ้ามันท่ีไดจากหิน 

ปโตรเลียมเปนสารผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนและสารอินทรียหลายชนิดที่เกิดตามธรรมชาติ

ทัง้ในสถานะของเหลวและแกส ไดแกน้าํมนัดิบ (Crude oil) และแกสธรรมชาติ (Natural gas) 

น้ํามันดิบ จากแหลงตาง ๆ อาจมีสมบัติทางกายภาพแตกตางกัน เชน มีลักษณะขนเหนียว จนถึงหนืด

คลายยางมะตอย มีสีเหลือง เขียว นํ้าตาลจนถึงดํา มีความหนาแนน 0.79 – 0.97 g/cm3

แกสธรรมชาติ (Natural gas) มีองคประกอบหลักคือ สารประกอบไฮโดรคารบอนทีม่ีคารบอนใน

โมเลกุล 1 – 5 อะตอม ประมาณรอยละ 95 ที่เหลือเปนแกสไนโตรเจน และคารบอนไดออกไซด อาจมีแกส

ไฮโดรเจนซัลไฟดปนอยูดวย แกสธรรมชาติอาจมีสถานะเปนของเหลว เรียกวา แกสธรรมชาติเหลว (Condensate) 

ประกอบดวยไฮโดรคารบอนเชนเดียวกับแกสธรรมชาติ แตมีจํานวนอะตอมคารบอนมากกวา เมือ่อยูในแหลงกัก

เก็บใตผิวโลกที่ลึกมากและมีอุณหภูมิสูงมากจะมีสถานะเปนแกส แตเมือ่นําขึ้นบนถึงระดับผิวดินซึ่งมีอุณหภูมิต่ํา

กวา ไฮโดรคารบอนจะกลายสภาพเปนของเหลว 

 น้ํามันดิบมีองคประกอบสวน

ใหญเปนสารประกอบไฮโดรคารบอนประเภทแอลเคน และไซโคลแอลเคน อาจมีสารประกอบของ N  ,  S  และ

สารประกอบออกไซดอ่ืน ๆ ปนอยูเล็กนอย 

 

 ปริมาณธาตุองคประกอบของนํ้ามันดิบและแกสธรรมชาติ 

ชนิดของปโตรเลียม 
ปริมาณเปนรอยละโดยมวล 

C H S N 

นํ้ามันดิบ 82 – 87 12 – 15 0.1 – 1.5 0.1 – 1 

แกสธรรมชาติ 65 – 80 1 – 25 0.2 1 – 15 

 

การเกิดปโตรเลียม 

ปโตรเลียมเกิดจากการทับถมและสลายตัวของอินทรียสารจากพืชและสัตวที่คลุกเคลาอยูกับตะกอนใน

ชั้นกรวดทรายและโคลนตมใตพื้นดิน เมื่อเวลาผานไปนับลานปตะกอนเหลาน้ีจะจมตัวลงเร่ือย ๆ เน่ืองจากการ

เปลี่ยนแปลงของผิวโลก ถูกอัดแนนดวยความดันและความรอนสูง และมีปริมาณออกซิเจนจํากัด จึงสลายตัวเปลี่ยน

สภาพเปนแกสธรรมชาติและนํ้ามันดิบแทรกอยูระหวางชั้นหินที่มีรูพรุน 

      ปโตรเลียมจากแหลงตางกันจะมีปริมาณของสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนรวมทั้งสารประกอบของกํามะถัน ไนโตรเจน 

และออกซิเจนแตกตางกัน โดยขึ้นอยูกับชนิดของซากพืชและสัตว

ที่เปนตนกําเนิดของปโตรเลียม และอิทธิพลของแรงที่ทับถมอยู 

บนตะกอน 
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 แหลงกักเก็บปโตรเลียม 

ปโตรเลียมทีเ่กิดอยูในชัน้หิน จะมีการเคลือ่นตัวออกไปตามรอยแตกและรูพรุนของหินไปสูระดับความ

ลึกนอยกวาแลวสะสมตัวอยูในโครงสรางหินที่มีรูพรุน มีโพรง หรือรอยแตกในเนื้อหินที่สามารถใหปโตรเลียม

สะสมคัวอยูได ดานบนเปนหินตะกอนหรือหินดินดานเน้ือแนนละเอียดปดกั้นไมใหปโตรเลียมไหลลอดออกไปได 

โครงสรางปดกั้นดังกลาวเรียกวา แหลงกักเก็บปโตรเลียม 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

การสํารวจปโตรเลียม 

การสํารวจปโตรเลียมทําไดหลายวิธี และมีขั้นตอนตาง ๆ ดังน้ี 

1. การสาํรวจทางธรณีวิทยา (Geology) โดยทําแผนที่ภาพถายทางอากาศ 

2. สํารวจทางธรณีวิทยาพื้นผิว โดยการเก็บตัวอยางหิน ศึกษาลักษณะของหิน วิเคราะหซากพืช ซากสัตว

ที่อยูในหิน ผลการศึกษาชวยใหคาดคะคะเนไดวามีโอกาสพบโครงสรางและชนิดของหินที่เอ้ืออํานวยตอการกักเก็บ

ปโตรเลียมในบริเวณน้ันมากหรือนอยเพยีงใด 

3. การสํารวจทางธรณีฟสิกส (Geophysics) 

การวัดความเขมสนามแมเหล็กโลก จะบอกใหทราบถึงขอบเขต ความหนา ความกวางใหญของแอง และ

ความลึกของชั้นหิน 

การวัดคาความโนมถวงของโลก ทําใหทราบถึงชนิดของชั้นหินใตผิวโลกในระดับตาง ๆ ซึง่จะชวยใน

การกาํหนดขอบเขตและรูปรางของแองใตผิวดิน 

การวัดคาความไหวสะเทือน (Seismic wave) จะชวยบอกใหทราบตําแหนง รูปรางลักษณะ และ

โครงสรางของหินใตดิน 
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4. การเจาะสํารวจ จะบอกใหทราบถึงความยากงายของการขุดเจาะเพือ่นําปโตรเลียมมาใช และบอกให

ทราบวาสิ่งที่กักเก็บอยูเปนแกสธรรมชาติหรือน้าํมันดิบ และมีปริมาณมากนอยเพียงใด ขอมูลในการเจาะสํารวจจะ

นํามาใชในการตัดสินถึงความเปนไปไดในเชิงเศรษฐกิจ เมือ่เจาะสํารวจพบปโตรเลียมในรูปแกสธรรมชาติหรือ

น้ํามันดิบแลว ถาหลุมใดมีความดันภายในสูง ปโตรเลียมจะถูกดันใหไหลขึน้มาเอง แตถาหลุมใดมีความดันภายใน

ตํ่า จะตองเพิ่มแรงดันจากภายนอกโดยการอัดแกสบางชนิดลงไป เชน แกสธรรมชาติ แกสคารบอนไดออกไซด 

 

การสาํรวจนํ้ามนัดบิในประเทศไทย 

มีการสํารวจคร้ังแรกใน พ.ศ. 2464 พบที่อําเภอฝาง จังหวัดเชียงใหม และพบแกสธรรมชาติที่มีปริมาณ

มากพอเชิงพาณิชยในอาวไทยเมื่อ พ.ศ. 2516 ตอมาพบที่อําเภอนํ้าพอง จังหวัดขอนแกน 

ปริมาณสํารองปโตรเลียมในประเทศไทย มีปริมาณที่ประเมินไดดังนี้ 

• นํ้ามันดิบ 806 ลานบารเรล 

• แกสธรรมชาติ  32 ลานลูกบาศกฟุต 

• แกสธรรมชาติเหลว  688 ลานบารเรล 

แหลงนํ้ามันดิบใหญที่สุดของประเทศ ไดแก นํ้ามันดบิเพชร จากแหลงสิริกิต์ิ กิ่งอําเภอลานกระบือ 

จังหวัดกําแพงเพชร แหลงผลิตแกสธรรมชาติที่ใหญที่สุดอยูในอาวไทยชื่อวา แหลงบงกช เจาะสํารวจพบเมื่อ พ.ศ. 

2523 

แหลงสะสมปโตรเลียมขนาดใหญที่สุดของโลกอยูที่อาวเปอรเซีย รองลงมาคือบริเวณอเมริกากลาง 

อเมริกาเหนือ และรัสเซยี ปโตรเลียมที่พบบริเวณประเทศไนจีเรียเปนแหลงปโตรเลียมที่มีคุณภาพดีที่สุด เพราะมี

ปริมาณสารประกอบกํามะถันปนอยูนอยที่สุด 

หนวยวัดปริมาณปโตรเลียม 

หนวยที่ใชวัดปริมาณนํ้ามันดิบคือบารเรล (barrel) 

1 บารเรล มี 42 แกลลอน หรือ 158.987 ลติร 

หนวยที่ใชวัดปริมาตรของแกสธรรมชาติ นิยมใชหนวยวัดเปนลูกบาศกฟุต ที่อุณหภูมิ 60 องศาฟาเรนไฮต 

(15.56 องศาเซลเซยีส) และความดัน 30 น้ิวของปรอท 

 

การกลั่นนํ้ามันดิบ 

น้ํามันดับเปนของผสมของสารประกอบไฮโดรคารบอนหลายชนิด ทัง้แอลเคน ไซโคลแอลเคน น้าํ และ

สารประกอบอ่ืน ๆ การกลั่นนํ้ามันดิบจึงใชการกลั่นลําดับสวน ซึ่งมีขั้นตอนดังน้ี 
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1. กอนการกลั่นตองแยกน้ําและสารประกอบตาง ๆ ออกจากน้ํามันดิบกอน จนเหลือแตสารประกอบ

ไฮโดรคารบอนเปนสวนใหญ 

2. สงผานสารประกอบไฮโดรคารบอนผานทอเขาไปในเตาเผาที่มีอุณหภูมิ  320 – 385O

3. สงสารประกอบไฮโดรคารบอนทั้งที่เปนของเหลวและไอผานเขาไปในหอกลัน่ ซึง่หอกลัน่เปนหอสูง

ทีภ่ายในประกอบดวยชั้นเรียงกันหลายสิบชัน้ แตละชัน้จะมีอุณหภูมิแตกตางกัน ชั้นบนมีอุณหภูมิต่ํา ชัน้ลางมี

อุณหภูมิสูง ดังน้ันสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีมวลโมเลกุลตํ่าและจุดเดือดตํ่าจะระเหยขึ้นไปและควบแนนเปน

ของเหลวบริเวณชั้นที่อยูสวนบนของหอกลั่น สวนสารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีมวลโมเลกุลสูงและจุดเดือดสูง

กวาจะควบแนนเปนของเหลวอยูในชั้นตํ่าลงมาตามชวงอุณหภูมิของจุดเดือด สารประกอบไฮโดรคารบอนบางชนิด

ที่มีจุดเดือดใกลเคียงกันจะควบแนนปนกันออกมาชั้นเดียวกัน การเลือกชวงอุณหภูมิในการเก็บผลิตภัณฑจึงขึ้นอยู

กับจุดประสงคของการใชผลิตภัณฑที่ได 

C  นํ้ามันดิบที่

ผานเตาเผาจะมีอุณหภูมิสูง จนบางสวนเปลี่ยนสถานะเปนไอปนไปกับของเหลว 

สารประกอบไฮโดรคารบอนที่มีมวลโมเลกุลสูงมาก เชน น้ํามันเตา น้ํามันหลอลืน่ และยางมะตอย ซึ่งมี

จุดเดือดสูงจึงยังคงเปนของเหลวในชวงอุณหภูมิของการกลั่น และจะถูกแยกอยูในชั้นตอนลางของหอกลั่น 

1.1  การกลั่นลําดับสวน  (Fractional distillation)   

                   วิธีการนีค้ือการกลั่นน้ํามันแบบพื้นฐาน ซึ่งสามารถแยกน้ํามันดิบออกเปนสวน (Fractions) 

ตางๆ กระบวนการนีใ้ชหลักการจากลักษณะของสวนตางๆ ของน้าํมันดิบทีม่ีคาอุณหภูมิจุดเดือด (Boiling point) ที่

แตกตางกันออกไป และเปนผลใหสวนตางๆ ของน้าํมันดิบนัน้มีจุดควบแนน (Condensation point) ทีแ่ตกตางกัน

ออกไปดวย น้าํมันดิบจากถังจะไดรับการสูบผานเขาไปในเตาเผา (Furnace) ทีม่ีอุณหภูมิสูงมากพอที่จะทําใหทุกๆ 

สวนของน้ํามันดิบแปรสภาพไปเปนไอได แลวไอน้ํามันดังกลาวก็จะถูกสงผานเขาไปในหอกลัน่ลําดับสวน 
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(Fractionatingtower) ที่มีรูปรางเปนทรงกระบอก มีขนาดความสูงประมาณ 30 เมตร และมีขนาดเสนผาศูนยกลาง

ประมาณ     2.5 - 8    เมตร    ภายในหอกลั่นดังกลาวมีการแบงเปนหองตางๆ หลายหองตามแนวราบ โดยมีแผน

กั้นหองที่มีลักษณะคลายถาดกลม โดยแผนกั้นหองทุกแผนจะมีการเจาะรูเอาไว เพือ่ใหไอน้าํมันทีร่อนสามารถผาน

ทะลุขึ้นสูสวนบนของหอกลั่นได และมีทอตอเพื่อนําน้ํามันที่กลั่นตัวแลวออกไปจากหอกลัน่เมือ่ไอน้ํามันดิบทีร่อน

ถูกสงใหเขาไปสูหอกลั่นทางทอ ไอจะเคลื่อนตัวขึ้นไปสูสวนบนสุดของหอกลั่น และขณะที่เคลื่อนตัวขึ้นไปน้ัน ไอ

นํ้ามนัจะเยน็ตัวลงและควบแนนไปเร่ือยๆ แตละสวนของไอนํ้ามนัจะกลัน่ตัวเปนของเหลวที่ระดับตางๆ ในหอกลัน่ 

ทั้งนีข้ึน้อยูกับอุณหภูมิของการควบแนนที่แตกตางกันออกไป น้าํมันสวนทีเ่บากวา (Lighterfractions) เชน น้าํมัน

เบนซนิ (Petorl) และพาราฟน (Parafin) ซึง่มีคาอุณหภูมิของการควบแนนต่ําจะกลายเปนของเหลวทีห่องชั้นบนสุด

ของหอกลั่นและคางตัวอยูบนแผนกั้นหองชั้นบนสุด น้ํามันสวนกลาง (Medium fractions) เชน ดีเซล (Diesel) 

น้ํามันแกส (Gas oils) และนํ้ามันเตา(Fuel oils) บางสวนจะควบแนนและกลั่นตัวที่ระดับตางๆ ตอนกลางของ    

หอกลัน่ สวนน้าํมันหนัก (Heavy factions) เชน น้ํามันเตา และสารตกคางพวกแอสฟลต จะกลั่นตัวทีส่วนลางสุด

ของหอกลัน่ ซึ่งมีอุณหภูมิสูงและจะถูกระบายออกไปจากสวนฐานของหอกลั่น 

ขอเสียของกระบวนการกลั่นลําดับสวนคือ จะไดนํ้ามันเบาประเภทตางๆ ในสัดสวนที่นอยมากทั้งที่นํ้ามัน

เบาเหลานี้ลวนมีคุณคาทางเศรษฐกิจสูง 

  1.2  ผลิตภัณฑท่ีไดจากการกลั่นปโตรเลียม 

                                   น้ํามันดิบหรือปโตรเลียม มีสวนประกอบเปนธาตุคารบอน และไฮโดรเจน และอาจมีธาตุ

อื่นๆปะปนอยูดวย ทั้งนี้ขึ้นอยูกับแหลงน้ํามันดิบแตละที่จะมีองคประกอบ แตกตางกัน การนําน้าํมันดิบมาใช

กระบวนการกล่ันลําดับสวนท่ีนํามาใชในอุตสาหกรรมปโตรเลียม 
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ประโยชน ตองผานกระบวนการกลั่นแยก ซึ่งเรียกวา การกลั่นลําดับสวน8

                                   ผลิตภัณฑจากการกลั ่นน้ํามันปโตรเลียม เรียกวา สารประกอบไฮโดรคารบอน ซึ่ง

ประกอบดวยธาตุไฮโดรเจน และคารบอน จํานวนแตกตางกัน มีตัง้แตโมเลกุลทีม่ีคารบอน 1 อะตอม ขึ้นไปจนถึง

กวา 50 อะตอม ถาโมเลกุลที่มีจํานวน 1 - 4 อะตอม จะมีสถานะเปนแกส เมื่อจํานวนคารบอนเพิ่มขึ้น สถานะจะเปน

ของเหลว และมีความขนเหนียวมากขึ้นตามจํานวนคารบอน ซึ่งโมเลกุลเหลานี้ นําไปใชประโยชนในลักษณะ

แตกตางกันดังขอมูลในตารางนี้ 

 เพื่อแยกน้าํมันดิบออกเปนผลิตภัณฑตางๆ

จํานวนมาก ทัง้นี้ ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นลําดับสวน  น้ํามันดิบ จะมีองคประกอบชนิดใดมากหรือนอย ขึ้นอยู

กับแหลงน้าํมันดิบ เชน บางแหลงกลัน่ไดน้าํมันดีเซลมาก หรือบางแหงอาจจะไดน้าํมันเบนซินมาก เปนตนลําดับ

สวนน้าํมันดิบ จะมีองคประกอบชนิดใดมากหรือนอย ขึ้นอยูกับแหลงน้ํามันดิบ เชน บางแหลงกลัน่ไดน้าํมันดีเซล

มาก หรือบางแหงอาจจะไดน้ํามันเบนซินมาก เปนตนลําดับสวนน้าํมันดิบ จะมีองคประกอบชนิดใดมากหรือนอย 

ขึ้นอยูกับแหลงนํ้ามันดิบ เชน บางแหลงกลั่นไดนํ้ามันดีเซลมาก หรือบางแหงอาจจะไดนํ้ามันเบนซินมาก เปนตน 

ผลิตภัณฑท่ีไดจากการกลั่นปโตรเลียม สมบัติ และการใชประโยชน 

 

ผลิตภัณฑท่ีได จุดเดือด (OC) สถานะ จาํนวน C การใชประโยชน 

แกสปโตรเลียม < 30 แกส 1 – 4 ทําสารเคมี วัสดุสังเคราะห 

เชื้อเพลิงแกสหุงตม 

แนฟทาเบา 30 – 110 ของเหลว 5 – 7 นํ้ามันเบนซิน ตัวทําละลาย  

แนฟทาหนัก 65 – 170 ของเหลว 6 – 12 นํ้ามนัเบนซนิ แนฟทาหนัก 

นํ้ามันกาด 170 – 250 ของเหลว 10 – 19 นํ้ามันกาด เชื้อเพลิง

เคร่ืองยนตไอพน และตะเกียง 

นํ้ามันดีเซล 250 – 340 ของเหลว 14– 19 เชือ้เพลงิเคร่ืองยนตดีเซล 

นํ้ามันหลอลื่น > 350 ของเหลว 19 – 35 นํ้ามันหลอลื่น นํ้ามันเคร่ือง 

ไข > 500 ของแข็ง > 35 ใชทําเทียนไข เคร่ืองสําอาง ยา

ขัดมัน ผลิตผงซักฟอก  

นํ้ามันเตา > 500 ของเหลว

หนืด 

> 35 เชือ้เพลงิเคร่ืองจักร 

ยางมะตอย > 500 ของเหลว

หนืด 

> 35 ยางมะตอย เปนของแข็งที่

ออนตัวและเหนียวหนืดเมื่อ

ถูกความรอน ใชเปนวัสดุกัน

ซึม 
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1.3 ผลกระทบของการใชปโตรเลียม 
 

                                                       การเผาไหมปโตรเลียมจะกอใหเกิดมลภาวะทางอากาศ โดยการปลอยไอเสียออกมาจากปลอง

ควันของโรงงานอุตสาหกรรม โรงจักรไฟฟาและจากรถยนต สารมลพิษดังกลาวคือ กาซซัลเฟอรไดออกไซด(SO2

 ภาวะมลพิษท่ีเกิดจากการผลิตและการใชผลิตภัณฑปโตรเลียม 

) 

กาซไนโตรเจนออกไซด ( NO ) กาซคารบอนมอนอกไซด ( CO ) สารไฮโดรคารบอนและฝุนละออง เขมาตางๆ 

  สาเหตุมลพิษ 

  มลพิษจะเกิดไดในหลายรูปแบบ  สวนใหญจะมีสาเหตุมาจาก 2 ประการคือ   

  1.  การเพิ่มของประชากร 

  2.  เทคโนโลยี 

  จากสาเหตุดังกลาวจะกอใหเกิดภาวะมลพิษ  ในหลายดาน เชน  ภาวะมลพิษทางน้ํา  ภาวะมลพิษ

ทางอากาศ  

  ภาวะมลพิษทางนํ้า 

  สาเหตุ  การเกิดภาวะมลพิษทางนํ้าที่สําคัญ  4  ประการ   

   1.  สารแขวนลอย  สารแขวนลอย คอื6สารผสม6ของสสารตางชนิดกันที่ไมเปนเน้ือเดียวกัน

และมีอนุภาคใหญกวา 1 6ไมโครเมตร6 (1000 6นาโนเมตร6)  

   2.  เชื้อโรคท่ีมากับนํ้า    เชน  โรคฉี่หนู  โรคเทาเปอย  

   3.  ปริมาณ  O2

   4.  สารเคมใีนนํ้า   จําพวกโลหะหนัก  เชน  เหล็ก  ตะกั่ว   

   ในนํ้า     ออกซิเจนในน้ํามีความสําคัญตอการดํารงชีวิตของสัตว และพชื

ในนํ้า ปริมาณการละลายของออกซิเจนในน้ําเปนเคร่ืองบงบอกการชี้บอกคุณภาพของน้ําในแหลงน้ัน ถาหาก

ปริมาณออกซิเจนนอยผิดปกติ แสดงวานํ้าเสีย ทําใหสิ่งมีชีวิตตาง ๆ อยูไมได ออกซิเจนที่ละลายอยูในนํ้า มาจาก

อากาศเปนแหลงสําคัญ 

  มาตรฐานนํ้าท้ิงของกระทรวงอุตสาหกรรม   

   -    pH   5-9              -  T   =  40  ๐

   

C              BOD   =  20 -60  mg/l 

 

ภาวะมลพิษทางอากาศ 

  สาเหตุ  การเกิดภาวะมลพิษทางอากาศที่สําคัญ  4  ประการ   

1.  กาซหรือไอของสารอินทรีย   เชน  ไอระเหยของนํ้ามัน เบนซิน  จะทําลายไขกระดูก  

เมด็เลอืดแดงแตก โรคโลหิตจาง และอาการหรือโรคทางประสาทสวนกลาง 

2.  โลหะะหนัก   ผลของความเปนพิษของโลหะหนักในสิ่งมีชีวิตเกิดจากกลไกระดับเซล  

5  แบบ  คือ              1. ทําใหเซลตาย  

                                2. เปลี่ยนแปลงโครงสรางและการทํางานของเซล  

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9C%E0%B8%AA%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B9%82%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%95%E0%B8%A3�
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                                3. เปนตัวการชักนําใหเกิดมะเร็ง  

                                4. เปนตัวการทําใหเกิดความผิดปกติทางพันธุกรรม  

                                5. ทําความเสียหายตอโครโมโซม ซึ่งเปนปจจัยทางพันธุกรรม 

   3.  ฝุนละออง   ฝุนละอองขนาดเล็กจะมีผลกระทบตอสุขภาพเปนอยางมาก เมื่อหายใจเขา

ไปในปอดจะเขาไปอยูในระบบทางเดินหายใจสวนลาง    โดยเฉพาะผูปวยสูงอายุ ผูปวยโรคหัวใจ โรคหืดหอบ 

   4.  สารกัมมันตรังสี 

   กาซที่กอใหเกิดมลพิษทางอากาศมีหลายชนิด  เชน  CO   CO2   SO2  NO  NO2  

นอกจากนี้อาจเปนพวกไฮโดรคารบอน  ที่มีพันธะคู  รวมกับ O2  ในอากาศจไดสารพวกที่มีกลิ่นเหม็นพวกอัลดีไฮด  

แตถามี  NO2 รวมอยูดวยจะเกิดสารประกอบ Peroxy  acyl  nitrate  (PAN) ทําใหเกิดการระคายเคืองตอระบบหายใจ

  



 202 

เร่ืองที่ 2  พอลิเมอร 

       2.1  ความหมาย  ประเภท  ชนิด การเกิด  และสมบัติของพอลิเมอร 

 8     พอลิเมอร (Polymer)

8

 คือ สารประกอบที่มีโมเลกุลขนาดใหญ และมีมวลโมเลกุลมากประกอบดวย

หนวยเลก็ ๆ ของสารที่อาจจะเหมือนกันหรือตางกันมาเชื่อมตอกันดวยพันธะโควาเลนต  

มอนอเมอร (Monomer)

8

 คือ หนวยเล็ก ๆ ของสารในพอลิเมอร ดังภาพ  

ประเภทของพอลิเมอร แบงตามเกณฑตาง ๆ ดังน้ี  

1. แบงตามการเกิดเปนเกณฑ 

8

เปน 2 ชนิด คือ 

ก . พอลิเมอรธรรมชาติ8 เปนพอลิเมอรที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน โปรตีน แปง เซลลูโลส ไกลโคเจน 

กรดนิวคลีอิกและยางธรรมชาติ(พอลไีอโซปรีน) 

8   ข . พอลิเมอรสังเคราะห8 เปนพอลิเมอรที่เกิดจากการสังเคราะหเพื่อใชประโยชนตาง ๆ เชน พลาสติก 

ไนลอน ดาครอน และลูไซต เปนต5

 

น 

2. แบงตามชนิดของมอนอเมอรท่ีเปนองคประกอบ 

8

เปน 2 ชนิด คือ 

ก . โฮมอพอลิเมอร8

 

 (Homopolymer) เปนพอลเิมอรที่ประกอบดวยมอนอเมอรชนิดเดียวกนั เชน แปง

(ประกอบดวยมอนอเมอรที่เปนกลูโคสทั้งหมด) พอลิเอทิลนี PVC (ประกอบดวยมอนอเมอรที่เปนเอทิลีนทั้งหมด)  

8ข . เฮเทอโรพอลิเมอร8 (Heteropolymer) เปนพอลิเมอรที่ประกอบดวยมอนอเมอรตางชนิดกัน เชน โปรตีน 

(ประกอบดวยมอนอเมอรที่เปนกรดอะมิโนตางชนิดกัน) พอลเิอสเทอร พอลเิอไมด เปนตน  
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3. แบงตามโครงสรางของพอลเิมอร 

8

แบงออกเปน 3 แบบ คือ 

ก. พอลิเมอรแบบเสน8

8

 (Chain length polymer) เปนพอลิเมอรที่เกิดจากมอนอเมอรสรางพันธะตอกันเปน

สายยาว โซพอลิเมอรเรียงชิดกันมากวาโครงสรางแบบอ่ืน ๆ จึงมีความหนาแนน และจุดหลอมเหลวสงู มลีกัษณะ

แข็ง ขุนเหนียวกวาโครงสรางอ่ืนๆ ตัวอยาง PVC พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีน ดังภาพ 

ข. พอลิเมอรแบบกิ่ง8

 

 (Branched polymer) เปนพอลิเมอรที่เกิดจากมอนอเมอรยึดกันแตกกิ่งกานสาขา มีทั้ง

โซสั้นและโซยาว กิ่งที่แตกจาก พอลิเมอรของโซหลัก ทาํใหไมสามารถจัดเรียงโซพอลิเมอรใหชิดกนัไดมาก จึงมี

ความหนาแนนและจุดหลอมเหลวตํ่ายดืหยุนได ความเหนียวตํ่า โครงสรางเปลี่ยนรูปไดงายเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น 

ตัวอยาง พอลเิอทลินีชนิดความหนาแนนตํ่า ดังภาพ  

8ค. พอลิเมอรแบบรางแห8

 

 (Croos -linking polymer) เปนพอลิเมอรที่เกิดจากมอนอเมอรตอเชื่อมกันเปน

รางแห พอลิเมอรชนิดนี้มีความแข็งแกรง และเปราะหักงาย ตัวอยางเบกาไลต เมลามีนใชทําถวยชาม ดังภาพ  

    

 

8หมายเหต8ุ พอลิเมอรบางชนิดเปนพอลิเมอรที่เกิดจากสารอนินทรีย เชน ฟอสฟาซีน ซิลิโคน 
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8

4

การเกิดพอลิเมอร 

พอลิเมอรเกิดข้ึนจากการเกิดปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันของมอนอเมอร4 

8พอลิเมอรไรเซชัน (Polymerization)

 

 คือ กระบวนการเกิดสารที่มีโมเลกุลขนาดใหญ ( พอลเิมอร) จากสารที่มี

โมเลกุลเล็ก ( มอนอเมอร)  

ปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชัน 

1. ปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันแบบเติม8

 

 (Addition polymerization reaction) คือปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันที่

เกิดจากมอนอเมอรของสารอินทรียชนิดเดียวกันที่มี C กับ C จับกันดวยพันธะคูมารวมตัวกันเกิดสารพอลิเมอรเพียง

ชนิดเดียวเทาน้ัน ดังภาพ  

2. ปฏิกิริยาพอลิเมอรไรเซชันแบบควบแนน 

 

(Condensation polymerization reaction) คือปฏิกิริยาพอลิ

เมอรไรเซชันที่เกิดจากมอนอเมอรที่มีหมูฟงกชันมากกวา 1 หมุ ทําปฏิกิริยากันเปนพอลิเมอรและสารโมเลกุลเล็ก 

เชน นํ้า กาซแอมโมเนีย กาซไฮโดรเจนคลอไรด เมทานอล เกิดขึ้นดวย ดังภาพ  
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คุณสมบัติของพอลิเมอร 

ชนิดของคุณสมบัติของพอลิเมอรแบงอยางกวางๆไดเปนหลายหมวดขึน้กับความละเอียด ในระดับนาโน

หรือไมโครเปนคุณสมบัติที่อธิบายลักษณะของสายโดยตรงโดยเฉพาะโครงสรางของพอลิเมอร ในระดับกลาง เปน

คุณสมบัติที่อธิบายสัณฐานของพอลิเมอรเมือ่อยูในที่วาง ในระดับกวางเปนการอธิบายพฤติกรรมโดยรวมของ     

พอลิเมอร ซึ่งเปนคุณสมบัติในระดับการใชงาน 

• คุณสมบัติในการขนสง เปนคุณสมบัติของอัตราการแพรหรือโมเลกุลเคลื่อนไปไดเร็วเทาใดในสารละลาย

ของพอลิเมอร มีความสําคัญมากในการนําพอลิเมอรไปใชเปนเยื่อหุม  

• จุดหลอมเหลว คําวาจุดหลอมเหลวที่ใชกับพอลิเมอรไมใชการเปลีย่นสถานะจากของแข็งเปนของเหลวแต

เปนการเปลีย่นจากรูปผลึกหรือกึง่ผลึกมาเปนรูปของแข็ง บางครัง้เรียกวาจุดหลอมเหลวผลึก ในกลุมของ

พอลิเมอรสังเคราะห จุดหลอมเหลวผลึกยังเปนที่ถกเถียงในกรณีของเทอรโมพลาสติกเชนเทอรโมเซต    

พอลิเมอรที่สลายตัวในอุณหภูมิสูงมากกวาจะหลอมเหลว  

• พฤตกิรรมการผสม โดยทั่วไปสวนผสมของพอลิเมอรมีการผสมกันไดนอยกวาการผสมของโมเลกุลเล็กๆ 

ผลกระทบนี้เปนผลจากขอเท็จจริงที่วาแรงขับเคลื่อนสําหรับการผสมมักเปนแบบระบบปดไมใชแบบใช

พลังงาน หรืออีกอยางหน่ึง วัสดุที่ผสมกันไดที่เกิดเปนสารละลายไมใชเพราะปฏิสัมพันธระหวางโมเลกุลที่

ชอบทําปฏิกิริยากันแตเปนเพราะการเพิม่คาเอนโทรปและพลังงานอิสระทีเ่กีย่วของกับการเพิม่ปริมาตรที่

ใชงานไดของแตละสวนประกอบ การเพิม่ขึน้ในระดับเอนโทรปขึน้กับจํานวนของอนุภาคทีนํ่ามาผสมกัน 

เพราะโมเลกุลของพอลิเมอรมีขนาดใหญกวาและมีความจําเพาะกับปริมาตรเฉพาะมากกวาโมเลกุลขนาด

เล็ก จํานวนของโมเลกุลที่เกี่ยวของในสวนผสมของพอลิเมอรมีคานอยกวาจํานวนในสวนผสมของโมเลกุล

ขนาดเล็กที่มีปริมาตรเทากัน คาพลังงานในการผสมเปรียบเทียบไดตอหนวยปริมาตรสําหรับสวนผสมของ

พอลิเมอรและโมเลกุลขนาดเล็ก มีแนวโนมเพิ่มขึ้นของพลังงานอิสระในการผสมสารละลายพอลิเมอรและ

ทําใหการละลายของพอลิเมอรเกิดไดนอย สารละลายพอลิเมอรที่เขมขนพบนอยกวาทีพ่บในสารละลาย

ของโมเลกุลขนาดเล็ก ในสารละลายที่เจือจาง คุณสมบัติของพอลิเมอรจําแนกโดยปฏิกิริยาระหวางตัวทํา

ละลายและพอลิเมอร ในตัวทําละลายที่ดี พอลิเมอรจะพองและมีปริมาตรมากขึน้ แรงระหวางโมเลกุลของ

ตัวทําละลายกับหนวยยอยจะสูงกวาแรงภายในโมเลกุล ในตัวทําละลายที่ไมดี แรงภายในโมเลกุลสูงกวา

และสายจะหดตัว ในตัวทําละลายแบบธีตา หรือสถานะที่สารละลายพอลิเมอรซึง่มีคาของสัมประสิทธิ ์       

วิเรียลที่สองเปนศูนย แรงผลักระหวางโมเลกุลของพอลิเมอรกับตัวทําละลายเทากับแรงภายในโมเลกุล

ระหวางหนวยยอย ในสภาวะน้ี พอลิเมอรอยูในรูปเกลียวอุดมคติ  

• การแตกกิ่ง การแตกกิ่งของสายพอลิเมอรมีผลกระทบตอคุณสมบัติทัง้หมดของพอลิเมอร สายยาวทีแ่ตกกิ่ง

จะเพิ่มความเหนียว เนื่องจากการเพิ่มจํานวนของความซับซอนตอสาย ความยาวอยางสุมและสายสัน้จะลด

แรงภายในพอลิเมอรเพราะการรบกวนการจัดตัว โซขางสั้นๆลดความเปนผลึกเพราะรบกวนโครงสราง

ผลึก การลดความเปนผลึกเกีย่วของกับการเพิม่ลักษณะโปรงใสแบบกระจกเพราะแสงผานบริเวณทีเ่ปน

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%88%E0%B8%B8%E0%B8%94%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B8%A7�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%A5%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B9%82%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%B5�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B8%87%E0%B8%B2%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B8%A3%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1�
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ผลึกขนาดเล็ก ตัวอยางทีดี่ของผลกระทบนีเ้กีย่วของกับขอบเขตของลักษณะทางกายภาพของพอลิเอทิลีน 

พอลิเอทิลีนความหนาแนนสูงมีระดับการแตกกิ่งต่ํา มีความแข็งและใชเปนเหยือกนม พอลิเอทิลีนความ

หนาแนนต่ํา มีการแตกกิ่งขนาดสัน้ๆจํานวนมาก มีความยืดหยุนกวาและใชในการทําฟลมพลาสติก ดัชนี

การแตกกิ่งของพอลิเมอรเปนคุณสมบัติที่ใชจําแนกผลกระทบของการแตกกิ่งสายยาวตอขนาดของโมเลกุล

ที่แตกกิ่งในสารละลาย เดนไดรเมอรเปนกรณีพิเศษของพอลิเมอรทีห่นวยยอยทุกตัวแตกกิง่ ซึง่มีแนวโนม

ลดแรงระหวางโมเลกลุและการเกิดผลึก พอลิเมอรแบบเดนดริติกไมไดแตกกิ่งอยางสมบูรณแตมีคุณสมบัติ

ใกลเคียงกับเดนไดรเมอรเพราะมีการแตกกิ่งมากเหมือนกัน  

• การเติมพลาติซิเซอร การเติมพลาสติซิเซอรมีแนวโนมเพิม่ความยืดหยุนของพอลิเมอร พลาสติซิเซอร

โดยทั่วไปเปนโมเลกุลขนาดเล็กที่มีคุณสมบัติทางเคมีคลายกับพอลิเมอร เขาเติมในชองวางของพอลิเมอรที่

เคลื่อนไหวไดดีและลดปฏิกิริยาระหวางสาย ตัวอยางที่ดีของพลาสติซิเซอรเกี่ยวของกับพอลิไวนิลคลอไรด

หรือพีวีซี พีวีซีทีไ่มไดเติมพลาสติซิเซอรใชทําทอ สวนพีวีซีที ่เติมพลาสติซิเซอรใชทําผาเพราะมีความ

ยดืหยุนมากกวา 

     2.2  พอลิเมอรในชีวิตประจําวัน 

  2.2.1  พลาสติก 

                                  พลาสติก เปน6สารประกอบอินทรีย6ที่สังเคราะหขึ้นใชแทนวัสดุธรรมชาติ บางชนิดเมื่อเย็นก็

แข็งตัว เมื่อถูกความรอนก็ออนตัว บางชนิดแข็งตัวถาวร มีหลายชนิด เชน 6ไนลอน6 6ยางเทียม6 ใชทําสิ่งตาง ๆ เชน 6

เสื้อผา6 6ฟลม6 6ภาชนะ6 สวนประกอบ6เรือ6หรือ6รถยนต6 

สมบัติท่ัวไปของพลาสติก 

• มีความเสถียรมากในธรรมชาติ สลายตัวยาก มีมวลนอย และเบา  

• เปนฉนวนความรอนและไฟฟาทีด่ ี 

• สวนมากออนตัวและหลอมเหลวเมื่อไดรับความรอน จึงเปลี่ยนเปนรูปตางๆ ไดตามประสงค                                

ประเภทของพลาสตกิ                                                                                                                                                                                       

      พลาสติกแบงออกเปน 2 ประเภท คือ เทอรโมพลาสติก และ เทอรโมเซตติงพลาสติก   

2เทอรโมพลาสติก 2 (Thermoplastic) หรือเรซิน เปนพลาสติกที่ใชกันแพรหลายทีสุ่ด ไดรับความรอนจะออนตัว 

และเมื่อเย็นลงจะแข็งตัว สามารถเปลี่ยนรูปได พลาสติกประเภทนีโ้ครงสรางโมเลกุลเปนโซตรงยาว มีการเชือ่มตอ

ระหวางโซพอลิเมอรนอย มาก จึงสามารถหลอมเหลว หรือเมือ่ผานการอัดแรงมากจะไมทําลายโครงสรางเดิม 

ตัวอยาง พอลิเอทิลีน พอลิโพรพิลีน พอลิสไตรีน มีสมบัติพิเศษคือ เมื่อหลอมแลวสามารถนํามาขึ้นรูปกลับมาใช

ใหมได ชนิดของพลาสติกใน ตระกูลเทอรโมพลาสติก ไดแก 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%97%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%9C%E0%B9%89%E0%B8%B2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%AA%E0%B8%B7%E0%B9%89%E0%B8%AD%E0%B8%9C%E0%B9%89%E0%B8%B2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B9%8C%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%8A%E0%B8%99%E0%B8%B0&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%80%E0%B8%A3%E0%B8%B7%E0%B8%AD�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A3%E0%B8%96%E0%B8%A2%E0%B8%99%E0%B8%95%E0%B9%8C�


 207 

• 6โพลิเอทิลีน 6 (Polyethylene: PE) เปนพลาสติกที่ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย แตอากาศผานเขาออกได มี

ลักษณะขุนและทนความรอนไดพอควร เปนพลาสติกทีนํ่ามาใชมากที่สุดในอุตสาหกรรม เชน ทอน้ํา ถัง 

ถุง ขวด แทนรองรับสินคา 

• 6โพลิโพรพิลีน 6 (Polypropylene: PP) เปนพลาสติกที่ไอน้ําซึมผานไดเล็กนอย แข็งกวาโพลิเอทิลีนทนตอ

สารไขมันและความรอนสูงใชทําแผนพลาสติกถุงพลาสติกบรรจุอาหารที่ทนรอน หลอดดูดพลาสติก เปน

ตน 

• โพลิสไตรีน (Polystyrene: PS) มีลักษณะโปรงใส เปราะ ทนตอกรดและดาง ไอน้าํและอากาศซึมผานได

พอควร ใชทําชิ้นสวนอุปกรณไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส เคร่ืองใชสํานักงาน เปนตน 

• SAN (styrene-acrylonitrile) เปนพลาสติกโปรงใส ใชผลิตชิ้นสวน เคร่ืองใชไฟฟา ชิ้นสวนยานยนต  

• ABS (acrylonitrile-butadiene-styrene) สมบัติคลายโพลิสไตรีน แตทนสารเคมีดีกวา เหนียวกวา โปรง

แสง ใชผลิตถวย ถาด เปนตน 

• โพลิไวนิลคลอไรด (Polyvinylchloride: PVC) ไอน้ําและอากาศซึมผานไดพอควร แตปองกันไขมันไดดีมี

ลักษณะใส ใชทําขวดบรรจุนํ้ามันและไขมันปรุงอาหาร ขวดบรรจุเครือ่งดืม่ทีม่ีแอลกอฮอล เชน ไวน เบียร 

ใชทําแผนพลาสติก หอเนยแข็ง ทําแผนแลมิเนตชั้นในของถุงพลาสติก 

• ไนลอน (Nylon) เปนพลาสติกทีม่ีความเหนียวมาก คงทนตอการเพิ่มอุณหภูมิ ทําแผนแลมิเนตสําหรับทํา

ถุงพลาสติกบรรจุอาหารแบบสญุญากาศ 

• โพลิเอทิลีน เทอรฟะธาเลต (Terylene: polyethylene terephthalate) เหนียวมากโปรงใส ราคาแพง ใชทํา

แผนฟลมบาง ๆ บรรจุอาหาร 

• โพลิคารบอเนต (Polycarbonate: PC) มีลักษณะโปรงใส แข็ง ทนแรงยึดและแรงกระแทกไดดี ทนความ

รอนสูง ทนกรด แตไมทนดาง เปนรอยหรือคราบอาหาร จับยาก ใชทําถวย จาน ชาม ขวดนมเด็ก และขวด

บรรจุอาหารเด็ก 

                                      

 

 

โครงสรางของเทอรโมพลาสตกิ (Thermoplastic) 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%84%E0%B8%A7%E0%B8%99%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%94%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%97%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99_%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9F%E0%B8%B0%E0%B8%98%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%95&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95&action=edit&redlink=1�
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 เทอรโมเซตติงพลาสติก (Thermosetting plastic) เปนพลาสติกที ่มีสมบัติพิเศษ คือทนทานตอการ

เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและทนปฏิกิริยาเคมีไดดี เกิดคราบและรอยเปอนไดยาก คงรูปหลังการผานความรอนหรือ

แรงดันเพียงครัง้เดียว เมือ่เย็นลงจะแข็งมาก ทนความรอนและความดัน ไมออนตัวและเปลีย่นรูปรางไมได แตถา

อุณหภูมิสูงก็จะแตกและไหมเปนขี้เถาสีดํา พลาสติกประเภทน้ีโมเลกุลจะเชื่อมโยงกันเปนรางแหจับกันแนน แรงยึด

เหนี่ยวระหวางโมเลกุลแข็งแรงมาก จึงไมสามารถนํามาหลอมเหลวได กลาวคือ เกิดการเชือ่มตอขามไปมาระหวาง

สายโซของโมเลกุลของโพลิเมอร (cross linking among polymer chains) เหตุน้ีหลังจาก พลาสติกเย็นจนแข็งตัวแลว 

จะไมสามารถทําใหออนไดอีกโดยใชความรอน หากแตจะสลายตัวทันทีที่อุณหภูมิสูงถึงระดับ การทําพลาสติกชนิด

น้ีใหเปนรูปลักษณะตาง ๆ ตองใชความรอนสูง และโดยมากตองการแรงอัดดวย เทอรโมเซตติงพลาสติก ไดแก 

• เมลามีน ฟอรมาลดีไฮด (melamine formaldehyde) มีสมบัติทางเคมีทนแรงดันได 7,000-135,000 ปอนด

ตอตารางนิว้ ทนแรงอัดได 25,000-50,000 ปอนดตอตารางนิว้ ทนแรงกระแทกได 0.25-0.35 ทนทานตอ

การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ทนความรอนไดถึง 140 องศาเซลเซียส และทนปฏิกิริยาเคมีไดดี เกิดคราบและ

รอยเปอนยาก เมลามีนใชทําภาชนะบรรจุอาหารหลายชนิด และนิยมใชกันมาก มีทัง้ที ่เปนสีเรียบและ

ลวดลายสวยงาม ขอเสียคือ น้ําสมสายชูจะซึมเขาเนื้อพลาสติกไดงาย ทําใหเกิดรอยดาง แตไมมีพิษภัย

เพราะไมมีปฏิกิริยากับพลาสติก 

• ฟนอลฟอรมาดีไฮต (phenol-formaldehyde) มีความตานทานตอตัวทําละลายสารละลายเกลือและน้ํามัน 

แตพลาสติกอาจพองบวมไดเน่ืองจากนํ้าหรือแอลกอฮอลพลาสติกชนิดน้ีใชทําฝาจุกขวดและหมอ 

• อีพ็อกซี (epoxy) ใชเคลือบผิวของอุปกรณภายในบานเรือน และทอเก็บกาซ ใชในการเชื่อมสวนประกอบ

โลหะ แกว และเซรามิก ใชในการหลออุปกรณที่ทําจากโลหะและเคลือบผิวอุปกรณ ใชใสในสวนประกอบ

ของอุปกรณไฟฟา เสนใยของทอ และทอความดัน ใชเคลือบผิวของพื้นและผนัง ใชเปนวัสดุของแผนกําบัง

นิวตรอน ซีเมนต และปูนขาว ใชเคลือบผิวถนน เพื่อกันลื่น ใชทําโฟมแข็ง ใชเปนสารในการทําสีของแกว 

• โพลิเอสเตอร (polyester) กลุ มของโพลิเมอรที ่มีหมู เอสเทอร (-O•CO-) ในหนวยซ้ ําเปนโพลิเมอรที ่

นํามาใชงานไดหลากหลาย เชน ใชทําพลาสติกสําหรับเคลือบผิว ขวดน้ํา เสนใย ฟลมและยาง เปนตน 

ตัวอยางโพลิเมอรในกลุมนี ้เชน โพลิเอทิลีนเทเรฟทาเลต โพลิบิวทิลีนเทเรฟทาเลต และโพลิเมอรผลึก

เหลวบางชนิด 

• ยูรเีทน (u r e t h a n e )  ชื่อเรียกทั่วไปของเอทิลคารบาเมต มีสูตรทางเคมีคือ N H2C O O C2H5 

• โพลยิรูีเทน (polyurethane) โพลิเมอรประกอบดวยหมูยูรีเทน (–NH•CO•O-) เตรียมจากปฏิกิริยาระหวาง

ไดไอโซยาเนต (di-isocyanates) กับ ไดออล(diols) หรือไทรออล (triols) ที่เหมาะสม ใชเปนกาว และนํ้ามัน

ชักเงา พลาสติกและยาง ชื่อยอคือ PU 

http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B5%E0%B8%99_%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9F%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%95%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%9E%E0%B9%87%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B5&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B9%80%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%9E%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%A2%E0%B8%B9%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B9%80%E0%B8%97%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%95&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A7&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%80%E0%B8%87%E0%B8%B2&action=edit&redlink=1�
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ตาราง แสดงสมบัติบางประการของพลาสติกบางชนิด 

ชนิดของ

พลาสติก 

ประเภท

ของ

พลาสติก 

สมบัติบางประการ ตัวอยางการ

นําไปใช

ประโยชน 

สภาพการไหมไฟ ขอสังเกตอื่น 

พอลเิอทลินี เทอรมอ

พลาสติก 

เปลวไฟสีนํ้าเงนิขอบเหลอืง กลิน่เหมอืนพาราฟน เปลว

ไฟไมดับเอง  

เลบ็ขดีเปนรอย 

ไมละลายใน

สารละลาย

ทั่วไป ลอยนํ้า  

ถุง ภาชนะ 

ฟลมถายภาพ 

ของเลนเด็ก 

ดอกไม

พลาสติก  

พอลิโพรพิลีน เทอรมอ

พลาสติก 

เปลวไฟสนี้าํเงนิขอบเหลอืง ควันขาว กลิน่เหมือน

พาราฟน  

ขดีดวยเลบ็ไม

เปนรอย ไมแตก  

โตะ เกาอ้ี 

เชอืก พรม 

บรรจุภัณฑ

อาหาร 

ชิ้นสวน

รถยนต  

พอลิสไตรีน เทอรมอ

พลาสติก 

เปลวไฟสีเหลือง เขมามาก กลิ่นเหมือนกาซจุดตะเกียง  เปาะ ละลายได

ในคารบอนเต

ตระคลอไรด 

และโทลอีูน 

ลอยนํ้า  

โฟม อุปกรณ

ไฟฟา เลนส 

ของเลนเด็ก 

อุปกรณกีฬา 

เคร่ืองมือ

สื่อสาร  

พอลิวินิลคลอ

ไรด 

เทอรมอ

พลาสติก 

ติดไฟยาก เปลวสีเหลืองขอบเขียว ควันขาว กลิ่นกรด

เกลอื  

ออนตัวไดคลาย

ยาง ลอยนํ้า  

กระดาษติด

ผนัง ภาชนะ

บรรจุสารเคมี 

รองเทา 

กระเบื้องปู

โครงสรางของเทอรโมเซตติงพลาสติก   (Thermosetting plastic) 
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พืน้ ฉนวนหุม

สายไฟ 

ทอพีวีซี  

ไนลอน เทอรมอ

พลาสติก 

เปลวไฟสีนํ้าเงินขอบเหลือง กลิ่นคลายเขาสัตวติดไฟ  เหนียว ยดืหยุน 

ไมแตก จมนํ้า  

เคร่ืองนุงหม 

ถุงนองสตรี 

พรม อวน แห  

พอลิยูเรีย

ฟอรมาลดีไฮด 

พลาสติก

เทอรมอ

เซต 

ติดไฟยาก เปลวสีเหลืองออน ขอบฟาแกมเขียว กลิ่น

แอมโมเนีย  

 

แตกราว จมนํ้า  เตาเสยีบ

ไฟฟา วัสดุ

เชิงวิศวกรรม  

ชนิดของ

พลาสติก 

ประเภท

ของ

พลาสติก 

สมบัติบางประการ ตัวอยางการ

นําไปใช

ประโยชน 

สภาพการไหมไฟ ขอสังเกตอื่น 

อีพอกซี พลาสติก

เทอรมอ

เซต 

ติดไฟงาย เปลวสีเหลือง ควันดํา กลนคลายขาวคั่ว  ไมละลายในสาร

ไฮโดรคารบอน

และนํ้า  

กาว สี สาร

เคลอืบ

ผวิหนาวัตถุ  

พอลเิอสเทอร 

เทอรมอ

พลาสติก 

ติดไฟยาก เปลวสีเหลือง ควันกลิ่นฉุน  ออนตัว ยืดหยุน  เสนใยผา  

พลาสติก

เทอรมอ

เซต 

ติดไฟยาก เปลวสีเหลือง ควันดํา กลิ่นฉุน  เปราะ หรือแข็ง

เหนียว  

ตัวถังรถยนต 

ตัวถังเรือ ใชบุ

ภายใน

เคร่ืองบิน  
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8พลาสติกรีไซเคิล ( Plastic recycle) 

          การแปรรูปของใชแลวกลับมาใชใหม หรือกระบวนการที่เรียกวา "รีไซเคิล" คอื การนําเอาของเสยีที่

ผานการใชแลวกลับมาใชใหมที่อาจเหมือนเดิม หรือไมเหมอืนเดิมกไ็ด ของใชแลวจากภาคอุตสาหกรรม นํากลับมา

ใชใหม ไดแก กระดาษ แกว กระจก อะลูมิเนียม และพลาสติก "การรีไซเคลิ" เปนหน่ึงในวิธกีารลดขยะ ลดมลพิษ

ใหกบัสภาพแวดลอม ลดการใชพลังงานและลดการใชทรัพยากรธรรมชาติของโลกไมใหถูกนํามาใชสิ้นเปลืองมาก

เกนิไป 
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การแปรรูปของใชแลวกลับมาใชใหมมีกระบวนการอยู 4 ขัน้ตอน ไดแก  

         1. การเก็บรวบรวม 

         2. การแยกประเภทวัสดุแตละชนิดออกจากกัน  

         3. การผลติหรือปรับปรุง  

         4. การนํามาใชประโยชนในขั้นตอนการผลิตหรือปรับปรุงน้ัน วัสดุที่แตกตางชนิดกัน จะมีกรรมวิธีในการ

ผลิต แตกตางกัน เชน ขวด แกวที่ตางสี พลาสติกที่ตางชนิด หรือกระดาษที่เน้ือกระดาษ และสีที่แตกตางกัน ตอง

แยกประเภทออกจากกัน                                                                                                                                                          

ปจจุบันเราใชพลาสติกฟุมเฟอยมาก แตละปประเทศไทยมีขยะพลาสติกจํานวนมาก ซึ่งเปนปญหาดาน

สิง่แวดลอมของโลก จึงมีความพยายามคิดคนทําพลาสติกที่ยอยสลายทางชีวภาพ (Biodedradable) มาใชแทน แต

พลาสติกบางชนิดยังไมสามารถยอยสลายทางชีวภาพได ในทางปฏิบัติยังคงกําจัดขยะพลาสติกดวยวิธีฝงกลบใตดิน 

และเผา ซึ่งกอใหเกิดปญหาดานสิ่งแวดลอมตามมา วิธีที่ดีที่สุดในการดูแลสิ่งแวดลอมเกี่ยวกับขยะพลาสติก คือ ลด

ปริมาณการใชใหเหลือเทาที่จําเปน และมีการนําพลาสติกบางชนิดกลับไปผานบางขั้นตอนในการผลิต แลวนํา

กลับมาใชงานใหมไดตามเดิม  อุตสาหกรรมพลาสติก ประเทศสหรัฐอเมริกา (The Society of Plastics Industry ; 

SPI) ไดกําหนดสัญลักษณเพื่อบงชี้ประเภทของพลาสติกรีไซเคิล ซึ่งจะกํากับไวในผลิตภัณฑสินคาที่ทําดวย

พลาสติก ดังตอไปน้ี 

   

พลาสติกกลุมที่ 1 คือ เพท (PETE) สัญลักษณคือ 1 เปนพลาสตกิ

ทีส่วนใหญมคีวามใส มองทะลุได มีความแขง็แรงทนทานและ

เหนียว ปองกันการผานของกาซไดด ี มีจดุหลอมเหลว 250-260 

องศาเซลเซียส มีความหนาแนน 1.38-1.39 นิยมนํามาใชทําบรรจุ

ภัณฑตางๆ เชน ขวดน้ําดื่ม ขวดน้าํปลา ขวดน้ํามันพืช เปนตน 
 

 

 

พลาสติกกลุมที่ 2 คอื HDPE สัญลักษณคือ 2 เปนพลาสติกที่มี

ความหนาแนนสูง คอนขางนิม่ มีความเหนยีวไมแตกงาย มีจุด

หลอมเหลว 130 องศาเซลเซียส มีความหนาแนน 0.95-0.92 นยิม

นํามาใชทําบรรจุภัณฑทําความสะอาด เชน แชมพู ถุงรอนชนดิ

ขุน ขวดนม เปนตน 

 

 

พลาสติกกลุมที่ 3 คือ พีวีซี (PVC) สัญลักษณคือ 3 เปนพลาสตกิ

ที่มีลักษณะทั้งแข็งและนิ่ม  สามารถผลิตเปนผลิตภัณฑไดหลาย

รูปแบบ มีสีสันสวยงาม มีจดุหลอมเหลว 75-90 องศาเซลเซียส 
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  2.2.2 ยางและยางสังเคราะห   

           ยางธรรมชาติ คอืวัสดุ6พอลเิมอร6ที่มีตนกําเนิดจากของเหลวของพืชบางชนิด ซึ่งมีลักษณะ

เปนของเหลวสีขาว คลายนํ้านม มีสมบัติเปน6คอลลอยด6 อนุภาคเล็ก มีตัวกลางเปนนํ้า 
 

เปนพลาสติกที่นิยมใชมาก เชน ทอพีวีซี สายยาง แผนฟลมหอ

อาหาร เปนตน 
 

 

พลาสติกกลุมที่ 4 คือ LDPE สัญลักษณคือ 4 เปนพลาสติกที่มี

ความหนาแนนต่ํา มีความนิ่มกวา HDPE มีความเหนยีว ยืดตวัได

ในระดบัหนึ่ง สวนใหญใสมองเหน็ได จดุหลอมเหลว 110 องศา

เซลเซียส มีความหนาแนน 0.92-0.94  นิยมนํามาใชทําแผนฟลม 

หออาหารและหอของ 
 

 

 

พลาสติกกลุมที่ 5 คอื pp สัญลักษณคือ 5 เปนพลาสติกที่สวน

ใหญมีความหนาแนนคอนขางต่ํา มีความแข็งและเหนียว คงรูปดี 

ทนตอความรอน และสารเคมี มีจดุหลอมเหลว 160-170 องศา

เซลเซียส ความหนานน 0.90-0.91 นิยมนํามาใชทําบรรจุภัณฑ

สําหรับอาหารในครัวเรือน เชน ถุงรอนชนิดใส จาน ชาม 

อุปกรณไฟฟาบางชนดิ 

 

  

 

 

พลาสติกกลุมที่ 6 คอื PS สัญลักษณคือ 6  เปนพลาสตกิทีม่คีวาม

ใส แข็งแตเปราะแตกงาย  สามารถทาํเปนโฟมได มีจุด

หลอมเหลว 70-115 องศาเซลเซียส ความหนาแนน 0.90-

0.91  นิยมนํามาใชทําบรรจุภัณฑ เชน กลองไอศกรีม กลองโฟม 

ฯลฯ 
 

 

 

พลาสติกกลุมที่ 7 คือ อ่ืนๆ เปนพลาสติกที่นอกเหนือจาก

พลาสตกิทัง้ 6 กลุม พบมากมายหลากหลายรปูแบบ 

  

 

 

 

 

 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C�
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2ประวัติยางธรรมชาติ2

           ยางธรรมชาติเปนน้าํยางจากตนไมยืนตน มีชือ่เรียกอีกชือ่หนึ่งคือยางพารา

หรือ

  

6ตนยางพารา6  ยางพารามีถิน่กําเนิดบริเวณลุมนํ้าอเมซอน ประเทศบราซิล และ

เปรู ทวีปอเมริกาใต ซึง่ชาวอินเดียนแดงเผามายัน ในอเมริกากลาง ไดรูจักการนํา

ยางพารามาใชกอนป พ.ศ. 2000 โดยการจุมเทาลงในน้าํยางดิบเพือ่ทําเปนรองเทา 

สวนเผาอืน่ ๆ ก็นํายางไปใชประโยชน ในการทําผากันฝน ทําขวดใสน้ํา และทํา

ลูกบอลยางเลนเกมสตาง ๆ เปนตน จนกระทัง่คริสโตเฟอร โคลัมบัสไดเดินทาง

มาสํารวจทวีปอเมริกาใต ในระหวางป พ.ศ. 2036-2039 และไดพบกับชาว

พืน้เมืองเกาะไฮติทีก่ําลังเลนลูกบอลยางซึง่สามารถกระดอนได ทําใหคณะผู 

เดินทางสํารวจประหลาดใจจึงเรียกวา "ลูกบอลผีสิง" 

          ตอมาในป พ.ศ. 2279 นักวิทยาศาสตรชาวฝรัง่เศสชือ่ชาลส มารีเดอลา คองตามีน (Charles Merie de la 

Condamine) ไดใหชื่อเรียกยางตามคําพื้นเมืองของชาวไมกาวา "คาโอชู" (Caoutchouc) ซึ่งแปลวาตนไมรองไห และ

ใหชือ่เรียกของเหลวที่มีลักษณะขุนขาวคลายน้ํานมซึ่งไหลออกมาจากตนยางเมื่อกรีดเปนรอยแผลวา ลาเทกซ 

(latex) และใน พ.ศ. 2369 ฟาราเดย (Faraday) ไดรายงานวายางธรรมชาติเปนสารที่ประกอบดวยธาตุคารบอนและ

ไฮโดรเจน มีสูตรเอมไพริเคิล คือ C5H8

2

 หลังจากนั้นจึงไดมีการปรับปรุงสมบัติของยางพาราเพือ่ใหใชงานไดกวาง

ขึ้นเพื่อตอบสนองความตองการของมนุษย 

การผลิตยางธรรมชาติ2

แหลงผลิตยางธรรมชาติที่ใหญที่สุดในโลกคือ แถบเอเชียตะวันออกเฉียงใตคิดเปนรอยละ 90 ของแหลงผลิต

ทั้งหมด สวนทีเ่หลือมาจากแอฟริกากลาง ซึ่งพันธุยางทีผ่ลิตในเอเชียตะวันออกเฉียงใต คือ พันธุฮีเวียบราซิลเลียนซิส 

(Hevea brasiliensis) นํ้ายางที่กรีดไดจากตนจะเรียกวานํ้ายางสด (field latex) น้ํายางที่ไดจากตนยางมีลักษณะเปนเม็ด

ยางเลก็ ๆ กระจายอยูในนํ้า (emulsion) มลีกัษณะเปนของเหลวสีขาว มีสภาพเปน

         

คอลลอยด มีปริมาณของแข็งประมาณ

รอยละ 30-40 pH 6.5-7 นํ้ายางมีความหนาแนนประมาณ 0.975-0.980 กรัมตอมิลลิลิตร มีความหนืด 12-15 เซนติพอยส 

สวนประกอบในนํ้ายางสดแบงออกไดเปน 2 สวน คือ 

1. สวนที่เปนเน้ือยาง 35%  

2. สวนที่ไมใชยาง 65%  

2.1 สวนที่เปนนํ้า 55%  

2.2 สวนของลทูอยด 10% 

          น้ํายางสดที่กรีดไดจากตนยาง จะคงสภาพความเปนน้ํายางอยูไดไมเกิน 6 ชั่วโมง เนื่องจากแบคทีเรียในอากาศ 

และจากเปลือกของตนยางขณะกรีดยางจะลงไปในน้าํยาง และกินสารอาหารที่อยูในน้ํายาง เชน 6โปรตีน 6 น้าํตาล 

        น้าํยางจากตนยาง 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%95%E0%B9%89%E0%B8%99%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%9E%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%B2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A2%E0%B8%94%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%9B%E0%B8%A3%E0%B8%95%E0%B8%B5%E0%B8%99�
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ฟอสโฟไลปด โดยแบคทีเรียจะเจริญเติบโตอยางรวดเร็ว ปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นหลังจากแบคทีเรียกินสารอาหาร คือ จะ

เกิดการยอยสลายไดเปนกาซชนิดตาง ๆ เชน กาซคารบอนไดออกไซด กาซมีเทน เริ่มเกิดการบูดเนาและสงกลิ่น

เหม็น การที่มีกรดที่ระเหยงายเหลานี้ในน้ํายางเพิ่มมากขึน้ จะสงผลใหคา pH ของน้าํยางเปลีย่นแปลงลดลง ดังนั้น

นํ้ายางจึงเกิดการสูญเสียสภาพ ซึ่งสังเกตไดจาก นํ้ายางจะคอย ๆ หนืดขึ้น เน่ืองจากอนุภาคของยางเร่ิมจับตัวเปนเม็ด

เล็ก ๆ และจับตัวเปนกอนใหญขึ้น จนนํ้ายางสูญเสียสภาพโดยนํ้ายางจะแยกเปน 2 สวน คือ สวนที่เปนเนือ้ยาง และ

สวนที่เปนเซรุม6

[1] ดังน้ันเพื่อปองกันการสูญเสียสภาพของนํ้ายางไมใหอนุภาคของเม็ดยางเกิดการรวมตัวกันเองตาม

ธรรมชาติ จึงมีการใสสารเคมีลงไปในน้าํยางเพือ่เก็บรักษาน้าํยางใหคงสภาพเปนของเหลว โดยสารเคมีที่ใชในการ

เก็บรักษาน้ํายางเรียกวา สารปองกันการจับตัว (Anticoagulant) ไดแก 

6

6แอมโมเนีย 6 6โซเดียมซัลไฟด 6 6ฟอรมาลดีไฮด 6 

เปนตน  เพื่อที่รักษานํ้ายางไมใหเสียสูญเสียสภาพ 

การนํายางธรรมชาติไปใชงานมีอยู 2 รูปแบบคือ รูปแบบน้าํยาง และรูปแบบยางแหง ในรูปแบบน้าํยางนัน้

น้ํายางสดจะถูกนํามาแยกน้าํออกเพือ่เพิ่มความเขมขนของเนื้อยางขัน้ตอนหนึ่งกอนดวยวิธีการตาง ๆ แตทีนิ่ยมใช

ในอุตหสาหกรรมคือการใชเครื่องเซนตริฟวส ในขณะทีก่ารเตรียมยางแหงนัน้มักจะใชวิธีการใสกรดอะซิติกลงใน

นํ้ายางสด การใสกรดอะซิติกเจือจางลงในนํ้ายาง ทําใหนํ้ายางจับตัวเปนกอน เกิดการแยกชัน้ระหวางเนื้อยางและน้าํ 

สวนนํ้าที่ปนอยูในยางจะถูกกําจัดออกไปโดยการรีดดวยลูกกลิ้ง 2 ลูกกลิ้ง วิธีการหลัก ๆ ที่จะทําใหยางแหงสนิทมี 2 

วิธีคือ การรมควันยาง และการทํา 6ยางเครพ 6 แตเนือ่งจากยางผลิตไดมาจากเกษตรกรจากแหลงทีแ่ตกตางกัน ทําให

ตองมีการแบงชั้นของยางตามความบริสุทธิ์ของยางนั้น ๆ 

2

ยางธรรมชาติสามารถแบงออกเปนหลายประเภทตามลักษณะรูปแบบของยางดิบ ไดแก 

รูปแบบของยางธรรมชาติ 

• นํ้ายาง  

o น้ํายางสด  

o น้ํายางขน 

• ยางแผนผึ่งแหง : ยางที่ไดจากการนําน้ํายางมาจับตัวเปนแผนโดยสารเคมีที่ใชจะตองตามเกณฑที่กําหนด 

สวนการทําใหแหงอาจใชวิธีการผึ่งลมในที่รม หรือ อบในโรงอบก็ไดแตตองปราศจากควัน  

• ยางแผนรมควัน  

• ยางเครพ  

• ยางแทง : กอนป 2508 ยางธรรมชาติที่ผลิตขึ้นมา สวนใหญจะผลิตในรูปของยางแผนรมควัน ยางเครพ 

หรือน้ํายางขน ซึ่งยางธรรมชาติเหลานี้จะไมมีการระบุมาตรฐานการจัดชั้นยางที่ชัดเจน ตามปกติจะใช

สายตาในการพิจารณาตัดสินชั้นยาง ตอมาในป 2508 สถาบันวิจัยยางมาเลเซีย (Rubber Research Institute 

of Malaysia) ไดมีการผลิตยางแทงขึ้นเปนแหงแรก เพื่อเปนการปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพของยาง

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4#cite_note-.E0.B8.81.E0.B8.B2.E0.B8.A3.E0.B8.9C.E0.B8.A5.E0.B8.B4.E0.B8.95.E0.B8.A2.E0.B8.B2.E0.B8.87.E0.B8.98.E0.B8.A3.E0.B8.A3.E0.B8.A1.E0.B8.8A.E0.B8.B2.E0.B8.95.E0.B8.B4-0�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%AD%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%8B%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B9%84%E0%B8%9F%E0%B8%94%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9F%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%A1%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%B5%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B8%94%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%9E�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%94�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%9C%E0%B9%88%E0%B8%99%E0%B8%9C%E0%B8%B6%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%AB%E0%B9%89%E0%B8%87�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%9E�


 216 

ธรรมชาติใหไดมาตรฐาน เหมาะสมกับการใชงาน จนทําใหยางแทงเปนยางธรรมชาติชนิดแรกที่ผลิตมา

โดยมีการควบคุมคุณภาพใหไดมาตรฐาน ตลอดจนมีการระบุคุณภาพของยางดิบที่ผลิตไดแนนอน  

• ยางแทงความหนืดคงที่ : เปนยางที่ผลิตขึ้นเพื่อใชในอุตสาหกรรมทําผลิตภัณฑที่ตองการควบคุมความหนืด

ของยางที่ใชในการแปรรูป เชน อุตสาหกรรมยางทอ, อุตสาหกรรมทํากาว  

• ยางสกิม : ยางสกิมเปนยางธรรมชาติที่ไดจากการจับตัวน้ํายางสกิม (skim latex) ดวยกรดแลวนํายางทีไ่ดไป

ทําการรีดแผนและทําใหแหง โดยนํ้ายางสกิมเปนนํ้าสวนที่เหลือจากการทําน้ํายางขนดวยการนํานํ้ายางสด

มาทําการเซนตริฟวส แยกอนุภาคเม็ดยางออกจากนํ้า ซึ่งอนุภาคเม็ดยางเบากวานํ้า สวนใหญจึงแยกตัว

ออกไปเปนน้ํายางขน น้ํายางขนที่ไดมีปริมาณเนื้อยางอยูรอยละ 60-63 ซึ่งนํ้ายางสกมิคือสวนที่เหลือจาก

การเซนตริฟวสแยกเน้ือยางสวนใหญออกไปแลว ก็ยังมีสวนของเน้ือยางออกมาดวย ซึ่งเปนเน้ือยางที่มี

ขนาดอนุภาคเล็ก ๆ มีปริมาณเน้ือยางอยูรอยละ 3-6 

 

 

 
 
 
2

          ยางธรรมชาติเปนยางที่มีสมบัติเดนดานความเหนียวติดกนัทีด่ี, สมบัติดานการขึ้นรูปที่ดี, ความรอนสะสม

ในขณะการใชงานตํ่า เปนตน แตก็มีสมบัติบางประการที่เปนขอดอย ดังนั้นในการแกไขขอดอยนั้น สามารถทําได

โดยการเลือกเอาสมบัติที่ดีจาก

การผสมยางธรรมชาติกับพอลิเมอรชนิดอื่น 

ยางสังเคราะหชนิดอ่ืนมาทดแทน เชน สมบัติดานความทนทานตอการขัดถูของยาง

บวิตาไดอีน (BR), สมบัติความทนทานตอน้ํามันของยางไนไตรล (NBR), สมบัติความทนทานตอความรอนและ

โอโซนของยาง EPDM เปนตน โดยการผสมยางธรรมชาติกับยางสังเคราะหเหลาน้ีเขาดวยกัน แตการที่จะผสมให

เขากันไดน้ันยางสังเคราะหชนิดนั้น ๆ ตองไมมีความเปนขั้วเหมือนกับยางธรรมชาติ จึงจะทําใหยางผสมรวมเขากัน

เปนเฟสเดียวกันไดดีขึ้น เชน ยาง BR, SBR, EPDM และ NBR (เกรดที่มีอะคริโลไนไตรลตํ่า ๆ) ซึ่งปจจัยที่มีผล

โดยตรงตอสมบัติของยางผสมที่ไดน้ัน มีดังน้ี   ความหนืดของยาง ยางธรรมชาติกอนที่จะทําการผสมตองทําการบด

เพือ่ลดความหนืดในตอนเร่ิมตนการผสมใหเทากับยางสังเคราะหหรือใกลเคียงซึ่งจะทําใหยางทั้งสองผสมเขากันได

ดีขึ้น 

• ระบบการวัลคาไนซของยาง ระบบที่ใชในการวัลคาไนซตองมีความเหมือนหรือแตกตางกันไมมากนัก   

เพื่อปองกันการแยกเฟสของยางผสมขณะที่ทําการผสมยาง 

• ความเปนขั ้วของยาง ในกรณีที ่ทําการผสมยางที ่มีความเปนขั ้วแตกตางกันมาก ควรพิจารณาถึง

ความสามารถในการกระจายตัวของสารเคมีในยางแตละชนิด โดยเฉพาะสารตัวเรงและสารตัวเติม เพราะ

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B9%81%E0%B8%97%E0%B9%88%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%94%E0%B8%84%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%82%E0%B9%89%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%94�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%94�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B8%B1%E0%B8%87%E0%B9%80%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%B0%E0%B8%AB%E0%B9%8C�
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สารเหลาน้ีมีแนวโนมที่จะกระจายตัวไดดีในยางที่มีความเปนขั้ว ซึ่งอาจสงผลใหยางผสมมีสมบัติตํ่าลงจาก

ที่ควรจะเปน หากการกระจายตัวของสารเคมีไมดีเทาที่ควร 

ยางสังเคราะหไดมีการผลิตมานานแลว ต้ังแต ค.ศ. 1940 ซึ่งสาเหตุที่ทําใหมีการผลิตยางสังเคราะหขึน้ใน

อดีต เนื่องจากการขาดแคลนยางธรรมชาติที่ใชในการผลิตอาวุธยุทโธปกรณและปญหาในการขนสงจากแหลงผลิต

ในชวงสงครามโลกครัง้ที ่2 จนถึงปจจุบันไดมีการพัฒนาการผลิตยางสังเคราะหเพื่อใหไดยางที่มีคุณสมบัติตาม

ตองการในการใชงานที่สภาวะตาง ๆ เชน ที่สภาวะทนตอน้าํมัน ทนความรอน ทนความเย็น เปนตน การใชงานยาง

สังเคราะหจะแบงตามการใชงานออกเปน 2 ประเภทคือ 

• ยางสําหรับงานทั่วไป (Commodity rubbers) เชน IR (Isoprene Rubber) BR (Butadiene Rubber)  

• ยางสําหรับงานสภาวะพิเศษ (Specialty rubbers) เชน การใชงานในสภาวะอากาศรอนจัด หนาวจัด หรือ 

สภาวะที่มีการสัมผัสกับนํ้ามัน ไดแก Silicone, Acrylate rubber เปนตน 

การผลิตยางสังเคราะหเปนจะผลิตโดยการทําปฏิกิริยาพอลเิมอไรเซชนั (polymerization) ซึ่งการพอลิเมอไร

เซชันคือ ปฏิกิริยาการเตรียมพอลิเมอร (polymer) จากมอนอเมอร (monomer) โดยพอลิเมอร ในทีนี่้คือ ยาง

สังเคราะหที่ตองการผลิต ในสวนของมอนอเมอรคือสารต้ังตนในการทําปฏิกิริยาน่ันเอง  

2

1.  ยางบิวไทล (Butyl Rubber, IIR) : ยางบิวไทลเปน

ชนิดของยางสงัเคราะห 

6โคพอลิเมอร 6ระหวาง6มอนอเมอร 6ของ6ไอโซพรีน6 และ6ไอ

โซบวิทาลนี6 เพื่อที่จะรักษาสมบัติเดนของ6ไอโซบวิทาลนี6ไว ยางบวิไทลจะมีปริมาณ6ไอโซพรีน6เพียงเล็กนอย (ประมาณ 

0.5-3 โมลเปอรเซนต) เพยีงเพือ่ใหสามารถ6วัลคาไนซ6ดวย6กาํมะถนั6ไดเทาน้ัน เน่ืองจาก6พอลิไอโซบิวทาลีน6ไมมี 6พันธะคู 6

ที่วองไวตอการทําปฏิกิริยา อยางไรก็ตามการที่มีปริมาณ6ไอโซพรีน 6เพียงเล็กนอยนี้ทําใหการ6วัลคาไนซ 6ยางบิวไทล

เปนไปอยางชามาก ทําใหเกิดปญหาในการสุกรวมกับยางไมอิม่ตัวอืน่ ๆ ยางบิวไทลมี 6นํ้าหนักโมเลกุล6เฉลี่ยอยูในชวง 

300,000 ถึง 500,000 มีคา6ความหนืดมูน่ี 6 (ML1+4 100°C) อยูในชวง 40 ถึง 70 6การกระจายขนาดโมเลกุล 6คอนขางจะ

กวาง ทําใหการแปรรูปยางบิวไทลทําไดงาย ยางบิวไทลมีสมบัติที่ดีหลายประการ คือ ทนตอการ6ออกซิเดชัน6 ทนตอ6

โอโซน6 ทนตอความดันไอน้ําไดสูง และมีความเปนฉนวนไฟฟาที่ดี อยางไรก็ตาม เนื่องจากยางบิวไทลปลอยใหกาซ

ซมึผานไดต่าํมาก ทาํใหตลาดสวนใหญของยางบวิไทล คอื ยางในรถยนตทกุขนาด 

2.  ยางบิวตาไดอีน (Butadiene Rubber, BR) หรือ ยางบิวนา (Buna Rubber) ผลิตจากปฏิกิริยา6พอลิเมอไรเซ

ชัน 6แบบสารละลาย (solution polymerization) ซึง่มีการจัดเรียงตัวไดทัง้แบบ cis-1,4 แบบ tran-1,4 และแบบ vinyl-

1,2 โดยยางชนิดน้ีจะมี 6นํ้าหนักโมเลกุล 6เฉลีย่ประมาณ 250,000-300,000 มีสมบัติเดนดานความยืดหยุ น ความ

ตานทานตอการขัดถู ความสามารถในการหักงอที่อุณหภูมิตํ่า ความรอนสะสมในยางตํ่า และเปนยางที่ไมมีขั้วจึงทน

ตอน้ํามันหรือตัวทําละลายที่ไมมีขั้ว ยางบิวตาไดอีนสวนใหญใชในอุตสาหกรรมยางลอ เพราะเปนยางทีม่ีความ

ตานทานตอการขัดถูสูง และมักถูกนําไปทําใสในลูกกอลฟและลูกฟุตบอลเน่ืองจากมีสมบัติดานการกระเดงตัวที่ดี 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84.%E0%B8%A8._1940�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AA%E0%B8%87%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B9%82%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%84%E0%B8%A3%E0%B8%B1%E0%B9%89%E0%B8%87%E0%B8%97%E0%B8%B5%E0%B9%88_2�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%81%E0%B8%B3%E0%B8%A1%E0%B8%B0%E0%B8%96%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%97%E0%B8%B2%E0%B8%A5%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%B1%E0%B8%99%E0%B8%98%E0%B8%B0%E0%B8%84%E0%B8%B9%E0%B9%88�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%84%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A7%E0%B8%B1%E0%B8%A5%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A7%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B7%E0%B8%94%E0%B8%A1%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B9%88&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%81%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B8%81%E0%B8%A3%E0%B8%B0%E0%B8%88%E0%B8%B2%E0%B8%A2%E0%B8%82%E0%B8%99%E0%B8%B2%E0%B8%94%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%94%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5�
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3. 6ยางสไตรีนบิวตาไดอีน6 (Styrene-Butadiene Rubber, SBR) : ยางสไตรีนบิวตาไดอีน หรือยาง SBR 

เปนยางสังเคราะหที่เตรียมขึน้โดยการนํา 6สไตรีน 6มา 6โคพอลิเมอไรซ 6กับ 6บิวตาไดอีน 6 โดยวิธี 6พอลิเมอไรเซชัน 6แบบ

อิมัลชั่น (emulsion polymerization) โดยเรียกยางที่ไดวา E-SBR และอาจใชวิธี 6พอลิเมอไรเซชัน 6แบบสารละลาย 

(solution polymerization) เรียกวา L-SBR โดยทัว่ไปสดัสวนของ6สไตรีน6ตอ6บวิตาไดอีน6อยูในชวง 23-40% 

4. 6ยางซิลิโคน 6 (Silicone Rubber) : เปนยางสังเคราะหที่ใชงานเฉพาะอยางและราคาสูง เปนไดทั้ง

สารอินทรียและอนินทรียพรอม ๆ กัน เน่ืองจาก6โมเลกลุ 6มีโครงสรางของสายโซหลักประกอบดวย 6ซิลิกอน 6 (Si) กับ 6

ออกซิเจน 6 (O2 6) และมีหมูขางเคียงเปนสารพวกไฮโดรคารบอน 6 ซึง่ตางจาก 6พอลิเมอร 6ชนิดอืน่ ๆ ทําให 6ยางซิลิโคน 6 

ทนทานตอความรอนไดสูง และยังสามารถออกสูตรยางใหทนทานความรอนไดสูงประมาณ 300°C 6ยางซิลิโคน 6มี

ชองวางระหวาง6โมเลกลุ 6ที่สูงและมีความทนทานตอแรงดึงตํ่า เน่ืองจากมีแรงดึงดูดระหวาง6โมเลกลุ 6ตํ่ามาก 

5.  ยางคลอโรพรีน (Chloroprene Rubber, CR) : มีชือ่ทางการคาวา ยางนีโอพรีน (Neoprene Rubber) 

เปนยางที่สังเคราะหจากมอนอเมอรของคลอโรพรีน ภายใตสภาวะที่เหมาะสม โมเลกุลของยาง CR สามารถจัดเรียง

ตัวไดอยางเปนระเบียบสามารถตกผลึกไดเมื่อดึง มีสมบัติคลายยางธรรมชาติ ยาง CR เปนยางที่มีขั้ว เนื่องจาก

ประกอบดวยอะตอมของคลอรีน ทําใหยางชนิดนีม้ีสมบัติดานการทนไฟ, ความทนตอสารเคมีและน้ํามัน ซึ่ง

ผลิตภัณฑยางที่ใชงานในลักษณะดังกลาวไดแก ยางซีล, ยางสายพานลําเลียงในเหมืองแร เปนตน 

  2.2.3  เสนใยธรรมชาตแิละเสนใยสงัเคราะห 

เสนใย (Fibers) คือ พอลิเมอรชนิดหนึ่งที่มีโครงสรางของโมเลกุลสามารถนํามาเปนเสนดาย หรือเสนใย 

จําแนกตามลักษณะการเกิดไดดังน้ี 

ประเภทของเสนใย 

• เสนใยธรรมชาติ ท่ีรูจักกันดีและใกลตัว คือ  

เสนใยเซลลูโลส เชน ลินิน ปอ เสนใยสับปะรด 

เสนใยโปรตีน จากขนสตัว เชน ขนแกะ ขนแพะ 

เสนใยไหม เปนเสนใยจากรังไหม  

• เสนใยสงัเคราะห มีหลายชนิดท่ีใชกันท่ัวไปคือ  

      เซลลูโลสแอซีเตด เปนพอลิเมอรที่เตรียมไดจากการใชเซลลูโลสทําปฏิกิริยากับกรดอซิติกเขมขน โดยมี

กรอซัลฟูริกเปนตัวเรงปฏิกิริยา การใชประโยชนจากเซลลูโลสอะซีเตด เชน ผลิตเปนเสนใยอารแนล 60 

ผลิตเปนแผนพลาสติกที่ใชทําแผงสวิตชและหุมสายไฟ 

http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B8%8B%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B9%84%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%8A%E0%B8%B1%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%AA%E0%B9%84%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%9A%E0%B8%B4%E0%B8%A7%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B9%84%E0%B8%94%E0%B8%AD%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B8%81%E0%B8%AD%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%88%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%84%E0%B8%AE%E0%B9%82%E0%B8%94%E0%B8%A3%E0%B8%84%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%9A%E0%B8%AD%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%9E%E0%B8%AD%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%8B%E0%B8%B4%E0%B8%A5%E0%B8%B4%E0%B9%82%E0%B8%84%E0%B8%99�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%99%E0%B8%AD%E0%B9%80%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/w/index.php?title=%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B9%82%E0%B8%A3%E0%B8%9E%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99&action=edit&redlink=1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%82%E0%B8%A1%E0%B9%80%E0%B8%A5%E0%B8%81%E0%B8%B8%E0%B8%A5�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%A2%E0%B8%B2%E0%B8%87%E0%B8%98%E0%B8%A3%E0%B8%A3%E0%B8%A1%E0%B8%8A%E0%B8%B2%E0%B8%95%E0%B8%B4�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%95%E0%B8%AD%E0%B8%A1�
http://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B8%B5%E0%B8%99�
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      ไนลอน (Nylon) เปนพอลิเมอรสังเคราะหจําพวกเสนใย เรียกวา “ เสนใยพอลเิอไมด” มหีลายชนิด เชน 

ไนลอน 6,6 ไนลอน 6,10 ไนลอน 6 ซึ่งตัวเลขที่เขียนกํากับหลังชื่อจะแสดงจํานวนคารบอนอะตอมใน

มอนอเมอรของเอมีนและกรดคารบอกซิลิก ไนลอนจัดเปนพวกเทอรมอพลาสติก มีความแข็งมากกวาพอลิ

เมอรแบบเติมชนิดอ่ืน (เพราะมีแรงดึงดูดที่แข็งแรงของพันธะเพปไทด) เปนสารที่ติดไฟยาก (เพราะ

ไนลอนมพีนัธะ C-H ในโมเลกลุนอยกวาพอลิเมอรแบบเติมชนิดอ่ืน) ไนลอนสามารถทดสอบโดยผสม

โซดาลาม (NaOH + Ca(OH) 2) หรือเผาจะใหกาซแอมโมเนีย 

      ดาครอน (Dacron) เปนเสนใยสงัเคราะหพวกพอลเิอสเทอร ซึ่งเรียกอีกชื่อหน่ึงวา Mylar มีประโยชนทํา

เสนใยทําเชือก และฟลม 

      Orlon เปนเสนใยสงัเคราะห ที่เตรียมไดจาก Polycrylonitrile  

  

 

 

     2.2.4  ผลกระทบของการใชพอลิเมอร  

ปจจุบันมีการใชผลิตภัณฑจากพอลิเมอรอยางมากมาย  ทั ้งในดานยานยนต  การกอสราง  เครื่องใช  

เฟอรนิเจอร  ของเลน  รวมทั้งวงการแพทย  และยังมีแนวโนมที่ใชผลิตภัณฑจากพอลิเมอรมากยิ่งขึ้น   เนื่องจาก

วัสดุ สิ่งของเครือ่งใชตางๆ  ทีผ่ลิตจากพอลิเมอรไมวาจะเปนพลาสติก  ยาง  หรือเสนใย  เมือ่ใชแลวมักจะสลายตัว

ยาก  ยังเกิดสิ่งตกคางมากขึน้เรื่อยๆ  และสารตั้งตนของพอลิเมอรสวนใหญเปนสารประกอบไฮโดรคารบอน        

ซึ ่งเมื ่อทําปฏิกิริยากับออกซิเจนและไนโตรเจนไดออกไซด  เกิดเปนสารประกอบเปอรออกซีแอซิติลไนเตรต 

(PAN)  ซึ่งเปนพิษทําใหเกิดการระคายเคืองตา  และระบบทางเดินหายใจ  และยังทําใหไฮโดรเจนในชัน้บรรยากาศ

ลดลงดวย            

 จะเห็นไดวา  ผลิตภัณฑพอลิเมอรแมจะมีประโยชนมากมาย  แตกอใหเกิดมลภาวะทางสิง่แวดลอมได

มากมายเชนกัน  ทั้งอากาศ  ทางนํ้า  ทางดิน  สรุปไดดังน้ี       

 1.  โรงงานอุตสาหกรรมทีผ่ลิตผลิตภัณฑพอลิเมอรตางๆ  มีการเผาไหมเชือ้เพลิง  เกิดหมอกควันและกาซ

คารบอนไดออกไซดซึ่งเปนกาซพิษ  นอกจากนี้ไฮโดรคารบอน  ยังทําใหเกิดสารประกอบออกซีแอวิติลไนเตรต  

ซึ่งเปนพิษกระจายไปในอากาศ  ทําใหสัดสวนของอากาศเปลีย่นแปลงไป  และอุณหภูมิของอากาศเปลีย่นแปลงไป

ดวย   นอกจากเกิดมลภาวะทางอากาศแลว  ในกระบวนการผลิตของโรงงานอุตสาหกรรม  มักปลอยสารพิษลงสู

แหลงน้ํา  เชน  อุตสาหกรรมพลาสติกปลอยสารพีซีบี (PCB-polychlorinated  biphenyls)  ซึ่งทําใหเกิดผมรวง  

ผิวหนังพุพอง  ออนเพลีย  และสารเคมีบางอยางละลายลงนํ้า  ทําใหมีสมบัติเปนกรด  ปริมาณออกซิเจนลดลง  เปน

อันตรายกับสิ่งมีชีวิตในนํ้า          
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 2.  การใชผลิตภัณฑพอลิเมอรของผูบริโภค  เปนที่ทราบแลววาผลิตภัณฑพอลิเมอรสวนใหญ สลายตัว

อยาก  มีการนํามาใชมากขึ้นทุกวัน  ทําใหทีซากเศษผลิตภัณฑมากยิง่ขัน้  เกิดจากการทับถม  หมักหมมบนดิน  เกิด

กลิ่นกาซฟุงกระจาย  เพิม่มลภาวะในอากาศ  พืน้ที่ดินถูกใชไปในการจัดเก็บทิง้ซากผลิตภัณฑมากขึน้  ทําใหพืน้ที่

สําหรับใชสอยลดลง และดินไมเหมาะตอการใชประโยชนเปนมลภาะทางดินมากขึ้น  นอกจากนี้ซากผลิตภัณฑ  

บางสวนถูกทิ้งลงในแหลงนํ้า  นอกจากทําใหนํ้าเสียเพิ่มมลภาวะทางนํ้าแลว  ยังทับถมปดกั้นการไหลของนํ้า  ทําให

การไหลถายเทของน้ําไมสะดวก  อาจทําใหนํ้าทวมได 

         ผลิตภัณฑ ที่ผลิตจากพอลิเมอรสวนใหญเปนพลาสติก   หลังจากใชงานพลาสติกเหลานีไ้ปชวงเวลาหนึ่ง 

มักถูกทิ้งเปนขยะพลาสติก ซึง่สวนหนึง่ถูกนํากลับมาใชอีก ในลักษณะตางๆ กัน และอีกสวนหนึง่ถูกนําไปกําจัด

ทิง้โดยวิธีการตางๆ การนําขยะพลาสติกไปกําจัดทิ้งโดยการฝงกลบเปนวิธีที่สะดวกแตมีผลเสียตอสิ่งแวดลอม 
ทั้งน้ีเพราะโดยธรรมชาติพลาสติกจะถูกยอยสลาย เพราะโดยธรรมชาติพลาสติกจะถูกยอยสลายไดยาก จึงทับถมอยู

ในดิน  และนับวันยิ่งมีปริมาณมากขึน้ตามปริมาณการใชพลาสติกสวนการเผาขยะพลาสติกก็กอใหเกิดมลพิษและ

เปนอันตรายอยางมาก วิธีการแกปญหาขยะพลาสติกที่ไดผลดีที่สุดคือ การนําขยะพลาสติกกลับมาใชประโยชน

ใหม การนําขยะพลาสติกใชแลวกลับมาใชประโยชนใหม  มหีลายวิธี  ดังน้ี 

    

1. การนํากลับมาใชซ้ํา 

                             ผลิตภัณฑพลาสติกที่ใชแลว  เชน  สามารถนํากลับมาทําความสะอาดเพื่อใชซ้ําไดหลายคร้ังแต

ภาชนะเหลาน้ันจะเสื่อมคุณภาพลง  และความสวยงามลดลงตามลําดับนอกจากนี้ยังตองคํานึงถึงความสะอาดและ

ความปลอดภัยดวย 

2.  การหลอมข้ึนรูปผลิตภัณฑใหม  

                          การนําขยะพลาสติกกลับมาใชใหม  โดยวิธีขึ้นรูปเปนผลิตภัณฑใหม  เปนวิธีทีนิ่ยมกันมาก  แตเมือ่

เทียบกับปริมาณของขยะพลาสติกทั้งหมดก็ยังเปนเพียงสวนนอย  การนําพลาสติกใชแลวมาหลอมขึ้นรูปใหม

เชนน้ี  สามารถทําไดจํากัดเพียงไมกี่คร้ัง  ทั้งน้ีเพราะพลาสติกดังกลาวจะมีคุณภาพลดลงตามลําดับ และตองผสมกับ

พลาสติกใหมในอัตราสวนที่เหมาะสมทุกคร้ัง  อีกทั้งคุณภาพของผลิตภัณฑที่ไดจากพลาสติกที่นํากลับมาใชใหมจะ

ตํ่ากวาผลิตภัณฑที่ไดจากพลาสติกใหมทั้งหมด  

  3.  1

                           การเปลี่ยนขยะพลาสติกเปนผลิตภัณฑของเหลวและกาซเปนวิธีการที่ทําใหไดสารไฮโดรคารบอน

ที่เปนขยะเหลวและกาซ  หรือเปนสารผสมไฮโดรคารบอนหลายชนิด  ซึง่อาจใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรง หรือกลั่น

แยกเปนสารบริสุทธิ ์ เพื ่อใชเปนวัตถุดิบสําหรับการผลิตพลาสติกเรซินไดเชนเดียวกันกับวัตถุดิบที ่ไดจาก 

ปโตรเลียม  กระบวนการนีจ้ะไดพลาสติกเรซินทีม่ีคุณภาพสูงเชนเดียวกัน  วิธีการเปลี่ยนผลิตภัณฑพลาสติกที่ใช

แลวใหเปนของเหลวนี้เรียกวา 

การเปลี่ยนเปนผลิตภัณฑของเหลวและกาซ  

ลิควิแฟกชัน8  (Liquefaction)  ซึ่งเปนวิธีไพโรไลซิสโดยใชความรอนสูง  ภายใต

บรรยากาศไนโตรเจนหรือกาซเฉือ่ยชนิดอื่น  นอกจากของเหลวแลวยังมีผลิตภัณฑขางเคียงเปนกากคารบอนซึง่
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เปน ของแข็ง สามารถใชเปนเชื ้อเพลิงได  สําหรับกาซที ่เกิดขึ ้นจากกระบวนการไพโรไลซิส  คือกาซ

ไฮโดรคารบอน  สามารถใชเปนเชื้อเพลิงไดเชนกัน  นอกจากน้ี  ยังอาจมีกาซอืน่ๆ เกิดขึน้ดวย  เชน  กาซไฮโดรเจน

คลอไรด ซึ่งใชประโยชนในอุตสาหกรรมบางประเภทได  

      4.  การใชเปนเชื้อเพลิงโดยตรง  

            พลาสติกประเภทเทอรโมพลาสติกสวนมากมีสมบัติเปนสารที่ติดไฟและลุกไหมไดดีจึงใชเปน

เชือ้เพลงิไดโดยตรง  

5. การใชเปนวัสดุประกอบ  

        อาจนําพลาสติกใชแลวผสมกับวัสดุอยางอ่ืน เพื่อผลิตเปนผลิตภัณฑวัสดุประกอบที่เปนประโยชนได 

เชน  ไมเทียม  หินออนเทยีม  แตผลิตภัณฑเหลาน้ีอาจมีคุณภาพไมสูงนัก 

 

กิจกรรมทายบท 

กิจกรรมท่ี 1

แนวคิดหลัก            

 การเพิ่มขึ้นของทรัพยากรมนุษย  ทําใหทรัพยากรธรรมชาติตางๆ  ถูกใชไปมากขึ้น  โดยเฉพาะพื้นที่ปาไม 

  ประชากรมนุษยกับทรัพยากรธรรมชาติ 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง           

 1.  สํารวจและอภิปรายการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมในทองถิ่น     

 2.  สืบคนขอมูลและนําเสนอจํานวนประชากรในทองถิ่น 

เวลาทํากิจกรรมประมาณ           

  2    ชั่วโมง 

สื่อการเรียนรู            

 1.  วีดิทัศน หรือ CD-ROM  เร่ืองการใชทรัพยากรธรรมชาติ  เชน  เร่ือง  การใชนํ้ามัน   

 2.  ภาพถายทองถิ่นในอดีตกับปจจุบัน        

 3.  ขอมูลประชากรและขอมูลการใชนํ้ามันทั้งในอดีต และปจจุบัน 
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แนวการจัดกิจกรรม           

 1.  ครูนําเขาสูบทเรียนโดยใหนักเรียนพิจารณาภาพกรุงเทพมหานครบริเวณถนนเยาวราชในปจจุบันและใน

อดีตเพื่อนําไปสูปญหาประชากรมนุษยกับการใชทรัพยากรธรรมชาติ  เชน เร่ืองการใชนํ้ามัน เปลี่ยนแปลงไป

หรือไม  อยางไร            

 2.  นักเรียนรวมกันอภิปรายวาแตกตางกันอยางไร  อะไร  เปนสาเหตุของการเปลี่ยนแปลง  โดยใชขอมูล

การใชนํ้ามันและจํานวนประชากรของประเทศไทยประกอบ      

 3.  นักเรียนชมวีดิทัศนเร่ืองการใชทรัพยากรธรรมชาติ  อภิปรายและตอบคําถาม  เพื่อนําไปสูขอสรุปวา  

จํานวนประชากรที่เพิ่มขึ้นมีผลตอการลดลงของ ทรัพยากรธรรมชาติ  เพราะมนุษยตองการใชทรัพยากรธรรมชาติ  

เชน  นํ้ามันในการเปนเชื้อเพลิงรถยนตเพื่อไปทํางาน  หรือทํากิจกรรมตางๆ  ฯลฯ 

การประเมินผล            

 ประเมินผลจากการอภิปราย  การทําใบบันทึกกิจกรรมและการตอบคําถามรวมกัน 

 

 

ใบบันทึกกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบบันทึกกิจกรรม 
 
ชื่อ..........................................................................................ชั้น..........................เลขท่ี...................... 
วันท่ี.....................     .เดอืน........................................................  ป พ.ศ........................... 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ประชากรมนุษยกับการใชน้ํามัน 
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กิจกรรมท่ี 2  ขยะกับคุณภาพสิ่งแวดลอม 

แนวความคิดหลัก           

 ปญหาขยะมูลฝอยเปนปญหาสิ่งแวดลอมที่มนุษยทุกคนตองชวยกันดูแลรักษาสิ่งแวดลอม  ขยะมูลฝอยมี

หลายประเภท  ทั้งประเภทที่ยอยสลายไดตามธรรมชาติและยอยสลายไดอยาก   รีไซเคิลเปนการนําเอาวัสดุที่ใชแลว

กลับไปเขากระบวนการผลิตใหม  ไดวัสดุใหมที่สามารถนําไปใชเปนประโยชนตอไป 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง           

 1.  สาํรวจและอภิปรายเกี่ยวกับสาเหตุที่ทําใหโรงเรียนมีปริมาณขยะมากหรือนอย   

 2.  วิเคราะหขอมูลและอภิปรายเกี่ยวกับเวลาในการยอยสลายแตละชนิด    

 3.  ทํากระดาษรีไซเคิลเพื่อลดปริมาณขยะในชุมชน     

เวลาทํากิจกรรม            

 4 ชั่วโมง            

สื่อการเรียนรู            

 1.  กระดาษใชแลวหรือหนังสอืพมิพ        

 2.  เคร่ืองปนนํ้าผลไม          

 3.  ตะแกงตาถี่           
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 4.  กะละมัง           

 5.  สีผสมอาหาร           

 6.  แปงมัน 

แนวทางการจดักิจกรรม           

 1.  ครูสนทนากับนักเรียนเร่ืองขยะในชุมชนที่นํามาทิ้งในแตละวัน  เพื่อนําสูปญหาขยะในชุมชน 

 2.  ครูใหนักเรียนสํารวจขยะในชุมชนเปนเวลา  1 สัปดาห  โดยเก็บรวมรวมขอมูล  เชน  จํานวน  ชนิด 

 3. นักเรียนนําขอมูลเกี่ยวกับขยะที่สํารวจไดมานําเสนอในรูปของแผนภูมิ    

 4. นักเรียนวิเคราะหขอมูลเกี่ยวกับระยะเวลาในการยอยสลายขยะ  ที่สํารวจไดแลวตอบคําถาม และ

อภิปรายรวมกัน  เพื่อนําไปสูขอสรุปวา  “ขยะในสิ่งแวดลอมมีหลายประเภท  ทั้งที่ยอยสลายไดเองตามธรรมชาติ

และขยะที่ไมยอยสลาย”           

 5. เพื่อสรางจิตสาํนึกใหกบันักเรียนทํากระดาษรีไซเคิลโดยใหนักเรียนศึกษาวิธีการทํากระดาษและออกแบบ

การทดลองทํากระดาษรีไซเคิลเอง 

 

ใบบันทึกกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบบันทึกกิจกรรม  แผนท่ี 1 
 

ชื่อ..........................................................................................ชั้น..........................เลขท่ี...................... 
วันท่ี......................เดอืน........................................................ป พ.ศ........................... 

 
 
 
 
 
 

 
บนัทกึผลการสํารวจขยะในบริเวณชุมชน 

  

บริเวณที่สํารวจ ขยะทีส่าํรวจได 

บริเวณท่ีพัก  

ตลาด  

วัด  

โรงเรียน  

 

   สํารวจขยะในชุมชน 
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ใบบันทึกกิจกรรม 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ใบบันทึกกิจกรรม  แผนท่ี 2 
 

ชื่อ..........................................................................................ชั้น..........................เลขท่ี...................... 
วันท่ี......................เดอืน........................................................ป พ.ศ........................... 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

วิธีทํา 
1. ฉีกกระดาษเปนชิ้นเล็กๆ แชนํ้าจนเปอยยุย 
 

2.  เทกระดาษลงในกะละมังที่มีนํ้าผสมสีอยู 
 

3.  นําตะแกรงคอยๆ รอนกระดาษใหสม่ําเสมอ 
 

4.  นําตะแกรงคอยๆ รอนกระดาษไปตากแดดจนแหง 

 

   กระดาษรีไซเคิล 

วัสดุ – อุปกรณ 

1. ตะแกรง 
2. กะละมัง 
3. สีผสมอาหาร 
4. กระดาษใชแลว 
5. .................... 
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แบบฝกหัดทายบทที่ 10 

เร่ือง ปโตรเล่ียมและพอลิเมอร 

ตอนท่ี 1  จงทําเคร่ืองหมาย  x   ลงในขอท่ีถูกตอง 

1.   วิธีการแยกนํ้ามันดิบออกเปนสวนๆ  คือวิธีการที่เรียกวาอะไร                                           

 ก.  การกลั่นไอนํ้า          

 ข.  การกลั่นลําดับสวน          

 ค.  การกลั่นแบบคาตาลิติก  แครกกิ่ง        

 ง.  การกลัน่แบบโพลิเมอไรเซชั่น                                                               

2.  การกลั่นนํ้ามันดิบที่ อุณหภูมิสูงจะไดผลิตภัณฑจําพวกใด      

 ก.  นํ้ามันดีเซล   ข.  ไข        

 ค.  นํ้ามันเตา   ง.  ยางมะตอย 

3.  ผลิตภัณฑที่ไดจากการกลั่นลําดับสวนนํ้ามันดิบจะมีมากหรือนอยขึ้นอยูกับอะไร    

 ก.  กระบวนการกลั่น  ข.  อุณหภูมิ       

 ค.  แหลงนํ้ามนัดิบ  ง.  การขนสง 

 
 

ติดกระดาษรีไซเคิลของนักเรียนบริเวณน้ี 
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4.  การกลั่นนํ้ามันดิบที่อุณหภูมิ  300 ๐

5.  ผลกระทบจากการใชปโตรเลียมสวนใหญมีสาเหตุมาจากอะไร      

 ก.  การเพิ่มของประชากร  ข.  อากาศรอน       

 ค.  มีราคาแพง   ง.  ถูกทุกขอ 

C  จะไดผลิตภัณฑอะไร      

 ก.  นํ้ามันเตา   ข.  ไข        

 ค.  นํ้ามันดีเซล   ง.  แกสปโตรเลียม 

6.  คา  BOD  มาตรฐานน้ําทิ้งของกระทรวงอุตสาหกรรมมีคาอยูที่เทาใด     

 ก.   10  mg/l   ข.  50  mg/l       

 ค.   100  mg/l   ง.  500  mg/l  

7. ขอใดจัดเปนพอลิเมอรธรรมชาติ         

 ก.  ตะกรา   ข.  แปง        

 ค.  เสนดาย   ง.  ผาไนลอน 

8.  พอลิเมอรแบบใดมีคุณสมบัติ มีความหนาแนนและจุดหลอมเหลว      

 ก.  แบบเสน   ข. แบบกิ่ง       

 ค.  แบบรางแห   ง.  ถูกทุกขอ 

9.  เมลามีนที่ใชทําถวยชาม  เปนพอลิเมอรที่มีรูปรางแบบใด       

 ก.  แบบเสน   ข. แบบกิ่ง       

 ค.  แบบรางแห   ง.  ถูกทุกขอ 

10.  ฟลมถายภาพ  ดอกไมพลาสติก  ผลิตมาจากพลาสติกชนิดใด      

 ก.  ไนลอน   ข.  อีพอกซี       

 ค.  พอลเิอสเทอร  ง.  พอลเิอทลินี 

 

ตอนท่ี  2  จงตอบคําถามตอไปน้ี 

  1.จงอธิบายการเกิดปโตรเลียม และกระบวนการเกิดปโตรเลียม 

        2.การสํารวจทางธรณีวิทยาเพื่อหาแหลงปโตรเลียมชวยใหไดขอมูลในการคาดคะเนในเร่ืองใด 

              3.การสํารวจทางธรณีฟสิกสเพื่อหาแหลงปโตรเลียมไดแกการสํารวจในเร่ืองใด และขอมูลที่ไดมีประโยชน   



 228 

                อยางไร           

 4. วัตถุดิบที่สําคัญที่ใชสําหรับการผลิตพลาสติก  คือ ผลิตภัณฑที่ไดจากอะไร    

 5.  โครงสรางของพอลิเมอรแบงออกเปนกี่แบบ  อธิบายสมบัติของแตละแบบมาพอสังเขป   

 

 

 

 



บทที่ 11 

สารเคมีกับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

สาระสําคัญ 

 ชีวิตประจําวันของมนุษยที่จะดํารงชีวิตใหมีความสุขน้ัน รางกายตองสมบูรณ แข็งแรง สิ่งที่

จะมาบันทอนความสุขของมนุษย คือสารเคมีทีเ่ขาสู รางกาย จึงจําเปนตองรูถึงการใชสารเคมี 

ผลกระทบจากการใชสารเคมี 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. อธิบายความสําคัญและความจําเปนที่ตองใชสารเคมีได 

2. อธิบายวิธีการใชสารเคมีบางชนิดไดถูกตอง 

3. อธิบายผลกระทบที่เกิดจากการใชสารเคมีได 

ขอบขายเน้ือหา 

เร่ืองที่ 1 ความสําคัญของสารกับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

เร่ืองที่ 2 ความจําเปนที่ตองใชสารเคมี 

เร่ืองที่ 3 การใชสารเคมีที่ถูกตองและปลอดภัย 

เร่ืองที่ 4 ผลกระทบที่เกิดจากการใชสารเคมี 
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เร่ืองที่ 1  ความสําคัญของสารกับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

สิ่งแวดลอม  

คือ ทุกสิ ่งทุกอยางที ่อยู รอบตัวมนุษยทั ้งที ่มีชีวิตและไมมีชีวิต  รวมทั้งที่ เปน

รูปธรรม (สามารถจับตองและมองเห็นได) และนามธรรม (ตัวอยางเชนวัฒนธรรมแบบแผน 

ประเพณี ความเชือ่) มีอิทธิพลเกีย่วโยงถึงกัน เปนปจจัยในการเกื้อหนุนซึ่งกันและกัน ผลกระทบ

จากปจจัยหนึ่งจะมีสวนเสริมสรางหรือทําลายอีกสวนหนึ่ง อยางหลีกเลี่ยงมิได สิ่งแวดลอมเปน

วงจรและวัฏจักรที่เกี่ยวของกันไปทั้งระบบ 

สิ่งแวดลอมแบงออกเปนลักษณะกวาง ๆ ได 2 สวนคือ  

   สิ่งแวดลอมที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ เชน ปาไม ภูเขา ดิน นํ้า อากาศ ทรัพยากร  

   สิ่งแวดลอมที่มนุษยสรางขึ้น เชน ชุมชนเมือง สิ่งกอสรางโบราณสถาน ศิลปกรรม  

          ขนบธรรมเนียม ประเพณี และวัฒนธรรม 

 

มนุษยกับสิ่งแวดลอม 

 มนุษยมีความสัมพันธกับสิง่แวดลอมอยางแนบแนน ในอดีตปญหาเรือ่งความสมดุลของ

ธรรมชาติตามระบบนิเวศยังไมเกิดขึ้นมากนัก ทั้งนี้เนื่องจากผูคนในยุคตนๆนัน้มีชีวิตอยูใตอิทธิพล

ของธรรมชาติ ความเปลีย่นแปลงทางดานธรรมชาติและสภาวะแวดลอมเปนไปอยางคอยเปนคอย

ไป จึงอยูในวิสัยทีธ่รรมชาติสามารถปรับดุลของตัวเองได แตปจจุบันนีป้รากฏวาไดเกิดมีปญหา

อยางรุนแรงดานสิ่งแวดลอมขึน้ในบางสวนของโลกและปญหาดังกลาวนี้ก็มีลักษณะคลายคลึงกัน

ในทุกประเทศทั้งที่พัฒนาแลวและกําลังพัฒนา 

       ปญหาทางดานภาวะมลพิษที่เกี่ยวกับนํ้า 

 ปญหาทรัพยากรธรรมชาติที่เสื่อมสลายและหมดสิ้นไปอยางรวดเร็ว เชน น้าํมัน แรธาตุ พืช

สัตว ทั้งที่เปนอาหารและการอนุรักษไวเพื่อการศึกษา 

 ปญหาที่เกีย่วกับการตัง้ถิน่ฐานของชุมชนมนุษย เชน การวางผังเมืองและชุมชนไมถูกตอง

ทําใหเกิดการแออัดยัดเยียด ใชทรัพยากรผิดประเภทและเกิดปญหาจากของเหลือทิ้งพวก

ขยะมูลฝอย 

 

สสาร  

 หมายถึง สิง่ที ่มีมวล ตองการทีอ่ยู  และสามารถสัมผัสได หรืออาจหมายถึงสิ่งตางๆที่อยู

รอบตัวเรา มีตัวตน ตองการที่อยู สัมผัสได อาจมองเห็นหรือมองไมเห็นก็ได เชน อากาศ ดิน น้าํ  

เปนตน 

สาร  

 หมายถึง สสารที่ทราบสมบัติ หรือสสารที่จะศึกษา เปนสสารที่เฉพาะเจาะจง 
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สมบัติของสาร 

 หมายถึง ลักษณะเฉพาะตัวของสาร เชน เน้ือสาร สี กลิ่น รส การนําไฟฟา การละลายนํ้า จุด

เดือด จุดหลอมเหลว ความเปนกรด – เบส เปนตน 

 สมบัติของสารจําแนกได 2 ประเภท คือ  

        สมบัติทางกายภาพ 

 สมบัติทางกายภาพเปนสมบัติที่สังเกตไดจากลักษณะภายนอกหรือใชเคร่ืองมืองายๆในการ

สังเกต ซึ่งเปนสมบัติที่ไมเกี่ยวของกับปฏิกิริยาเคมี เชน สี กลิ่น รส สถานะ จุดเดือด ลักษณะรูปผลึก 

ความหนาแนน การนําไฟฟา การละลาย จุดหลอมเหลว 

        สมบัติทางเคมี 

 สมบัติทางเคมีเปนสมบัติที่เกี่ยวของกับโครงสรางภายในของสาร เปนสมบัติที่สังเกตได

เมื่อมีปฏิกิริยาเคมีเกิดขึ้น เชน ความเปนกรด – เบส การเกิดสนิม ความเปนโลหะ – อโลหะ เปนตน 
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เร่ืองที่ 2  ความจําเปนที่ตองใชสารเคมี 

 สารในชีวิตประจําวัน 

 ในชีวิตประจําวัน เราจะตองเกี่ยวของกับสารหลายชนิด ซึง่มีลักษณะแตกตางกัน สารที่ใช

ในชีวิตประจําวันจะมีสารเคมีเปนองคประกอบ สารแตละชนิดมีสมบัติหลายประการ และนํามาใช

ประโยชนแตกตางกัน เราตองจําแนกประเภทของสารเพือ่ความสะดวกในการศึกษาและการ

นําไปใช 

 ประเภทของสารในชีวิตประจําวัน 

    สารปรุงแตงอาหาร 

 สารปรุงแตงอาหาร หมายถึง สารที่เติมลงไปในอาหารเพือ่ใหเกิดความนารับประทาน สาร

เหลาน้ันจะไปเพิ่มสี รส กลิ่นของอาหาร รวมไปถึงการใสวิตามิน ใสผงชูรส ใสเคร่ืองเทศดวย เชน 

         นํ้าตาล ใหรสหวาน เกลือ นํ้าปลา ใหรสเค็ม 

     นํ้าสมสายชู นํ้ามะนาว ซอสมะเขือเทศ ใหรสเปร้ียว 

 

 

ตัวอยางของสารปรุงแตง 

นํ้าสมสายชู 

 นํ้าสมสายชูเปนสารเคมีที่ใชปรุงอาหาร ทําใหอาหารมีรสเปร้ียว 

นํ้าสมสายชูแท  ไดจากการหมักธัญพืชหรือผลไม มีทั้งชนิดกลั่นและไมกลั่น 

นํ้าสมสายชเูทียม ไดจากการนํากรดนํ้าสมมาผสมนํ้าเพื่อทําใหเจือจาง 

นํ้าสมสายชูปลอม ทํามาจากกรดกํามะถันหรือกรดเกลือผสมน้ําใหเจือจาง จึงไมควรนํามาใชปรุงรส

อาหารรับประทาน เพราะจะเปนอันตรายตอรางกาย ทําใหกระเพาะเปนแผล 

    การเลือกซื้อนํ้าสมสายชู 

  ศึกษาฉลากชื ่อสามัญทางการคา เครื่องหมายการคา เลขทะเบียนอาหาร เครื่องหมาย

มาตรฐานการคาผูผลิต ผูแทนจําหนาย วันหมดอายุ ปริมาณสุทธิ สังเกตความใสไมมีตะกอน ขวด

และฝาขวดของน้ําสมสายชูไมสึกกรอน 

ผงชูรส  

มีชื่อทางเคมีวา โมโนโซเดียมกลตูาเมท (Monosodium glutamate) หรือ เรียกยอวา MSG. มี

ผลึกสีขาวเปนแทงคลายกระดูก ผลิตจากมันสําปะหลังหรือกากน้ําตาล   โดยทั่วไปเชื่อวาทําให

อาหารอรอย ยังมีผงชูรสปลอมวางขายตามทองตลาด ซึ่งผงชูรสปลอมจะเปนอันตรายตอสุขภาพได 

ดังน้ัน จึงควรเลือกซื้ออยางระมัดระวัง 

     ผงชูรสจะมีลักษณะรูปรางดังน้ี  

             • เปนผลึกสีขาวคอนขางใส ไมมีความวาว 
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             • เปนแทงสีเหลี่ยม ไมเรียบ ปลาขางใดขางหนึ่งเล็กคลายรูปกระบอง 

             • เปนแทงสีเหลี่ยม ไมเรียบ แตปลายทั้งสองขางใหญคอดตรงกลางคลายรูปกระดูก 

             ผงชูรสมีคุณสมบัติละลายไดดีในนํ้า ทั้งยังชวยละลายไขมันใหผสมกลมกลืนกับนํ้า  

   มีรสเหมือนนํ้าตมเน้ือ สามารถกระตุนปุมปลายประสาทโคนลิ้นกับลําคอ ทําใหรูสึกอรอยขึ้น 

 

    สารท่ีใชทําความสะอาด 

 สารทีใ่ชทําความสะอาด หมายถึงสารทีม่ีคุณสมบัติในการชําระลางสิง่สกปรก ใชในการ

ดูแลรักษาสภาพของรางกาย เสื้อผา นอกจากน้ันยังชวยใหเคร่ืองใชและเคร่ืองสุขภัณฑอยูในสภาพดี 

มีความอดทน 

   อันตรายจากการใชสารท่ีใชทําความสะอาด 

         จากการใชหรือ ที่ไมถูกตองผิดวัตถุประสงค เชน นําผงซักฟอกมาลางเน้ือหมู 

 จากการสัมผัส ทําใหผิวหนังบริเวณที่ไดรับการสัมผัส เกิดอากาศ

ปวดแสบปวดรอน ระคาย  เคือง หรือไหมเกรียมได 

 จากการรับประทาน ทําใหเกิดอาการปวดรอน ภายในชองปาก 

บริเวณลําคอ กลองเสียง หลอดอาหาร ระบบทางเดินอาหาร ทําให

เกิดอาการน้ําลายฟูมปาก อาเจียน อุจจาระรวง ถายเปนเลือด ความ

ดันโลหิตลดลงอยางรวดเร็ว ตับและไตถูกทําลายและเสียชีวิตไดในที่สุด 

 ถาสูดควันสีขาวของกรดเขมขนเขาไป จะทําใหเกิดอาการสําลัก ไอ แสบจมูก อาจเปนแผล

เปอยในระบบทางเดินหายใจ ทําลายเยื่อบุโพรงจมูก ทําลายระบบการรับกลิ่น 

 หากเขาตาจะทําลายเยือ่บุตา มีอาการปวดรอนบริเวณดวงตา น้ําไหล ในกรณีทีไ่ดรับสารที่

มีความเขมขนสูง อาจรุนแรงถึงขั้นตาบอดได 

 

    สารท่ีใชเปนเคร่ืองสําอาง 

 เครือ่งสําอาง หมายถึง วัตถุที่มุงหมายเอาไว ทา ถู นวด โรย พน หยอด ใส อบหรือกระทํา

ดวยวิธีอื่นใด ตอสวนหนึ่งสวนใดของรางกายเพื่อความสะอาด ความสวยงาม หรือสงเสริมใหเกิด

ความสวยงามตลอดทัง้เครื่องประทินผิวตางๆดวย แตไมรวมถึงเครื่องประดับและเครือ่งแตงตัวซึ่ง

เปนอุปกรณรางกายภายนอก รวมทั้งวัตถุที่มุงหมายใชเปนสวนผสมในการในการผลิตเคร่ืองสําอาง

โดยเฉพาะ 
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     อันตรายของเคร่ืองสําอาง 

 เคร่ืองสําอางอาจกอใหเกิดอันตรายตอผูใช สวนใหญเกิดอาการอักเสบเปนผืน่แดง เปนเม็ด

หรือตุมคันเกิดอาการแพตอผิวหนัง เยือ่ตา บางชนิดทําใหผมรวง บางชนิดทําใหเกิดอาการอักเสบ

รุนแรง แผลเนาเปอย กอนตัดสินใจซื้อเครื่องสําอาง ควรเลือกเครือ่งสําอางที่ผานการตรวจรับรอง

จากองคการอาหารและยา (อย.) และทดสอบใชกอนวาเหมาะสมกับตัวเองหรือไม เกิดอาการแพ

หรืออักเสบหรือไม 

 

 

 

    สารท่ีใชเปนยา  

 สารที่ใชเปนยาหมายถึง สารหรือผลิตภัณฑที ่มีวัตถุประสงคในการใชเพื ่อใหเกิดการ

เปลีย่นแปลงทางสรีรวิทยาของรางกาย หรือทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงของขบวนการทางพยาธิ

วิทยาซึ่งทําใหเกิดโรค ทั้งน้ีเพื่อกอใหเกิดประโยชนแกผูไดรับยาน้ัน 

 สารที่ถูกจัดใหเปนยาควรมีประโยชนในการใชโดยมีหลักใหญ 3 ประการ คือ 

 1. ใชประโยชนในการรักษาโรคใหหายขาด 

 2. ใชประโยชนในการควบคุมโรคหรือบรรเทาอาการ 

 3. ใชประโยชนในการปองกันโรค 

 นอกจากน้ี ยายังมีประโยชนในการวินิจฉัยโรค เชน การทดสอบภาวการณ

ตั้งครรภโดยการใชเอสโตรเจน (Estrogens) และการทดสอบการทํางานของระบบควบคุมการหลั่ง

ฮอรโมนของตอมใตสมองและตอมหมวกไตโดยใชยาคอรติซอล (Cortisol)  

 

ขอควรระวังในการใช 

ยาเปนสิ่งที่ใหทั้งคุณและโทษ กลาวคือถารูจักใชก็จะใหคุณประโยชน แตถาใชไมถูกตองก็

จะกลายเปนโทษหรืออันตรายตอรางกายจนถึงขั ้นเสียชีวิตได การใชยาจึงตองใชดวยความ

ระมดัระวังและใชเทาที่จําเปนจริงๆ  

 

    สารเคมีท่ีใชในการเกษตร 

 สารเคมีที่ใชในการเกษตร หมายถึง สารเคมีที่ใชเพื่อมุงหวังเพิ่มผลทางการเกษตรหรือใช

เพื่อกําจัดแมลงศัตรูพืช แบงเปน 2 ประเภท คือ สารเคมีทีใ่ชในการเพิม่ผลผลิต และสารเคมีทีใ่ชใน

กําจัดแมลงศัตรูพืช 
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         สารเคมีท่ีใชในการเพิ่มผลผลิต 

 สารเคมีที่ใชในการเพิ่มผลผลิต คือ วัสดุใดก็ตามที่เราใสลงไปในดินไมวาในทางใด โดย

วัสดุน้ันมีธาตุอาหารจําเปนสําหรับพืช ซึ่งพืชสามารถนําไปใชประโยชนได เราเรียกวา “ปุย” 

 

        สารเคมีท่ีใชในกําจัดแมลงศัตรูพืช 

สารเคมีที่ใชในกําจัดแมลงศัตรูพืช หมายถึง สารเคมีหรือสวนผสมของสารใดๆ ก็ตาม ที่ใช

ปองกันกําจัดทําลายหรือขับไลศัตรูพืช 

 

  อันตรายของสารกําจัดแมลงและศัตรูพืช 

 เปนอันตรายตอผูใช ถาผูใชขาดความระมัดระวังหรือถาใชไมถูกวิธี 

 สิ่งแวดลอมเสียสมดุล ถาสารกระจายในอากาศ หรือสะสมตกคางในนํ้า ในดิน 

 ทําใหรางกายทํางานผิดปกติ ถามีการสะสมสารเคมีในรางกายมากเกินไป และอาจถึงขั้น

เสียชีวิตได  

 

 

 

ประเภทของสารท่ีใชในชีวิตประจําวัน 

แบงตามคุณสมบัติความเปนกรด – เบส 

สารท่ีมีความเปนกรด 

 สารประเภทนี้มีรสเปรี้ยวทําปฏิกิริยาเคมีกับโลหะ เชน สังกะสีทําปฏิกิริยาเคมีกับหินปูน 

ตัวอยางสารประเภทนี้ ไดแก มะนาว น้ําสมสายชู น้าํอัดลม น้าํมะขาม น้าํยาลางหองน้าํ เมือ่สารที่มี

สมบัติเปนกรดทดสอบดวยกระดาษลิตมัส  กระดาษลิตมัสจะเปลี่ยนจากสีนํ้าเงินเปนแดง 

 

สารท่ีมีสมบัติเปนเบส 

  สารประเภทนี้มีรสฝาด เมื่อนํามาถูกับฝามือจะรูสึกลืน่มือ ทําปฏิกิริยากับไขมัน หรือน้าํมัน

พืช หรือน้ํามันสัตว จะไดสารประเภทสบู ตัวอยางสารประเภทนี้ เชน น้ําปูนใส โซดาไฟ ผงฟู น้ํา

ขีเ้ถา เมื่อนําสารทีม่ีสมบัติเปนเบสทดสอบดวยกระดาษลิตมัส กระดาษลิตมัสจะเปลี่ยนจากสีแดง

เปนสีนํ้าเงิน 

 

สารท่ีมีความเปนกลาง 

 สารประเภทนี้มีสมบัติหลายประการและเมื่อนํามาทดสอบดวยกระดาษลิตมัสแลว กระดาษ

ลิตมัสจะไมมีการเปลี่ยนแปลง ตัวอยางของสารประเภทน้ี เชน นํ้า นํ้าเกลือ นํ้าเชื่อม เปนตน  
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อินดิเคเตอรสําหรับกรด – เบส 

 อินดิเคเตอรเปนสารที่ใชทดสอบความเปนกรด – เบส ของสารละลายได สวนใหญเปน

สารอินทรีย มีสมบัติเปนกรดออน ซึ ่งมีสีเปลี ่ยนไปเมื ่อความเปนกรด – เบส ของสารละลาย

เปลี่ยนไป หรือคา pH (positive potential of the hydrogen ions) ของสารละลายเปลี่ยนไป จึงใชการ

เปลีย่นสีบอกคา pH ของสารละลายไดอินดิเคเตอรทีค่วรรูจักคือ กระดาษลิตมัส สารละลาย             

ฟนอลฟธาลีน และยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร (อินดิเคเตอรสกัดไดจากดอกไมสีแดงและสีมวง เชน 

ดอกอัญชันและดอกตอยต่ิงใหสีมวง ดอกชบาซอนและดอกกระเจ๊ียบใหสีแดง เปนตน) 

 

กระดาษลิตมัส 

 เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากนํ้าเงินเปนแดง แตสีแดงไมเปลี่ยนสารมีคุณสมบัติเปนกรด 

 เปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสจากแดง เปนนํ้าเงิน แตสีนํ้าเงินไมเปลี่ยนสารมีคุณสมบัติเปนเบส 

 กระดาษลิตมัสทั้งสองสีไมเปลี่ยน สารมีคุณสมบัติเปนกลาง  

 

สารละลายฟนอลฟธาลีน 

       สารละลายฟนอลฟธาลีน เปลี่ยนสีเปนสีชมพูมวง สารน้ันมีสมบัติเปนเบส 

    สารละลายฟนอลฟธาลีน ใสไมมีสีสารน้ันอาจเปน กรดหรือเปนกลางก็ได 

 

ยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร 

 - คา pH มีคานอยกวา 7 สารละลายเปนกรด 

 -  คา pH มีคามากกวา 7 สารละลายเปนเบส 

- คา pH มีคาเทากับ 7 สารละลายเปนกลาง 

 

ขอควรระวังในการใชสารละลายกรด 

กรดเปนสารที่มีพิษตอมนุษยและสัตว เพราะมีฤทธิ์ในการกัดกรอน ดังน้ันในการใชสารที่มี

ฤทธิ์เปนกรดในชีวิตประจําวันจะตองใชอยางระมัดระวัง โดยเฉพาะภาชนะที่นํามาบรรจุสารละลาย

ที่มีฤทธิ์เปนกรด เชน นํ้าสมสายชู นํ้ามะนาว นํ้ามะขามเปยก ควรใชภาชนะที่เปนแกวหรือกระเบื้อง

เคลือบ ไมควรใชภาชนะที ่เปนโลหะหรือพาสติกโดยเด็ดขาด สวนสารละลายกรดที ่มีผลตอ

สิ ่งแวดลอมนั ้น เมื ่อนํามาลางพื ้นหรือสุขภัณฑแลวไมควรปลอยลงในแหลงน้ ํา นอกจากนี้

สารละลายกรดยังทําลายพื้นบานที่เปนหินปูน ทําใหพื้นบานชํารุด ดังนั้นการใชสารละลายกรดจึง

ตองใชใหถูกวิธี และอานคําแนะนําใหเขาใจกอนนําไปใช 
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ขอควรระวังในการใชสารละลายเบส 

สารละลายเบสมีฤทธิ์ในการกัดกรอน เมือ่เบสสัมผัสกับผิวหนังจะทําใหผิวหนังเกิดการ

อักเสบ ปวดแสบปวดรอนและลอกเปนขุย ดังนั้นควรระวังในการสัมผัสกับเบส โดยสังเกตไดวา

เบสสัมผัสถูกสวนใดของรางกายจะรูสึกลื่นๆ จึงควรรีบลางออกดวยน้ําสะอาดแลวลางออกดวย

นํ้าสมสายชูและลางดวยนํ้าสะอาดอีกคร้ัง 
 

การหาคา pH ของสารในชีวิตประจําวัน 

สารละลายกรด-เบส สามารถเปลี่ยนสีกระดาษลิตมัสได นอกจากน้ียังสามารถเปลี่ยนสีของ

กระดาษยูนิเวอรซัลอินเคเตอร และสีของสารที่ไดจากสวนตางๆของพืช เชน ดอก ใบ เปนตนสิ่งที่

นํามาใชในการตรวจสอบเพือ่จําแนกความเปนกรด-เบสของสารละลายหรือสารละลายเบสได 

เรียกวา อินดิเคเตอร การทีจ่ะบอกวาสารละลายมีความเปนกรด-เบสมากนอยเทาใดใชระบุเปนคา 

pH ซึ่งกําหนดวาสารทีม่ีคา pH ที่เทากับ 7 มีสมบัติเปนกลาง และถาคา pH ต่าํกวา 7 จะเปนกรด ยิ่ง

คา pH นอย ยิ่งมีความเปนกรดมาก ถาคา pH สูงกวา 7 จะเปนเบส ยิ่งมีคา pH มาก ยิง่มีความเปน

เบสมาก 

ตัวอยางผลการทดสอบสารละลายบางชนิดดวยอินดิเคเตอรชนิดตางๆ 
 

สารละลายตัวอยาง ผลที่สังเกตไดเมื่อทดสอบ 

 กระดาษลิตมัส นํ้าคั้นจาก 

กะหล่ําปลีมวง 

นํ้าคั้นจาก 

ดอกอัญชญั 

นํ้าคั้นจาก 

ดอกกหุลาบ 

1. น้ํามะนาว 

 

2. นํ้าผงซักฟอก 

 

3. น้ําสมสายช ู

 

4. น้ํายาลางจาน 

 

5. ยาลดกรด 

 

6. ผงฟู 

 

7. นํ้าขี้เถา 

 

เปลี่ยนจากสี

นํ้าเงนิเปนแดง 

เปลี่ยนจากสี

แดงเปนนํ้าเงิน 

เปลี่ยนจากสี

แดงเปนนํ้าเงิน 

เปลี่ยนจากสี

แดงเปนนํ้าเงิน 

เปลี่ยนจากสี

นํ้าเงนิเปนแดง 

เปลี่ยนจากสี

แดงเปนนํ้าเงิน 

เปลี่ยนจากสี

แดงเปนนํ้าเงิน 

เปลีย่นจากสแีดง 

 

เปลี่ยนจากสีนํ้าเงิน 

 

เปลีย่นเปนสแีดง 

 

เปลี่ยนเปนสีนํ้าเงิน 

 

เปลี่ยนเปนสีนํ้าเงิน 

 

เปลี่ยนจากสีนํ้าเงิน 

 

เปลี่ยนจากสีนํ้าเงิน 

เปนสีนํ้าเงิน 

 

เปนสีนํ้าเงิน 

 

เปลี่ยนเปนสี

แดง 

เปลี่ยนเปนสี

นํ้าเงิน 

เปลี่ยนเปนสี

นํ้าเงิน 

เปนสีนํ้าเงิน 

 

เปนสีนํ้าเงิน 

เปลีย่นจากสแีดง 

 

เปนสีนํ้าเงิน 

 

ไมเปลี่ยน 

 

เปลี่ยนเปนสีนํ้าเงิน 

 

เปลี่ยนเปนสีนํ้าเงิน 

 

เปนสีนํ้าเงิน 

 

เปนสีนํ้าเงิน 
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สีของยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอร 

แดง แดง แดง แดง ชมพ ู สม เหลือง เขียว เขียวนํ้า

เงิน 

นํ้าเงิน นํ้าเงิน

มวง 

มวง มวง มวง มวง 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

 

กรด               กลาง     เบส 

 pH1  pH3  pH6  pH8             pH10           pH13 

 

 

 

 

ตัวอยางคา pH ของสารและสีของยูนิเวอรซัลอินดิเคเตอรตั้งแต pH 0-14 
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เร่ืองที่ 3  การใชสารใหถกูตองและปลอดภัย 

 เมื่อนําสารตางๆมาใชเราตองศึกษาขอมูลและวิธีการใชสารใหเขาใจกอนโดยปฏิบัติ ดังนี้ 

1. อานฉลากใหเขาใจ กอนนําสารชนิดนั้นไปใชประโยชน 

2. ใชสารอยางถูกตอง เหมาะสมตามวิธีแนะนํา 

3. ใชสารในปริมาณเทาที่จําเปน 

4. ใชสารหมดแลวตองกําจัดภาชนะบรรจุสารอยางเหมาะสม 

สารบางประเภทที่เรานํามาใชประโยชนเปนสารอันตราย และเปนสารที่คงสภาพอยูไดนาน 

เชน สารกําจัดศัตรู เมื่อเกษตรกรนํามาฉีดพนผลิตผล จะมีสารพิษตกคางอยูกับผลิตผลและพื้นที่ใน

บริเวณที่ใชสาร ซึ่งมีผลตอคน สัตวและสิ่งแวดลอม  

ดังน้ันการนําสารตางๆมาใชโดยเฉพาะสารที่มีพิษ จึงตองรูจักใชอยางระมัดระวัง เพื่อไมให

เกิดอันตรายตอตัวเราเอง รวมทั้งกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมรอบตัวเราดวย 

 
 
 
 
 
-  เครือ่งหมายทะเบยีนอาหารและยาของสํานกังานคณะกรรมการอาหารและยากระทรวงสาธารณสุข 
 

                                                                 
                                ภาพที่ 1 เครือ่งหมายทะเบยีนอาหารและยา 
 
 
  -  เครือ่งหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขององคการอุตสาหกรรมกระทรวงสาธารณสุข 
 
                           

                                                                  
 
                                 ภาพที ่2 เครื่องหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 
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เร่ืองที่ 4  ผลกระทบที่เกิดจากการใชสารเคมี 

 

ของเสียเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม  

   ของเหลือทิง้จากการอุปโภค บริโภค หรือสิง่ของเสือ่มสภาพจนใชการไมไดแลวตลอดจน

ของที่มนุษยไมตองการจะใชตอไปแลว เรารวมเรียกวา "ของเสยี" ของเสียบางชนิดไมเปนพิษภัยตอ

มนุษยและสิ่งแวดลอมมากนัก เชน ของเสียจําพวกเศษอาหาร เศษกระดาษจากบานเรือนที่พักอาศัย 

แตของเสียบางชนิดเปนอันตรายตอชีวิตของมนุษยและสัตว 

ตลอดจนสิ่งแวดลอมอื่น ๆ อยางมาก จําเปนตองเก็บหรือกําจัด

ทิง้ไปโดยระมัดระวังใหถูกหลักวิชาการ อาจทําใหเกิดอันตราย

ตอสุขภาพอนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอมได โดยเฉพาะอยาง

ยิ่งเมื่อมีการปนเปอนหรือสะสมอยูใน "หวงโซอาหาร" จะเปน

สาเหตุหรือทําใหเกิดการเจ็บปวยอยางเฉียบพลัน หรือแบบเร้ือรัง 

ซึ่งจะทําใหพิการหรือเสียชีวิตได เราเรียกของเสียประเภทนี้วา 

"ของเสียทีเ่ปนอันตราย" และในบางกรณีของเสียทีเ่ปนอันตราย

อาจมีลักษณะของความเปนอันตรายหลายประเภทรวมกัน   

 

 

ของเสียท่ีเปนอันตราย ไดแกของเสียท่ีมีลักษณะของความเปนอันตรายลักษณะใดลักษณะหน่ึง หรือ

หลายลักษณะรวมกัน ดังตอไปน้ี  

 

1. ของเสียเปนพิษ หรือเจือปน หรือมีสวนประกอบของสารที่เปนพิษ เชน มีสวนประกอบ

ของสารปรอท ตะกั่ว แคดเมียม สารหนู สารยาฆาแมลง เปนตน  

2. ของเสียที่ติดไฟงาย หรือมีสวนประกอบของสารที่ติดไฟงาย หรือสารไวไฟซึ่งอาจทําให

เกิดไฟไหมได ถาเก็บไวใกลไฟ หรือเมื่อมีอุณหภูมิสูงมาก ๆ  

3. ของเสียทีม่ีฤทธิ์เปนกรดหรือดางซึง่สามารถกัดกรอนวัสดุตาง ๆ ตลอดจนเนือ้เยือ่ของ

รางกายมนุษยหรือสัตว  

4. ของเสียทีเ่มื่อทําปฏิกิริยากับสารอืน่ เชน น้ํา จะทําใหเกิดมีกาซพิษ ไอพิษ หรือควันพิษ 

หรือของเสียที่เมื่อไดรับการทําใหรอนขึ้นในที่จํากัดอาจเกิดการระเบิดได  

5. ของเสียที่เปนสารกัมมันตรังสี หรือมีสารกัมมันตรังสีเจือปนอยู  

6. ของเสียที่เมื่อถูกนํ้าชะลาง จะปลดปลอยสารที่เปนอันตรายดังกลาวขางตนออกมาได  

7. ของเสียที่มีเชื้อโรคติดตอปะปนอยู  
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         ภาชนะบรรจยุาฆาแมลง                                                เคร่ืองสําอางและยาท่ีหมดอายุ 

 

ผลกระทบของของเสียท่ีเปนอันตรายตอสิ่งแวดลอม  

การจัดการของเสียทีเ่ปนอันตรายโดยไมระมัดระวัง หรือไมถูกตองเหมาะสมจะกอใหเกิด

ปญหาพื้นฐานที่มีผลกระทบตอสุขภาพของมนุษยและสิ่งแวดลอมได 4 ประการคือ 

1. ทําใหเกิดความเสีย่งตอการเกิดโรคมะเร็ง การสัมผัสหรือเกีย่วของกับของเสียทีเ่ปน

อันตรายซึ่งประกอบดวยสารพิษที่เปนสารกอมะเร็ง อาจทําใหเกิดโรคมะเร็งไดโดยเฉพาะเมื่อไดรับ

สารเหลานัน้เปนเวลาติดตอกันนาน ๆ อาทิ การหายใจเอาอากาศทีม่ีสารพวกไดออกซิน เบนซิน 

ฟอรมาลดีไฮดเขาไป หรือกินอาหารหรือนํ้าที่ปนเปอนดวยสารเคมีพวกยาฆาแมลง 

2. ทําใหเกิดความเสี่ยงตอการเกิดโรคอื่น การที่ไดรับสารเคมีหรือสารโลหะหนักบางชนิด

เขาไปในรางกาย อาจทําใหเจ็บปวยเปนโรคตาง ๆ จนอาจถึงตายได เชน โรคทางสมองหรือทาง

ประสาท หรือโรคทีท่ําใหเกิดความผิดปกติของรางกาย ตัวอยางของโรคทีเ่กิดจากการจัดการของ

เสียที่เปนอันตรายอยางไมถูกตอง เชน โรคมินามาตะ ซึ่งเกิดจากสารปรอท โรคอิไต-อิไต ซึ่งเกิด

จากสารแคดเมียมและโรคแพพิษสารตะกั่ว เปนตน 

3. ทําใหเกิดผลกระทบตอระบบนิเวศ สารโลหะหนัก หรือสารเคมีตาง ๆ ทีเ่จือปนอยูใน

ของเสียทีเ่ปนอันตราย นอกจากจะเปนอันตรายตอมนุษยแลว ยังเปนอันตรายตอสิ่งมีชีวิตอื่น ๆ ทั้ง

พืชและสัตว ทําใหเจ็บปวยและตายไดเชนกัน หรือถาไดรับสารเหลานัน้ในปริมาณไมมากพอที่จะ

ทําใหเกิดอาการอยางเฉียบพลัน ก็อาจมีผลกระทบตอโครงสรางของโครโมโซมทําใหเกิดการ

เปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรม นอกจากน้ีการสะสมของสารพิษไวในพืชหรือสัตวแลวถายทอดไปตาม

หวงโซอาหาร ในที่สุดอาจเปนอันตรายตอมนุษยซึ่งนําพืชและสัตวดังกลาวมาบริโภค 

4. ทําใหเกิดผลเสียหายตอทรัพยสินและสังคม เชน เกิดไฟไหม เกิดการกัดกรอนเสียหาย

ของวัสดุ เกิดความเสื่อมโทรมของสิ่งแวดลอม ซึ่งจะสงผลทางออมทําใหเกิดปญหาทางสังคมดวย 
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                         การเกิดเพลิงไหมโรงงานจะทําใหสารอันตรายตาง ๆ แพรกระจายออกไป 

ของเสียท่ีเปนอันตรายกอใหเกิดอันตรายตอมนุษยและสิ่งแวดลอมไดอยางไร  

ของเสียที่เปนอันตราย หรือสารที่เจือปนอยูในของเสียที่เปนอันตรายอาจกอใหเกิดอันตราย

ตอสุขภาพอนามัยของมนุษยและสิ่งแวดลอมไดหลายทาง คือ 

1. โดยการสัมผัสโดยตรง หากของเสียพวกกรดหรือดางทีม่ีความเขมขนไมมากหกรดถูก

รางกาย อาจทําใหผิวหนังบริเวณทีส่ัมผัสเกิดระคายเคืองเปนผืน่ แตถามีความเขมขนมาก ๆ อาจทํา

ใหผิวหนังไหม หรือเนื้อเยือ่ถูกทําลายจนเกิดบาดแผลพุพอง นอกจากนี้การใชสารยาฆาแมลงโดย

ไมมีอุปกรณปองกัน เชน หนากาก และถุงมือ สารดังกลาวอาจซึมเขาทางผิวหนังได การกินสาร

เหลานี้เขาไปโดยตรงจะเปนอันตรายอยางมาก และทําใหเกิดอาการอยางเฉียบพลัน ดังนั้นควร

ระมัดระวังรางกายหรืออาหารไมใหสัมผัสกับของเสีย ไมควรนําภาชนะบรรจุของเสียที่เปนอันตราย

มาใชอีก เน่ืองจากอาจมีเศษของสารอันตรายเหลือคางอยู 

2. โดยการสะสมอยูในหวงโซอาหาร พืชและสัตวจะดูดซึมหรือกินเอาสารอันตรายตาง ๆ 

ที่มีสะสมอยูในดินหรือในอาหารเขาไป สารดังกลาวจะไปสะสมอยูในสวนตาง ๆ ของพืชและสัตว

นัน้ ๆ เนื่องจากสารอันตรายเหลานี้สลายตัวไดชา ดังนั้นในรางกายของพืชและสัตวจึงมีความ

เขมขนของสารเพิ่มมากขึ้นเปนลําดับ เมื่อมนุษยกินพืชหรือสัตวนั้นก็จะไดรับสารอันตรายเขาไป

ดวย และจะไปสะสมอยูในรางกายของมนุษยจนมีปริมาณมากและกอใหเกิดอาการเจ็บปวยตาง ๆ 

ออกมาในที่สุด 

3. โดยการปนเปอนตอแหลงน้ําที่ใชในการอุปโภคและบริโภค การนําของเสียที่เปน

อันตรายไปฝงโดยไมถูกวิธี อาจทําใหเกิดน้ําเสียที่มีสารอันตรายปนเปอน น้ําเสียเหลานีจ้ะไหลซึม

ผานชั้นดินลงไปยังแหลงน้ําใตดิน นอกจากนี้การนําของเสียทีเ่ปนอันตรายมากองทิ้งไว อาจทําให

น้ําฝนไหลชะพาเอาสารอันตรายตาง ๆ ไปปนเปอนในแมนํ้าลําคลอง ดังนั้น เมือ่เรานําน้าํใตดินหรือ

น้าํผิวดินที่มีการปนเปอนของของเสียที่เปนอันตรายมาบริโภคหรืออุปโภค เราก็อาจจะไดรับสาร

อันตรายตาง ๆ เหลาน้ันเขาไปดวย 

4. โดยการเจือปนอยูในอากาศ ของเสียที่เปนอันตรายบางชนิดจะระเหยปลอยสารตาง ๆ 

ออกมา หรือปลิวฟุงเปนฝุนผสมอยูในอากาศที่เราหายใจ นอกจากนี ้การเผาของเสียทีเ่ปนอันตราย



 243 

โดยไมมีการควบคุมปญหาอากาศอยางเขมงวด อาจทําใหมีสารอันตรายปะปนอยูในอากาศในรูป

ของไอหรือฝุนของสารเคมีตาง ๆ 

5. โดยการระเบิดหรือไฟไหม การเก็บของเสียทีม่ีลักษณะไวไฟหรือติดไฟงายในสถานที่

ตาง ๆ จะตองมีมาตรการระมัดระวังการติดไฟหรือระเบิด โดยเฉพาะอยางยิง่ หากสถานทีท่ีเ่ก็บมี

อุณหภูมิสูงเกินกวาจุดวาบไฟของของเสีย นอกจากนี้การนําของเสียตางชนิดกันมาผสมกัน อาจมี

ปฏิกิริยาเคมีตอกันอยางรุนแรงจนเกิดระเบิดขึ้น ทําอันตรายตอชีวิตและทรัพยสนิได 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                          สินคาสารเคมีเมื่อถูกเพลิงไหมจะกลายเปนของเสียท่ีเปนอันตราย 

 

ผลกระทบของสารเคมีท่ีมีตอสุขภาพ 

   ปจจัยทีท่ําใหสารเคมีมีผลตอสุขภาพของคน จากการศึกษาของ Dr.Helen Marphy 

ผูเชีย่วชาญทางดานพิษวิทยา จากโครงการ Community IPM จาก FAO ประเทศอินโดนีเซีย พบวา

ปจจัยที่มีความเสี่ยงของสุขภาพของคนอันดับตน ๆ คือ 

   1. เกษตรกรใชสารเคมีชนิดที่องคการ WHO จําแนกไวในกลุม 1a และ 1b คือ ทีม่ีพิษ

รายแรงยิง่ (Extremely toxic) และมีพิษรายแรงมาก (Very Highly toxic) ตามลําดับ ซึ่งมีความเสีย่ง

สูงทําใหเกิดการเจ็บปวยแกเกษตรกร ซึ่งใชสารพิษ โดยเฉพาะสารทั้งสองกลุม ดังกลาว  

   2. การผสมสารเคมีหลายชนิดฉีดพนในครัง้เดียว ซึง่เปนลักษณะทีท่ําใหเกิดความเขมขน

สูง เกิดการแปรสภาพโครงสรางของสารเคมี เมือ่เกิดการเจ็บปวยแพทยไมสามารถรักษาคนไขได

เนื่องจากไมมียารักษาโดยตรง ทําใหคนไขมีโอกาสเสียชีวิตสูง  

   3. ความถีข่องการฉีดพนสารเคมี ซึง่หมายถึงจํานวนครัง้ทีเ่กษตรกรฉีดพน เมือ่ฉีดพน

บอยโอกาสที่จะสัมผัสสารเคมีก็เปนไปตามจํานวนครัง้ที่ฉีดพน ทําใหผู ฉีดพนไดรับสารเคมีใน

ปริมาณที่มากและสะสมในรางกายและผลผลิต  

   4. การสัมผัสสารเคมีของรางกายผูฉีดพน บริเวณผิวหนังเปนพื้นที่ ๆ มากที่สุดของ

รางกาย หากผูฉีดพนสารเคมีไมมีการปองกัน หรือเสื้อผาที่เปยกสารเคมี และโดยเฉพาะบริเวณที่มือ



 244 

และขาของผูฉีดพน ทําใหมีความเสี่ยงสูง ทั้งน้ีเพราะสารเคมีปองกันและกําจัดศัตรูพืชถูกผลิตมาให

ทําลายแมลงโดยการทะลุทะลวง หรือดูดซึมเขาทางผิวหนังของแมลง รวมทัง้ใหแมลงกินแลวตาย 

ดังนัน้ ผิวหนังของคนทีม่ีความออนนุมกวาผิวหนังของแมลงงายตอการดูดซึมเขาไปทางตอมเหงื่อ

นอกเหนือจากการสูดละอองเขาทางจมูกโดยตรง จึงทําใหมีความเสี ่ยงอันตรายมากกวาแมลง

มากมาย  

   5. พฤติกรรมการเก็บสารเคมี และทําลายภาชนะบรรจุไมถูกตอง ทําใหอันตรายตอผูอยู

อาศัย โดยเฉพาะเด็ก ๆ และสัตวเลี้ยง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 245 

กิจกรรมท่ี 1 

เร่ืองสารละลายท่ีเปนกรด – เบส 

คําชี้แจง 1. ใหผูเรียนบันทึกผลการทดลองเฉพาะสารตัวอยางที่เลือกทําการทดลอง 5 ชนิด 

 2. ใหนักเรียนสรุปผลการทดลองจากสารตัวอยางทั้งหมดวาเปนกรดหรือเบสเพราะเหตุใด 

 3. ใหนักเรียนตอบคําถาม กิจกรรม pH ของสารในชีวิตประจําวัน 

 

ตารางบันทึกผล คา pH 
การเปลี่ยนสีของกระดาษลิตมัส 

สแีดง สีนํ้าเงิน 

น้ํามะนาว 

นํ้าสมสายช ู

นํ้าขี้เถา 

สารละลายยาสีฟน 

นํ้ายาลางหองนํ้า 

นํ้าสบู 

น้ําประปา 

นํ้าอัดลม(ไมมีสี) 

   

 

สรุปผลการทดลองจากกิจกรรม 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

คําถาม 

1. สารในชีวิตประจําวันแตละชนิด มีคา pH เปนอยางไร 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

2. มีสารใดบางเปนเบส สารใดบางเปนกรด ทราบไดอยางไร 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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 3. ผูเรียนมีวิธีการทดสอบความเปนกรด-เบสของน้าํในแหลงน้ําของชุมชนไดอยางไร ถา

ตองการทราบวาแหลงน้ําในชุมชนมีความเปนกรด-เบสเพียงใด ผูเรียนจะมีวิธีการทดสอบอยางไร 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

. 4. ผูเรียนคิดวาจากการศึกษากิจกรรมน้ีสามารถนําไปใชในชีวิตประจําวันไดอยางไร 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 
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กิจกรรมท่ี 2 

เร่ือง การตรวจหาโซเดยีมเมตาฟอสเฟตในผงชรูส 

อุปกรณ 

 1. ผงชูรส 

 2. นํ้าสะอาด 

 3. แกว 

 4. ปูนขาว 

 5. น้ําสมสายช ู

 6. ชอน 

 

วิธีดําเนินกิจกรรม 

ข้ันเตรียมนํ้าปูนขาวผสมกรดนํ้าสม 

วิธีทําน้ํายาปูนขาวผสมกรดน้าํสม  ใชปูนขาวประมาณครึ่งชอนชา ละลายในน้าํสมสายชู

ประมาณ 7 ชอนโตะ คนใหทัว่ประมาณ 2-3 นาที แลวทิ้งไวใหตะกอนนอนกนรินเอาน้ํายาใส

ขางบนออกมาใช น้ํายาใสนี้คือ "นํ้าปูนขาวผสมกรดนํ้าสม" 

 ข้ันตอนการทดลอง 

1. นําผงชูรสที่สงสัยประมาณ 1 ชอนชา ละลายในน้ําสะอาดประมาณคร่ึงแกว 

 2. ใส "นํ้าปูนขาวผสมกรดนํ้าสม” ลงไปประมาณ 1 ชอนชา 

 (ถาเปนผงชูรสแทจะไมมีตะกอนเกิดขึ้น แตถาเปนผงชูรสที่มีโซเดียมเมตาฟอสเฟตผสมอยู

จะเกดิตะกอนขุนขาวทนัที) 

 

บันทึกผลการทดลอง 

ตัวอยางผงชูรส การเปลี่ยนแปลงเมื่อใสนํ้าปูนขาวผสมกรดนํ้าสม 

ผงชูรส 1  

ผงชูรส 2  

 

สรุปผลการทดลองจากกิจกรรม 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

........................................................................................................................................... 

 

 

 
   โซเดียมเมตาฟอสเฟต 
             โซเดียมเมตาฟอสเฟต เปนผลึกแทงเหลี่ยมยาวคลายผงชูรสมาก แตมีลักษณะใส

และเรียบกวา ถาบริโภคเขาไปแลวจะ เกิดอาการถายทองอยางรุนแรง 
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แบบฝกหัดบทท่ี 11 

เร่ือง สารเคมี กับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

 

คําชี้แจง

 

   ใหนักเรียนเลือกคําตอบท่ีถูกท่ีสุดเพียงขอเดียว    

1.      ขอใดไมเกี่ยวของกับสารเคมีที่ใชในชีวิตประจําวัน 
 

ก.      นํ้าปลา 

ข.      ยาสีฟน 

ค.      ผงซักฟอก 

ง.      ไมมีขอถูก 
 

2.  การทดสอบความเปนกรด – เบส ของสารเคมีใชอุปกรณขอใด 
 

        ก.  กระดาษกรอง 

        ข.  กระดาษลิตมัส 

        ค.  สารละลายไอโอดีน 

        ง.  สารละลายไฮโดรคลอริค 
 

3.  เราสามารถใชพืชเปนสารทําความสะอาดได ขอใดไมใชสารทําความสะอาดที่ไดจากธรรมชาติ 
 

       ก.  มะกรูด 

       ข.  มะนาว 

       ค.  มะพราว 

       ง.  มะขามเปยก 
 

4.  การสํารวจสิง่ของทีป่ระกอบดวยสารเคมีทีใ่ชในชีวิตประจําวัน พบวามีการรับรองคุณภาพวา

ปลอดภัย ดูไดจากขอใด 
 

 ก.  ยี่หอ 

 ข.  สถานที่ผลิต 

ค.  สวนประกอบของใชหรือรับประทาน 

 ง.  เคร่ืองหมายทะเบียนอาหารและยา 
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 5.  ขอใดเปนสีจากธรรมชาติที่ใหสีเหลือง 
 

      ก.  ใบยานาง 

      ข.  เหงาขมิ้นชัน 

      ค.  ดอกกระเจี๊ยบ 

      ง.  ดอกอัญชนั 

6.  พจนศึกษาสารเคมีชนิดตาง ๆ สรุปผลการทดลองและการสังเกตบันทึก เปนตารางไดดังนี้ 

 

ชนิดที่ สารละลาย กระดาษลิตมัส 

สีนํ้าเงิน 

กระดาษลิตมัส 

สแีดง 

1 น้ํามะนาว เปลี่ยนสี ไมเปลี่ยนสี 

2 นํ้าขี้เถา ไมเปลี่ยนสี เปลี่ยนสี 

3 นํ้าสบู ไมเปลี่ยนสี เปลี่ยนสี 

4 สารละลายไฮโดคลอริค เปลี่ยนสี ไมเปลี่ยนสี 

5 นํ้าเปลา ไมเปลี่ยนสี ไมเปลี่ยนสี 

 

จาก ขอมูลในตาราง  ขอใดสรุปถูกตอง 
 

            ก. นํ้ามะนาว นํ้าขี้เถาและนํ้าสบูเปนสารเคมีที่มีฤทธิ์เปนกรด 

            ข.  นํ้าขี้เถาและนํ้าสบูเปนสารเคมีที่มีฤทธิ์เปนกรด 

            ค.  น้ํามะนาว สารละลายไฮโดคลอริคเปนสารเคมีที่มีฤทธิ์เปนกรด 

            ง.  น้ํามะนาว สารละลายไฮโดคลอริคเปนสารเคมีที่มีฤทธิ์เปนเบส 
 

7.  เคร่ืองหมายมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมขององคการอุตสาหกรรม คือขอใด 

 

 ก.        ข.   

 

 ค.      ง.            
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8. ขอใดเปนผลกระทบที่เกิดจากสารเคมี 

 ก. การปนเปอนตอแหลงนํ้าที่ใชในการอุปโภคและบริโภค 

ข. ทําใหเกิดความเสี่ยงตอการเกิดโรคมะเร็ง 

ค. ทําใหเกิดผลเสียหายตอทรัพยสินและสังคม 

ง. ถูกทุกขอ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



บทที่ 12 

แรงและการเคล่ือนที่ 

 

เร่ืองท่ี 1  แรงและความสัมพันธระหวางกันการเคร่ืองท่ีของอนุภาค 

1. ความหมายของแรง 

แรง (Force) หมายถึง สิ ่งที ่มากระทําหรือพยายามกระทําตอวัตถุแลวทําให วัตถุ เกิดการ

เปลี่ยนแปลงสภาพ เชน ถามีแรงมากระทํากับวัตถุซึ่งกําลังเคลื่อนที่ อาจทําใหวัตถุนัน้ เคลือ่นทีเ่ร็วขึน้ ชา

ลง หรือหยุดน่ิง หรือเปลี่ยนทิศทาง 

แรง เปนปริมาณเวกเตอรคือตองบอกขนาดและทิศทาง มีหนวยเปน นิวตัน 

2. การเคลื่อนท่ีในแนวตรง เปนการเคลื่อนที่ที่ไมเปลี่ยนทิศทาง เชน ผลไมหลนจากตน 

การเคลื่อนที่ คือการเปลี่ยนตําแหนงของวัตถุทีความเกี่ยวของกับสิ่งตอไปน้ี 

- ระยะทาง (distance) คือความเร็วของเสนทางทั้งหมดเคลือ่นทีจ่ากจุดเริม่ตนไปยังจุดสุดทาย 

เปนปริมาณ สเกลาร 

- การขจัดหรือกระจัด (disflacenunt) คือระยะทางทีส่ิ้นสุดจากจุดเริม่ตนไปยังจุดสุดทาย มีความ

ยาวเทากับความยาวของเสนตรงจากจุเร่ิมตนไปยังจุดสุดทาย เปนปริมาณเวกเตอร 

ความเร็วและอัตราเร็ว 

 ขณะที่รถยนตกําลังวิง่ เราจะเห็นเข็มบอกความเร็วเบนขึ้นเรื่อยๆ แสดงวารถเคลือ่นที่ดวย อัตราเร็ว

เพิม่ขึ ้น แตเมือ่พิจารณาถึงทิศทางรถวิง่ไปดวย จะกลาวไดวารถเคลือ่นที่ดวยความเร็ว (เพิ่มขึ้น) แตเมื่อ

พิจารณาตามขอเท็จจริง ผลปรากฏวาความเร็ว ผลปรากฏวาความเร็วของรถไมไดเคลือ่นทีด่วยอัตราเร็วที่

เทากันตลาด เชน จากชาแลวเร็วขึ้นเร่ือยๆ หรือความเร็วเพิ่มบางลดบาง จึงนิยมบอกอัตราเร็วเฉลี่ย 

 

อัตราเร็ว = ระยะทางที่เคลื่อนที่  

            เวลาที่ใช  

หรือ    
T
SV =  
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ความเรง คืออัตราการเปลี่ยนแปลงความเร็วตอหนวยเวลา หรือหมายถึงความเร็วที่เปลี่ยนไปใน

หนวยเวลา มหีนวยเปนเมตรตอวินาที2 (m/s2

ความเรงเฉลี่ย  =  ความเร็วที่เปลี่ยนไป  =  ความเร็วปลาย – ความเร็วตน 

) แตเนือ่งจากอัตราเร็วมีการเปลี่ยนแปลง คือมีการเปลีย่นขนาด

ของความเร็วหรือมีการเปลี่ยนแปลงทิศทางของความเร็ว หรือมีการเปลี่ยนทั้งขนาดและทิศทาง จึงนิยมบอก

ความเร็วของรถเปนความเรงเฉลี่ย 

          ชวงเวลาที่ใช   ชวงเวลาที่ใช 

เมือ่   u   =   ความเร็วตน (ขณะเวลา t1) 

 v   =   ความเร็วปลาย (ขณะเวลา t2) 

a  =  ความเรง 

จะได  
t

uva


 −
=  

 

 ในการเคลือ่นทีใ่นแนวดิ่งวัตถุเคลื ่อนดวยความเร็วคงตัว เรียกความเรงในการตกของวัตถุวา

ความเรงโนมถวง ซึ่งมีคา 9.8 เมตรตอวินาที2

 ตัวอยาง โยนลูกบอลขึน้ไปในแนวดิง่ดวยความเร็วตน 4.9 เมตรตอวินาที นานเทาใดลูกบอลจึงจะ

เคลื่อนที่ถึงจุดสูงสุด 

 และถาความเรงมีทิศทางตรงขามกับความเร็วตนจะมีคาเปนลบ 

เรียกอีกอยางหน่ึงวา ความหนวง 

วิธีทํา    
t

uva


 −
=  

 ในที่น้ี  มีคา  ( ) ?,/9.4,/0,/8.9 2 =−== tsmusmvsm 
 

 แทนคา  
( )

tt
9.49.408.9 =

−−
=  

   
2
1

8.9
9.4
==t  

 เพราะฉะน้ันจะใชเวลานาน  
2
1

 วินาที   ตอบ 
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เรื่องที่ 2  ความสัมพันธระหวางแระและการเคลื่อนที่ของอนุภาคในสนามโนมถวง สนามแมเหล็กไปใช

ประโยชนในชีวิตประจําวัน 

 สนามของแรง 

 สนามของแรงหมายถึง บริเวณที่เมือ่นําวัตถุไปวางไวแลวเกิดแรงกระทํากับวัตถุนัน้ ซึง่จะมีคามาก

หรือนอยขึ้นอยูกับขนาดของสนาม ขนาดและตําแหนงของวัตถุในที่นี้จะศึกษาสนามของแรง 3 แบบดวยกัน

คือ สนามโนมถวง สนามแมเหล็ก และสนามไฟฟา 

 สนามแรงโนมถวง หมายถึงบริเวณรอบๆ โลกที่สงแรงกระทําตอวัตถุน้ัน คือเมื่อปลอยวัตถุจากที่สูง 

วัตถุจะเคลือ่นที่ตกลงสูผิวโลก ความเร็วของวัตถุจะเพิ่มขึน้เรือ่ยๆ ดวยอัตราคงที ่นั่นคือมีความเรงคงที่เกิด

จากแรงโนมถวงทีก่ระทําตอวัตถุ เนื่องจากโลกมีลักษณะคลายผลสม และผิวโลกไมสม่าํเสมอจึงทําใหคา

สนามโนมถวงจะมีคาเปลี่ยนแปลงเล็กนอย ณ สนามทีต่างกัน คาเฉลีย่ของสนามโนมถวง g มีคาประมาณ 

9.8 นิวตัน/กโิลกรัม (N/Kg) 

 สนามโนมถวงจะมีคาลดลงเรื่อยๆ เมือ่ระดับสูงขึน้จากผิวโลกแตการเคลือ่นทีข่ึน้หรือลงของวัตถุที่

บริเวณใกลผิวโลก คํานึงถึงแรงโนมถวงเพียงอยางเดียว ไมคิดแรงอืน่ วัตถุจะเคลือ่นทีด่วยความเรงโนมถวง

ที่มีคุณคาคงคาเทากับ 9.8 เมตร/วินาที2 (m/s2

1. เมื่อวัตถุตกลงมาอยางเสรี (free ball) ดวยความเรงโนมถวง 9.8 เมตร/วินาที

) คาความโนมถวงในทิศลงพิจารณาได 2 ลักษณะ 
2 หมายความวา 

ความเร็วของวัตถุจะเพิ่มขึ้นวินาทีละ 9.8 เมตร/วินาที

 กาํหนดให  u   =  ความเร็วตน หนวยเมตร/วินาท ี

2   

   v  =  ความเร็วปลาย หนวยเมตร/วินาท ี

   t   =  เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่ หนวยวินาที 

 

   v  =  0 

          จุดสูงสุด 

      สูตร  v  =  u+gt 

           u 

            t = 0 
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การเคลื่อนท่ีในแนวเสนตรงและการกระจัดความเร็วและความเรง 

 การเคลือ่นทีแ่นวตรงของวัตถุ หมายถึง การเคลือ่นทีโ่ดยไมมีการเปลีย่นทิศทาง เชนการเคลือ่นที่

ของผลไมที่หลนจากตน การเคลือ่นทีข่องรถไฟบนราง หรือการวิง่แขงในลูของนักวิง่เปนตน ปริมาณตางๆ 

ที่เกี่ยวของเปนการเคลื่อนที่ในแนวตรงมีหลายอยางดังน้ี 

 การเคลื่อนที่ คือ การเลื่อนตําแหนงของวัตถุจากตําแหนงหน่ึงไปยังอีกตําแหนงห่ึง 

 ระยะทาง (Distance) คือความยาวของเสนทางทั้งหมดที่เคลื่อนที่จากจุดเร่ิมตนไปจนถึงจุดสุดทาย  

 การกระจัดหรือการขจัด (Displacement) คือระยะทางที ่สิน้สุดจากจุดเริม่ตนไปยังจุดหมายจุด

สุดทายที่ความยาวเทากับความยาวของเสนตรงจากจุดเร่ิมตนไปยังจุดสุดทาย 

 ความเร็ว (velocity) คอืการขจัดทีว่ตัถเุคลือ่นทีไ่ดในหน่ึงหนวยเวลาเขยีนแทนดวย  

 

t
s =ν  

 

 ความเร็วเฉลี่ย (Average velocity) เขียนแทนดวย    หมายถึง การเปลีย่นแปลงการขจัดในชวงเวลาที่

วัด เขยีนแทนดวย 
 

12

12

tt
xx

t
s

av −
−

=
∆
∆

=


ν  

 

 ตัวอยาง รถยนตคันหนึง่วิ่งดวยความเร็ว 20 เมตร/วินาที ไปทางทิศเหนือ นานเทาไรจึงจะเคลื่อนที่

ไดระยะทาง 50 เมตร  

 วิธีทํา   สตูร 
t
sν


 =  

ในที่น้ี  v  =  20 m/s s  =  500 m t  =  ? 

 แทนคา  
t

50020 =  

20
500t   =  

      =  25 

รถยนตใชเวลานาน  25  วินาที 
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ตัวอยาง  นกตัวหนึ่งบินดวยความเร็ว 45 m/s ไปทางทิศตะวันตกเปนเวลา 5 วินาที จะบินได

ระยะทางเทาใด 

 วิธีทํา  
t
sν


 =  

ในที่น้ี  v   =  45 m/s t  =  15 s s =  ?  

 แทนคา  
5
s  45


=  

s   =  45 × 5 

      =  225 

นกจะบินไดระยะทาง  225  เมตร 

อัตราเร็ว (speed) คือระยะทางที่วัตถุเคลื่อนที่ไปใน 1 หนวยเวลา เขยีนแทนดวย 

 

 

 

อัตราเร็วเฉลี่ย (average speed) คือการเปลี่ยนแปลงระยะทางในชวงเวลาที่วัดเขียนแทนดวย V

 

av 

 

 

 

 

t
sV =  

t 
s  Vav ∆

∆
= = 

12

12

tt
xx

−
−
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ตัวอยาง  จงหาความเรงเฉลี่ยของเคร่ืองบินที่เร่ิมตนจากจุดหยดุน่ิงเวลา 0 และออกรันเวยเมื่อผานไป 

28 วินาที เคร่ืองบินมีความเร็วเปน 246 กโิลเมตร/ชั่วโมง 

   ava    =   
t
v
∆
∆

 

 ในที่น้ี   
6060

1000246/2460246
×
×

==−=∆ hKmv = 70 m/s 

   2802812 =−=−=∆ ttt     วินาท ี

แทนคา   
28
70

=ava  

          =  2.5  m/s

ความเรงเฉลี่ยของเคร่ืองบิน 2.5 เมตร/วินาที

2 
2

 

   ตอบ 

ตัวอยาง  รถยนตคันหนึง่วิ่งดวยความเร็ว 90 กิโลเมตร/ชัว่โมง จากจุดหยุดนิง่โดยใชเวลา 45 วินาที 

จงหาความเรงเฉลี่ยของรถยนตคันนี้ 

วิธีทํา   
t
vaav ∆

∆
=

 

ในที่น้ี    smhKmvvv /25
6060

100090/9009012 =
×
×

==−=−=∆  

แทนคา    
25
90

=ava  

           = 
5

18
 

           =  3.6  m/s

รถยนตมีความเรงเฉลี่ย 3.6 เมตร/วินาที

2 

 

2 

การเคลื่อนท่ีในแนวดิ่ง  เปนการเคลื่อนที่ภายใตแรงดึงดูดของโลก ซึง่วัตถุจะตกลงมาดวยความเร็ว

สม่ําเสมอ หรือมีความเรงคงตัวและเรียกความเรงในการตกของวัตถุวาความเรงโนมถวง ((grauitatoner 

acceleration) g) ซึ่งคา 9.8 เมตร/วินาที2 และมีทิศทางดิ่งสูพื้นเสมอ เปนคามาตรฐานโลก คาที่ใชในการ

คํานวณอาจจะใชคา  g = 10 m/s2 
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การเคลื่อนท่ีแบบตางๆ  

การเคลื่อนท่ีแบบโพรเจกไทล หรือการเคลื่อนท่ีเปนเสนโคง 

 การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล เปนการเคลื่อนที่ 2 มิติ คือ มีการเคลื่อนที่ในแนวระดับและแนวด่ิง

พรอมกันและเปนอิสระตอกัน รูปรางการเคลื่อนที่เปนรูปพาราโบลา อัตราเร็วในแนวราบมกัจะคงที่ เพราะ

ไมมีแรงกระทําในแนวราบ อัตราเร็วในแนวด่ิงเปลี่ยนไปตามความเรง เนื่องจากแรงโนมถวงโลก ตัวอยาง 

การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทลที่เห็นในชีวิตประจําวันเชน การโยนรับถังปูนของชางกอสราง การโยนผล

แตงโมของคนขาย การเลนบาสเกตบอล เทนนิส ทุมนํ้าหนัก ขวางวัตถุ เปนตน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

จากรูป สรุปไดวาวัตถุเคลื่อนที่ดวยความเร็วตน v ทํามุม θ กับแนวราย เราสามารถแตกความเร็ว v 

ออกไปในแนวด่ิงและแนวระดับไดดังน้ี   

  ความเร็วในแนวด่ิง  vy

  ความเร็วในแนวระดับ  v

  =  v sinθ 

x

 ในการคิดความเร็วในแนวด่ิงของวิถโีคง คิดเหมือนกบัการเคลือ่นทใีนแนวด่ิงธรรมดา ดังน้ันถา

เวลาเร่ิมตน t  = 0    v

  =  v cosθ  

y

 ถา t  ใดๆ v

  =  u sinθ  

y

 สําหรับความเร็วในแนวระดับจะคงตัวตลอดเพราะไมมีความเรง 

  =  u sinθ ± gt 

   Sx  =  vx

 

t 

 ตัวอยาง วางลํากลองปนกับพื้น 4 เมตร แกกระบอกปนหางจากเปา 4 เมตร เมื่อทําการยิง ลูกปน

เคลื่อนที่ออกจากปากกระบอกที่ลูกปนกระทบเปา เปาอยูสูงจากพื้นเทาใด 

 วิธีทํา  หาเวลาในแนวระดับ 

   Sx  =  vx

   4    = 4×t 

t  

vx 

vx 

vx 

vx 

Vb 

Vb 

Vb 
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   t    =  1   วินาที 

 เวลาที่ใชในการเคลื่อนที่เทากับเวลาที่วัตถุตกลงมาในแนวด่ิงคือ 1 วินาที ซึ่งลูกปนจะเคลื่อนที่ได   

4-h เมตร ( h คือระดับที่ลูกปนอยูหางจากพื้น) 

  จาก  2

2
1 gtsq =  

   ( )118.9
2
16 ××=− h  

( )18.9
2
16 ××=− h  

h=− 9.46  

1.1=h   เมตร 

ขณะที่ลูกปนกระทบเปาที่อยูสูงจากพืน้ดิน 1.1 เมตร 

 

ระยะทางในแนวระดบัของโปรเจคไทล 

 การเคลือ่นทีใ่นแนวระดับหรือแนวราบ 

 

    tutuS xx θcos==  

 

  

 

 

θsinuX y =  

 

     θcosuux =  

y 

x 
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2

2
1sin gtusy ±= θ  
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ดังน้ัน คา s  จะมากที่สุดก็ตอเมื่อ sin 2 θ  มากที่สุด และ sin 2 θ  จะมีคามากที่สุดคือ = 1 

   ระยะทางไกลที่สุด  =  
g

u 2

 

   และมุมที่ยิงแลวไดระยะทางไกลที่สุดคือ 

   90sin12sin =θ  

   902 =θ  

   45=θ  

  มุมที่ยิงไดระยะทางไกลที่สุด 45=q  

 

ตัวอยาง  เด็กคนหน่ึงขวางกอนหินไดไกลที่สุด 40 เมตร จงหาวากอนหินโคงสูงขึ้นเทาไร ( )2/10 smg =  

วิธีทํา  เราทราบวาถาเด็กคนน้ีปากอนหินใหไกลที่สุดตองปาดวยมุม 45  

  ระยะทางไกลสุด  = 
g

u 2

 

    40 = 
10

2u
 

    2u  = 400  

    u  = 20  เมตร/วินาที 

   จาก ( )tusy θcos=  

    145cos2040 ×=   

    
2
12040 t××

=  

    2
20
40

×=t  

    22=   วินาที 

 แตเวลา t น้ีเปนเวลาที่โพรเจกไทลโคงขึ้นไปแลวกระทบดิน 

  เวลาที่โพรเจกไทลโคงสูงสุด 22== t
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แบบฝกหัด 

1. จงตอบคําถามตอไปนี้ 

1.1 แรงคอือะไร 

1.2 ความเร็วกับอัตราเร็วแตกตางกันอยางไร 

1.3 การกระจังคอือะไร 

1.4 สนามโนมถวงคืออะไร 

1.5 สนามไฟฟาคืออะไร 

1.6 ถาปลอยใหกอนหินตกจากยอดตึกสูพื้นดิน ความเร็วของกอนหินเปนอยางไร 

1.7 บอกประโยชนของสนามโนมถวง, สนามไฟฟา และสนามแมเหล็กมาอยางละ 1 ขอ 

2. ปลอยกอนหินลงมาจากดาดฟาตึกแหงหนึง่ กอนหินตกถึงพืน้ดินใชเวลา 15 วินาที ตึกแหงนีสู้ง

เทาใด (g = 10 m/s2) 



บทที ่13 

เทคโนโลยีอวกาศ 

 

สาระสําคัญ 

 หวงอวกาศเปนสิ่งที่ไกลเกินตัว แตมีความจําเปนตอการดํารงชีวิตของมวลมนุษย จึงจําเปนตองศึกษา 

หวงอวกาศโดยนําใชเทคโนโลยีอวกาศ มาใชใหเกิดประโยชน 

ผลการเรียนรูท่ีคาดหวัง 

1. บอกความหมาย ความสําคัญ และความเปนมาของเทคโนโลยีอวกาศได 

2. อธิบายและระบุประเภทของเทคโนโลยีอวกาศได 

3. อธิบายการนําเทคโนโลยีอวกาศมาใชประโยชนได 

4. บอกโครงการสํารวจอวกาศที่สําคัญในปจจุบันได 

ขอบขายเน้ือหา 

 เร่ืองที่ 1   ความหมาย ความสําคัญ และความเปนมาของเทคโนโลยีอวกาศ 

 เร่ืองที่ 2  ประเภทของเทคโนโลยีอวกาศ 

เร่ืองที่ 3  ประโยชนของการใชเทคโนโลยีอวกาศ 

 เร่ืองที่ 4  โครงการสํารวจอวกาศที่สําคัญในปจจุบัน 
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เร่ืองที่ 1 ความหมาย ความสําคัญ และความเปนมา ของเทคโนโลยอีวกาศ 

 ความหมายเทคโนโลยีอวกาศ 

เทคโนโลยีอวกาศ  หมายถึง  การนําความรูทีไ่ดจากการสํารวจสิ่งตางๆที่อยู นอกโลกของเราและ

สํารวจโลกของเรามาใชประโยชนกับมนุษย โดยอาศัยความรูดานวิทยาศาสตรอวกาศ ซึง่เกีย่วกับทางดาน

ดาราศาสตร และวิศวกรรมควบคูกัน หรือจะใหความหมายอีกดานหนึ่งไดวา เทคโนโลยีอวกาศ หมายถึง การ

นําเทคโนโลยีที่ทําขึ้นเพื่อใชสํารวจอวกาศโดยมีวัตถุประสงคของการใชงานในแตละครัง้แตกตางกันไปตาม

ความตองการของมนุษย เชน โครงการอะพอลโล มีจุดประสงคเพือ่สํารวจดวงจันทร โครงการสกายแล็บ 

จุดประสงคเพื่อคนควาทดลองการอยูในอวกาศใหดานนานที่สุดศึกษาเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติ การแพทย 

ฟสิกส โครงการอะพอลโล-โซยูส มีจุดประสงคเพือ่ทดสอบระบบนัดพบ และเชือ่มยานอวกาศ โครงการ

ขนสงอวกาศเพื่อใชบรรทุกสิ่งของและมนุษยที่ไปอวกาศ และเพื่อลดการใชจายในการใชยานอวกาศ  

 ความสําคัญเทคโนโลยีอวกาศ 

มนุษยไดพยายามศึกษาคนควาเกีย่วกับจักรวาลและอวกาศโดยมีโครงการสํารวจอวกาศ โครงการ

สาํรวจอวกาศในหลายประเทศไดศึกษาคนควา และมีประโยชนทั้งทางตรงและทางออม ซึ่งความกาวหนาทาง

เทคโนโลยีอวกาศมีประโยชนมากมายในดานตาง ๆ เชน การสือ่สาร การคมนาคม อุตุนิยมวิทยา การสํารวจ

ทรัพยาการโลก การเกษตร การแพทย และอื่น ๆ  

 ความเปนมาเทคโนโลยีอวกาศ 

ในอดีตชวงศตวรรษที่ 14 –15 เปนยคุของการสาํรวจดินแดนใหมๆ แนนอนการสํารวจดินแดนใหมๆ 

ตองเดินทางไปในเสนทางที่ไมเคยมีการเดินทางไปกอน เชน เดินทางไปทางทะเลการเดินทางไปในทะเลใน

ชวงเวลานั้นตองอาศัยดวงดาวในการบอกทิศทางและเวลา เพราะยังไมมีแผนที่ นอกจากนั้นทะเลก็เปนสภาวะ

ที่โหดรายสําหรับ มนุษยเคยออนแอมากเมื่อตองอยูในทะเลเปนเวลานาน ในทะเลไมมีแหลงน้าํจืด ในทะเลมี

พายุทีรุ่นแรง ไมมีแหลงเสบียง ในการเดินทางจําเปนตองนําไปจากแผนดิน จะเห็นไดวา การสํารวจตอง

ประกอบดวยความยากลําบาก และในหลายๆ ครัง้ตองมีการแลกดวยชีวิต แตการสํารวจเปนจิตวิญญาณของ

มนุษยชาติ และเราจะไมสามารถเจริญมาถึงขั้นนี้ไดเลยถาไมสามารถผานการทาทายตางๆ ที่ทําใหเราตอง

พัฒนาเทคโนโลยีและความรูตางๆ ขึ้น 

ในปจจุบัน ทะเล ไมเปนอะไรที่ทาทายมากนั้น ยกเวนการสํารวจใตทองมหาสมุทร ความตื่นเตนและ

การทาทายใหมๆ ในปจจุบันมาจากการสํารวจอวกาศ เร่ิมต้ังแตมีการสรางกลองโทรทรรศนเพื่อใชในการสอง

ดูวัตถุตางๆในทองฟา เริม่มีโครงการสํารวจอวกาศ เมือ่โซเวียตสงยานสปุตนิก1 ขึ้นไปโคจรรอบโลกแลว

ตอมาสหรัฐอเมริกาไดสงดาวเทียมขึ้นทําใหเกิดการแขงขันกันทางดานอวกาศ โดยมีองคการนาซา เปน

องคการที่มีชื่อเสียงของสหรัฐอเมริกา สํานักงานใหญอยูทีก่รุงวอชิงตัน ดี.ซี. มีโครงการตางๆที่สรางขึ้น

โดยเฉพาะสําหรับการสํารวจอวกาศ 

 

 

 



 276 

การออกไปสํารวจอวกาศ ไมใชเรือ่งนาสนุกนัก อวกาศนั้นมีธรรมชาติที่โหดราย ไมเปน

มิตรตอมนุษยเลย ในอวกาศไมมีสิ่งปกปองมนุษยจากรังสีและสะเก็ดดาวตางๆ ไมมีอากาศใหมนุษย

หายใจ รวมทัง้ไมมีความดันบรรยากาศทีค่อยดันของเหลวตางๆ ภายในรางกาย รวมทั้ง มีแรงโนม

ถวงนอยหรือไมมีเลย ซึ่ง แรงโนมถวงนีเ้ปนปจจัยสําคัญในระบบๆ ตางๆ ของรางกาย เชน การ

เติบโตของกระดูก ภายในสถานีอวกาศ ตัวมนุษยและทุกอยางบนยานอวกาศขณะโคจรรอบโลกจะ

ไมมีน้าํหนัก (น้ําหนักเทากับ 0) เรียกวาอยูในสภาพ ไรน้าํหนัก รางกายและอวัยวะทุกสวน ของ

มนุษยวิวัฒนาการขึน้มา ภายใตแรงโนมถวงของโลก เมื่ออยูใน สภาพไรน้ําหนัก จะมีผลตออวัยวะ

ตาง ๆ เชน หัวใจทาํงานนอยลง เพราะไมตอง ออกแรง สูบฉีดโลหิต มากนักกลามเนือ้จะลีบเล็กลง 
เพราะไมตองออกแรงเคลือ่นไหวมากความหนาแนนของกระดูกลดลงเพราะ ไมตอง ออกแรงพยุง 
รางกายไมมีนํ้าหนัก นักบนิอวกาศ จําเปนตองออกกําลังกายสม่ําเสมอเพื่อใหอวัยวะ ทุกสวน ทํางาน

ปกติ อยางไรก็ตาม อวกาศ กเ็ปนดินแดนทาทายผืนสุดทายของมนุษยที่จะตองคนควา ศึกษา พัฒนา

และสรางเทคโนโลยีเพือ่ไปสํารวจสิ่งมีชีวิตแรกทีเ่ดินทางไปยังอวกาศคือสุนัขมีชื่อวาไลกา โดยขึ้น

ไปกับยานสปุตนิก 2 และนักบินอวกาศคนแรกของโลกคือ ยูริ กาการิน สหภาพโซเวียตขึน้ไปกับ

ยานวอสตอก 1 โดยนักบินอวกาศคนแรกที่โคจรรอบโลกคือ จอหน เกลน สหรัฐอเมริกา และ

นักบินอวกาศหญิงคนแรกของโลกเปนชาวโซเวียต ชื่อ วาเลนตินา เทเรชโกวา เดินทางไปกับยาน

วอสตอก สวนยานอวกาศที่เดินทางไปยังดวงจันทรเปนของสหรัฐอเมริกาโดย นีลอารมสตรอง เปน

คนแรกทีไ่ดเดินบนดวงจันทรเดินทางไปกับยาน อพอลโล 11 มนุษยอวกาศหรือนักบินอวกาศ ตอง

ฝกใหชินกับการเคลื่อนที่ภายใตความเรง เนื่องจากพวกเขาตองเคลื่อนทีอ่ยูภายใตความเรงของยานที่

ตองหนีแรงดึงดูดของโลกที่คอยดึงพวกเขาใหตกลงมา 
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เร่ืองที่ 2 ประเภทของเทคโนโลยีอวกาศ 

ปจจุบันเทคโนโลยีอวกาศไดมีการพัฒนาไปเปนอยางมากเมื่อเทียบกับสมัยกอน  ทําใหไดความรู

ใหมๆ  มากขึ้น  โดยองคการที่มีสวนมากในการพัฒนาทางดานนี ้คือองคการนาซาของสหรัฐ  อเมริกาไดมีการ

จัดทําโครงการขึ้นมากมายทั้งเพื่อการสํารวจดาวที่ตองการศึกษาโดยเฉพาะ  และทําขึ้นเพื่อการสังเกตการณ

ทางดาราศาสตร    การใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศนั้นมีทั้งดานการสื่อสารซึ่งทําใหการสือ่สารใน

ปจจุบันพัฒนาไปอยางรวดเร็ว   การสํารวจทรัพยากรโลกทําใหทราบวาปจจุบันนี้โลกมีการเปลี่ยนแปลง

อยางไรบาง   และการพยากรณอากาศเพื่อเตรียมพรอมที่จะรับกับสถานการณตางๆ ที่อาจจะเกิดขึ้นตอไปได  

ซึ่งเราสามารถจําแนกเทคโนโลยีอวกาศไดดังตอไปนี้ 

 

2.1 ดาวเทียม 

ปจจุบันดาวเทียมถูกมนุษยสงไปโคจรรอบโลกจํานวนนับไมถวนดวยประโยชนตางๆ  มากมาย ดังน้ี 

2.1.1 ดาวเทียมสือ่สาร 

ดาวเทียมสื่อสารเปนดาวเทียมที่ใชประโยชนในการสื่อสารภายในและระหวางประเทศโดยดาวเทยีม 

ของประเทศใดประเทศหนึ่ง มักอยูสูงในระดับประมาณ 36,000 กิโลเมตรเหนือประเทศนัน้ ๆ ดาวเทียม

สื่อสารจึงเปนดาวเทียมคางฟา ที่อยูคงที่บนฟาของประเทศใดประเทศหนึ่งตลอดเวลา นับวาสะดวกตอการรับ

สัญญาณจากดาวเทียมเปนอยางยิ่งปจจุบันมีดาวเทียมสื่อสารระหวางประเทศของบริษัทอินเทลแซท ซึ่งสง

ดาวเทียมอินเทลแซทขึน้ไปอยูเหนือมหาสมทุรอินเดียดวงหน่ึง เหนือมหาสมทุรแปซฟิคดวงหน่ึงและเหนือ 

มหาสมุทรแอตแลนติคอีกดวงหนึ่ง ทําใหสามารถสือ่สารติดตอระหวางประเทศไดทัว่โลกตลอดเวลา 24 
ชั่วโมง หลายประเทศมีดาวเทียมสื่อสารภายในประเทศของตนเอง เชน 

ประเทศ ชื่อดาวเทียมสื่อสาร 
ไทย ไทยคม 

อินโดนีเซยี ปาลาปา 

ฮองกง เอเซยีแซท 

แคนาดา แอนิค 

ออสเตรเลยี ออสแซท 

สหรัฐอเมริกา เวสตาร 

ญ่ีปุน ซากรุะ 

ฝร่ังเศส ยรูิ 

 
ดาวเทียมไทยคมเปนดาวเทียมสื่อสารดวงแรกของไทยซึ่งออกแบบโดยบริษัทฮิวจแอรคราฟท สหรัฐอเมริกา 

สงขึน้สูอวกาศโดยอาศัยจรวดอารีอานขององคการอวกาศยุโรปที่เฟรนกิอานา ดาวเทียมไทยคมจึงขึน้ไปอยู

เหนือละจิจูด 7องศาเหนือและลองจิจูด 78.5 องศาตะวันออกประโยชนของดาวเทียมไทยคมคือชวยการ
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สื่อสารภายในประเทศในเรื่องโทรศัพท การถายทอดโทรทัศน โทรสาร โทรพิมพ โดยไมตองเชาดาวเทียม  

ปาลาปาของอินโดนีเซีย สถานีภาคพื้นดินสงสัญญาณขึ้นสูดาวเทียมอยูที่ ถนนรัตนาธเิบศร อ.เมอืง จ.นนทบรีุ 

ดาวเทียมสื่อสาร จะทําหนาที่ถายทอดทวนสัญญาณ (Repeater) ไปยังสถานีภาคพื้นดินที่ทําการสง

และรับสัญญาณ  การสงสัญญาณจะใชความถี่คลื่นไมโครเวฟจากสถานีภาคพื้นดินที่สงสัญญาณขาขึ้นหรือ  

"Up Link"  โดยจานรับสัญญาณบนตัวดาวเทียม จะรับคลื่นสัญญาณขอมูลภาพและเสียงไว  แลวนําไปขยาย

ใหมีความแรงของสัญญาณมากขึน้  หลงัจากน้ันคอยสงกลับลงมายังสถานีภาคพื้นดิน 

ปจจุบันนี้ประเทศไทยมีดาวเทียมสื ่อสารแหงชาติเปนของตนเอง  น้ันคือ ดาวเทียมไทยคม ซึ่ง

ดําเนินงานโดย บริษัท ชินเซทเทลไลท จํากัด (มหาชน) และขณะน้ีมจํีานวนทั้งสิ้น 3 ดวงไดแก   

1. ดาวเทียมไทยคม 1A ถูกสงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 17 ธนัวาคม 2536   

2. ดาวเทียมไทยคม 2 ถูกสงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2537   

3. ดาวเทียมไทยคม 3 ถูกสงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 16 เมษายน 2540   

 

2.1.2  ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 

• ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาซึ้งสามารถสงขอมูลทางภาพถาย  และสัญญาณสูพื้นดินเปนระยะๆ  

ทําใหสามารถติดตามดูลักษณะของเมฆที่ปกคลุมโลก การกอตัวและเคลื่อนตัวของพายุ การตรวจ วัดระดับ

ของเมฆ ตรวจการแผรังสีของดวงอาทิตย  วัดอุณหภูมิบนโลกหรือชั้นบรรยากาศ ซึ่งขอมูลเหลาน้ีนักพยากรณ

อากาศ จะนํามาวิเคราะหเพื่อรายงานสภาพอากาศ และพยากรณอากาศใหประชาชนไดทราบตอไป  

• ดาวเทยีมอุตุนิยมวิทยา  ไดถูกสงขึ้นไปโคจรในอวกาศเปนคร้ังแรก เมื่อวันที่ 1  เมษายน  

พ.ศ. 2503 มีชือ่วา TIROS 01 (Television and Infrared Observational Satel ite) ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

หากเราแบงดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา ตามลักษณะการโคจรรอบโลกของดาวเทียม สามารถแบงออกเปน 2 ชนิด 

คือ   

 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดโคจรคางฟา  ดาวเทียมชนิดนี้จะโคจรรอบโลกใชเวลา  24 ชั่วโมง   

ซึ่งเทากับเวลาที่โลกหมุนรอบตัวเอง โดยวงโคจรจะอยูในตําแหนงเสนศูนยสูตรของโลก และจะโคจรไป

ในทางเดียวกับการโคจรรอบตัวเองของโลกดวยความเร็วทีเ่ทากัน   ดังน้ันตําแหนงของดาวเทียม จะสัมพันธ

กับตําแหนงบนพื้นโลกในบริเวณเดิมเสมอ  ครอบคลุมพื้นที่จากขั้วโลกเหนือจรดขั้วโลกใต  และวงโคจรมี

ความสูงจากพื้นโลก ประมาณ 35,800 กโิลเมตร  

 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดโคจรรอบโลกดาวเทียมชนิดนี้จะโคจรผานใกลขั้วโลกเหนือและ   

ขั้วโลกใต มีความสูงจากพื้นโลกประมาณ 850  กิโลเมตร โดยจะโคจรรอบโลกประมาณ 102  นาที ตอ 1  

รอบ ในหน่ึงวันจะโคจรรอบโลกประมาณ 14  รอบ  และจะเคลือ่นที่ผานเสนศูนยสูตรในเวลาเดิม (ตามเวลา

ทองถิ่น) ผานแนวเดิม 2  คร้ัง  โดยจะโคจรเคลื่อนที่จากขั้วโลกเหนือไปยังขั้วโลกใต 1  คร้ัง  และโคจร

เคลื่อนที่จากขั้วโลกใต ไปยังขัว้โลกเหนืออีก 1  คร้ัง  การถายภาพของดาวเทียมชนิดนี้ จะถายภาพ และสง

สัญญาณขอมูลสูภาคพืน้ดินในเวลาจริง (Real Time) ในขณะที่ดาวเทียมโคจรผานพื้นที่น้ันๆ โดยจะ

ครอบคลุมความกวาง 2,700 กโิลเมตร 
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2.1.3  ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร  

ประเทศไทยไดเขารวมโครงการสํารวจทรัพยากรดวยกับดาวเทียมขององคการนาซาเมือ่เดือน

กันยายน 2514 และไดดําเนินการจัดตั้งสถานีภาคพื้นพื้นดินซึ่งเปนสถานีแหงแรกทีส่ามารถรับสัญญาณจาก

ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรเกือบทุกดวงที่โคจรอยูในขณะนี้ 

เน่ืองจากโลกที่เราอาศัยอยูน่ีมีขนาดขอบเขต  และทรัพยากรที่จํากัด ทรัพยากรบางอยางสามารถสราง

ขึ้นมาทดแทนได แตหลายอยางก็หมดไปโดยไมสามารถทดแทนได การที่จํานวนประชากรของโลกได

เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ น้ันทําใหมีความตองการใชทรัพยากรเพื่อการที่จะดํารงชีพเพิ่มขึ้นตามไปดวย ดังน้ันจึงตองมี

การวางแผนใชทรัพยากรธรรมชาติอยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ  โดยการใชดาวเทียมเขามาสํารวจชวย  

การสรางเครื่องมือทางดาราศาสตรเพื่อชวยในการสังเกตการณทางดาราศาสตร  ไดเร่ิมพัฒนากันแตโบราณ    

อุปกรณสวนใหญที่ฮิปปารคัส  และโทเลมีเคยใช  และตอมาไทโค  บราเฮ ไดปรับปรุงใหดีขึ้นน้ัน   สวนใหญ

เปนเครื่องมือที่แบงขีดใชสําหรับเล็งวัดทิศทางของเทหวัตถุฟา เชนที่ไทโค  บราเฮ  ออกแบบสรางขึ้นใชน้ัน

เรียกวาเคร่ืองเซก็สแตนท  (sextant)  และเครือ่งควอแดรนท  (quadrant) เปนเครื่องมือที่ใชในการสังเกต และ

หาพิกัดของดาว ซึ่งมีแขนยาวๆ สองแขนทําดวยไม  ตรึงปลายขางหนึ่งเขาดวยกันใหหมุนทํามุมกัน สวน

ปลายอีกขางหนึง่มีศูนยสาํหรับหาพกิดัของดาวติดตรึงไว  และหมนุกวาดไปบนสวนโคงของวงกลมที่แบงขีด

ไวอานเปนมุมที่วัดไดละเอียดและแมนยํา  เพื่อใชในการวัดความสูงของดาวจากขอบฟา  หรือระยะเชิงมุม

ระหวางดาวสองดวงไว  

ปจจุบันดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติมีหลายดวง ไดแก 

 ดาวเทียม Spot เปนของสถาบันพัฒนาอวกาศแหงชาติฝร่ังเศลรวมกับประเทศในกลุมยุโรป 

 ดาวเทียมแลนดแชต (Landsat) แตเดิมปนขององการนาซา ตอมาไดโอนใหแกบริษัท EOSAT 

ประเทศสหรัฐอเมริกา ซึ่งเปนของภาคเอกชน เพื่อดําเนินการในเชิงพาณิชย 

 ดาวเทียม MOS-I  เปนขององคการพัฒนาอวกาศแหงชาติญ่ีปุน 

2.2 ยานสํารวจอวกาศ 

ยานอวกาศเปนพาหนะทีใ่ชสําหรับออกไปสํารวจดวงจันทร และดาวเคราะหตาง ๆ โครงการสราง

ยานอวกาศทั้งประเทศสหรัฐอเมริกาและรัสเซียไดสรางยานอวกาศเพื่อสํารวจดวงจันทรและดาวเคราะหใน

ระบบสุริยะ ของเรา 

 ยานอวกาศ  หมายถึง ยานที่ออกไปนอกโลกโดยมีมนุษยขึ้นไปดวยพรอมเคร่ืองมือและ 
อุปกรณสําหรับสํารวจ หรืออาจจะไมมีมนุษยขึ้นไป แตมีอุปกรณและเคร่ืองมือวิทยาศาสตรเทาน้ัน  

 อวกาศ  หมายถึง  ที่วางนอกโลก นอกดวงดาว ดังนั้นจึงมีอวกาศระหวางโลกกับดวงจันทร 

มนุษยมีความกระหายและกระตือรือรนในการแสวงหาความรูจากดินแดนใหมๆ มาเปนเวลานาน 
ภายหลังจากทีม่นุษยคิดคนจรวดได เปนแรงปรารถนาอันยิง่ใหญทีจ่ะสง ยานอวกาศ ไปพรอมกับจรวดเพือ่

สาํรวจดินแดนอันกวางใหญในอวกาศ จวบจนกระทั่งมาถึงปจจุบัน ความกาวหนาทางดานเทคโนโลยีอวกาศ

ดําเนินมาเร่ือยๆ หากแบงประเภทของการสํารวจอวกาศแลว สามารถแบงไดเปนสองประเภทใหญๆ คือ การ

สํารวจอวกาศโดย ยานอวกาศ ที่ไมมีมนุษยขับควบคุมบนยาน กับการสํารวจอวกาศโดย ยานอวกาศ ที่มี

มนุษยขับควบคุมไปดวย ยานอวกาศ ม ี2 ประเภทคือ ยานอวกาศที่มีมนุษยควบคุมและไมมีมนุษยควบคุม 
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 ยานอวกาศท่ีไมมีมนุษยควบคุม สวนใหญสาํรวจ ดวงจันทร ดวงอาทิตย ดาวเคราะห และ 

หวงอวกาศระหวางดาวเคราะห จะขอกลาวถึง โครงการที่สํารวจดวงจันทรคือ 

1. โครงการเรนเจอร ออกแบบใหยานพุงชนดวงจันทร  

2. โครงการลูนาออบิเตอร กาํหนดใหยานไปวนถายภาพรอบดวงจันทร  

3. โครงการเซอเวเยอร ออกแบบใหยานจอดลงบนพืน้อยางนุมนวล 

 ยานอวกาศมีมนุษยควบคุม เปนของสหรัฐอเมริกา มีโครงการตางๆ ดังน้ี 

1. โครงการเมอคิวร่ี มีจุดประสงคที่จะสงมนุษยขึ้นไปโคจรในอวกาศ สําหรับใหมนุษย 

อวกาศขึ้นไปคร้ังละ 1 คน โครงการไดยุติลงไปแลวในปจจุบัน 

2. โครงการเจมินี มีจุดประสงคคือ นํามนุษย 2 คนขึ้นไปดํารงชีพในอวกาศใหนานที่สุด  

ฝกการเชื่อตอกับยานลําอื่น ปรับปรุงการนํายานลงสูพื ้นและหาผลกระทบทีเ่กิดจากสภาวะไรนํ้าหนัก 

โครงการน้ีไดยุติลงแลว 

  3. โครงการอะพอลโล มีจุดประสงคคือ นํามนุษยไปสาํรวจดวงจันทร ใชมนุษยอวกาศ 

ครั้งละ 3 คน เปนโครงการตอจากเมอคิวรี่และเจมินี มนุษยอวกาศชุดแรกที่หยุดบนพื้นดวงจันทรเปนชุด

อวกาศทีเ่ดินทางไปกับยานอะพอลโล 11 โครงการอะพอลโลเรียกวาประสบความสําเร็จตามเปาหมายมา

ตลอด มีเพียงอะพอลโล 13 ลําเดียวที่เกิดอุบัติเหตุขณะมุงหนาสูดวงจันทร อะพอลโล 17 ถือเปนยานลํา

สุดทายที่เกิดในโครงการน้ี 

  4. โครงการสกายแล็บ จุดประสงคคือใหมนุษยขึ้นไปบนสถานีลอยฟาเพื่อคนควา 

ทดลองใหไดนานทีสุ่ด เปนโครงการทีศ่ึกษาเกี่ยวกับทรัพยากรธรรมชาติ การแพทย ฟสิกส ผลกระทบของ

สภาพไรแรงดึงดูด  

5. โครงการอพอลโล - โซยสู มีจุดประสงคคือ เพื่อขึ้นไป ทดสอบระบบนัดพบและเชื่อม 

ยานอวกาศ เปนโครงการระหวางสหรัฐอเมริกาและสหภาพโซเวียต 
 

2.3 ยานขนสงอวกาศ 

 โครงการยานขนสงอวกาศ 

      การสงยานอวกาศไปสูดาวเคราะหตางๆ ในระบบสุริยะ จําเปนตองอาศัยความรูทางดานวงโคจรใน

สนามแรงโนมถวงอยางแมนยําอยางมาก จึงตองมีการวางแผนดานการเดินทางของยานอวกาศอยางละเอียด

รอบคอบและระมัดระวังเปนอยางสูง เนือ่งจากการสงยานเพือ่ไปโคจรรอบหรือลงจอดบนดาวเคราะหดวง

หนึง่นั้นไมใชการเดินทางอยางตรงไปตรงมาจากโลกถึงดาวเคราะหดวงนัน้เลย แตจําเปนตองอาศัยการ

เคลือ่นที่ไปตามวงโคจรรอบดวงอาทิตย และในบางครั้งตองอาศัยแรงเหวีย่งจากดาวเคราะหดวงอืน่เพือ่

เปลีย่นเสนทางโคจรใหไปถึงจุดหมายปลายทาง เพือ่ใหสามารถเดินทางไปยังจุดหมายไกลๆ ไดโดยไมตอง

สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงในการขับเคลื่อน  
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เพือ่ความเขาใจเบือ้งตนในเรือ่งแรงเหวีย่งเพือ่เปลีย่นเสนทางโคจร จะขอยกตัวอยางเสนทางการ

เคลื่อนที่ของยาน ระบบการขนสงอวกาศเปนโครงการทีถู่กออกแบบใหสามารถนําชิน้สวนบางสวนที่ใชไป

แลวกลับมาใชใหมอีกเพื่อเปนการประหยัดและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ประกอบดวย 3 สวนหลัก คือ จรวด

เชื้อเพลิงแข็ง ถังเชื้อเพลิงภายนอก (สํารองไฮโดรเจน

เหลวและออกซิเจนเหลว) และยานอวกาศระบบขนสง

อวกาศมีน้าํหนักรวมเมือ่ขึน้จากฐานปลอยประมาณ 

2,041,200 กิโลกรัม โดยจรวดเชือ้เพลิงแข็งจะถูก

ขับเคลื่อนจากฐานปลอยใหนําพาทัง้ระบบขึน้สูอวกาศ

ดวยความเร็วที่มากกวาคาความเร็วหลุดพน เมือ่ถึงระดับ

หนึ่งจรวดเชื้อเพลิงแข็งทั้งสองขางจะแยกตัวออกมาจาก

ระบบ จากนั้นถังเชื้อเพลิงภายนอกจะแยกตัวออกจาก

ยานอวกาศ โดยตัวยานอวกาศจะเขาสูวงโคจรเพื่อปฏิบัติภารกิจตอไป ดังรูป 

การปฏิบัติภารกิจสําหรับระบบขนสงอวกาศมีหลากหลายหนาที่ ตัง้แตการทดลองทางวิทยาศาสตร 

(ในสภาวะไรน้ําหนัก) การสงดาวเทียม การประกอบกลองโทรทรรศนอวกาศ การสงมนุษยไปบนสถานี

อวกาศ ฯลฯ ยานอวกาศจึงถูกออกแบบสําหรับบรรทุกคนไดประมาณ 7-10 คน ปฏิบัติภารกิจไดนานตัง้แต

ไมกี่ชั่วโมงหรืออาจใชเวลาถึง 1 เดือน  

โครงการสําคัญๆ ของสหรัฐอเมริกา มีดังน้ี 
1. โครงการไพโอเนียร 

2. โครงการมาริเนอร 

3. โครงการไวกงิ 

4. โครงการวอยเอเจอร 

5. โครงการไพโอเนียร - วีนสั 

6. โครงการกาลเิลโอ 
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ปจจุบันเปนที ่ทราบกันวาโครงการแชลแลนเจอรและโครงการโคลัมเบียประสบความ

สูญเสียครัง้รายแรง เมื่อยานทัง้สองเกิดระเบิดขึ้นขณะอยูบนทองฟา โดยระบบขนสงยานอวกาศแชลแลน

เจอรระเบิดเมื่อวันที่ 28 มกราคม 2529 ระหวางเดินทางขึน้สูอวกาศไมเพียงกีน่าทีดวยสาเหตุจากการรั่วไหล

ของกาซเชื้อเพลิงอุณหภูมิสูงจากรอยตอของจรวดเชื้อเพลิงแข็งดานขวาของตัวยาน ทําใหกาซอุณหภูมิสูง

ดังกลาวลามไปถึงถังเชื้อเพลิงภายนอกที่บรรจุไฮโดรเจนเหลว จึงเกิดการเผาไหมอยางรุนแรงและเกิดระเบิด

ขึ้น คราชีวิตนักบินอวกาศ 7 คน สวนระบบขนสงอวกาศโคลัมเบียเกิดระเบิดขึน้เมื่อวันที่ 1 กุมภาพันธ 2546 

(17 ป หลังการระเบิดของยานแชลแลนเจอร) โดยวิศวกรนาซาเชือ่วาอาจเพราะตัวยานมีการใชงานยาวนาน

จนอาจทําใหแผนกันความรอนที่หุมยานชํารุด ทําใหเกิดระเบิดขึน้หลังจากนักบินกําลังพยายามรอนลงสูพืน้

โลก แตทั้งสองเหตุการณในสหรัฐอเมริกายังไมรายแรงเทาเหตุการณระเบิดของจรวดของสหภาพโซเวียต

ขณะยังอยูที่ฐาน เมื่อวันที่ 24 ตุลาคม 2503 โดยมีผูเสียชีวิตจากเหตุการณดังกลาวถึง 165 คน โศกนาฏกรรม

เหลาน้ีที่เกิดขึ้นแมจะทําใหเกิดความสูญเสียทั้งชีวิตและทรัพยสิน แตมนุษยก็ยังไมเลิกลมโครงการอวกาศ ยัง

มีความพยายามคิดและสรางเทคโนโลยีใหมๆ เพือ่ความปลอดภัยและลดคาใชจายใหมากขึ้น ดวยเปาหมาย

หลกัของโครงการขนสงอวกาศในอนาคตคอืการสรางสถานีอวกาศถาวรและการทดลองทางวิทยาศาสตรอืน่ๆ 

2.4  สถานีทดลองอวกาศ 

ประเทศที่บุกเบิกการใชสถานีอวกาศในการปฏิบัติงาน ไดแก สหรัฐอเมริกาและรัสเซีย 

 โครงการสกายแลบ 

  สหรัฐอเมริกาไดสงยานสกายแลบขึ้นโคจรเมื่อวันที่ 14 พฤษภาคม พ.ศ. 2516 ยานสกาย

แลบหนัก 85 ตัน มีความยาว 82.2 ฟุต เสนผาศูนยกลาง 22 ฟุต มีขนาดใหญเทากับบาน 3 หองนอน ขนาดเล็ก

โคจรรอบโลกระดับความสูงประมาณ 435 กโิลเมตร เหนือพืน้โลก โคจรรอบโลกใชเวลา 93 นาที 

 โครงการอพอลโล 

  สหรัฐอเมริการและรัสเซียไดมีโครงการอวกาศรวมกันโครงการหนึ่งคือโครงการอะพอลโล

ซัลยุต ซึง่มีจุดมุ งหมายเพือ่ขึน้ไปทอสอบระบบนัดพบและตอเชือ่มยานอวกาศของสหรัฐและรัสเซียเขา

ดวยกัน ทั้งน้ีเพื่อนําผลการทดลองมาพัฒนาใชกับยานอวกาศที่มนุษยควบคุม ตลอดจนโครงการสถานีอวกาศ

ของประเทศทั้งสอง 

  รัสเซียไดสงยานอวกาศโซยูสขึ้นจากฐานไบโคนูร ในคาซัคสถานของรัสเซีย เมื่อวันที่ 15 

กรกฏาคม พ.ศ. 2518 โดยมีอเล็กซิ เลโอนอฟ เปนผูบังคับการยานอวกาศ และวาเลอรี คุนาซอฟ เปนนักบิน

ผูชวย ตอมาอีก 6 ชั่วโมง ในวันที่ 16 กรกฏาคม พ.ศ. 2518 สหรัฐอเมริกาไดสงยานอวกาศอะพอลโลโดย

จรวดแซทเทิรน-1บี ขึ้นจากฐานที่ศูนยอวกาศเคนเนดี โดยพลอากาศจัตวาโทมัส พี. สแตฟฟอรด เปนผูบังคับ

การยานอวกาศ แวนซ ดี. แบรนด เปนผูขับคุมยานอวกาศและโดแนลด เค. สเลตัน เปนผูควบคุมการตอเชื่อม 

มีการทดลองปฏิบัติการดานวิศวกรรมศาสตรและวิทยาศาสตร รวมทั้งรวมใหสัมภาษณหนังสือพิมพผาน

โทรทัศนกลับมายังพื้นผิวโลก ยานอะพอลโล ปลดแยกตัวออกจากกันในวันที่ 19 กรกฏาคม พ.ศ. 2518 

ยานซัลยูสกลับคืนสูพื้นโลกในวันที่ 21 กรกฏาคม พ.ศ.2518 โดยทีย่านอะพอลโลโคจรปฏิบัติการทดลองตอ

จนถึงวันที่ 24 กรกฏาคม พ.ศ. 2518 จึงกลับคืนสูพื้นโลกที่มหาสมุทรแปซิฟก 
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 โครงการสถานีอวกาศเมยีร 

เมือ่หลุดจากยุคของสถานีอวกาศซัลยูสของรัสเซีย และสถานีอวกาศสกายแลบของ

สหรัฐอเมริกา ก็เขาสูยุคของสถานีอวกาศเมียร (Mir space station) ของรัสเซีย ซึ่งวัตถุประสงคของสถานี

อวกาศเมียรยังคงคลายคลึงกับสถานีอวกาศซัลยูส นั้นคือ ใชเปนสถานที่ศึกษาการใชชีวิตในหวงอวกาศระยะ

ยาว รวมทัง้ใชสังเกตปรากฏการณในหวงอวกาศ และใชทําการทดลองทางวิทยาศาสตรผสมกันไปทั้ง

กิจกรรมทหารและพลเรือน ดวยเหตุทีรั่สเซียใหความสนใจบุกเบิกอวกาศทางดานสถานีอวกาศ ซึ่งจะเปน

รากฐานความรูสําหรับการสรางอาณานิคมในอวกาศตอไป 

  สถานีอวกาศเมียร เปนสถานีอวกาศแบบแยกสวน มีสวนประกอบหลักทั ้ง 7 สวน หรือ 

เรียกวา 7 มอดุล (Module) โดยมอดุลหลัก (Mir core module) ที่เปนแกนใหมอดูลอืน่ ๆ มาตอดวยนัน้ถูกสง

ตามขึ้นไปภายหลัง สถานีอวกาศเมียรทั้งระบบมีน้ําหนักรวมกันประมาณ 130 ตัน ในสวนของมอดูลแกนนัน้

ขนาดกวางประมาณ 4.2 เมตร ยาวประมาณ 13 เมตร ซึ่งประมาณเทากับตึกแถว ชั้นเดียว 1 คูหา มีมนุษย

ประจําการในระยะยาวได 2-3 คน 

 โครงการสถานีทดลองอวกาศนานาชาต ิ

 

 

 

 

 

 

 

 

โครงการสถานีอวกาศนานาชาติ (ISS - International Space Station) สถานีอวกาศนานาชาติ  

เปนโครงการทีเ่กิดจากความรวมมือระหวางชาติ 16 ประเทศ นําโดยประเทศสหรัฐอเมริกา คานาดา ญ่ีปุน 

รัสเซีย 11 ประเทศยุโรป และบราซิล โดยใชเที่ยวบินทั้งสิน้ 44 เที่ยวบิน เพือ่ทีจ่ะนําชิน้สวนแตละชิ้น ของ

สถานีอวกาศไปประกอบกันเปน สถานีอวกาศนานาชาติ ซึง่ประกอบดวยหองปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร ที่

ใหญทีส่ดุในอวกาศ เทาที่มนุษยเคยมีมา 
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หลักการของการนําชิ ้นสวน    

แตละชิ้น ไปประกอบกัน เปนสถานีอวกาศขนาด

ใหญน้ี ประเทศรัสเซียเปนผู บุกเบิก และมี

ประสบการณดานนี้ มากทีสุ่ด โดยเฉพาะการขึน้

ไปอาศัยอยู ในสถานีอวกาศ เปนระยะเวลานาน 

ประเทศรัสเซีย มีประสบการณดานนี้ กวา 30 ป

แลว โดยเฉพาะกับโครงการ สถานีอวกาศเมียร 

(Mir's Space Station) 

โครงการสถานีอวกาศนานาชาติ 

น้ี เริ่มสงชิน้สวนแรก  ตั้งแตชวงปลายป  พ.ศ. 

2541 (ค.ศ.1998) และคาดวา จะแลวเสร็จในป พ.ศ. 2549 (ค.ศ.2006) ซึง่เมื่อเสร็จแลว จะมีขนาดยาวประมาณ 

88 เมตร (290 ฟุต) และความกวางสวนปกประมาณ 109 เมตร (356 ฟุต) ซึง่ใหญกวาสนามฟุตบอลเล็กนอย 

โดยมีน้าํหนักรวม เกือบ 473 ตัน (ประมาณ 1 ลานปอนด) โดยมีนักบินอวกาศ และเจาหนาทีป่ระจํา 7 คน 

โคจรรอบโลกดวยความสูงเกือบ 400กิโลเมตร ใชเวลาโคจรรอบโลกประมาณ 92 นาที 24 วินาทีตอรอบ โดย

ที่ 2 ใน 3 ของแตละรอบ จะอยูดานสวาง ขณะที่อีก 1 ใน 3 ของรอบ จะอยูดานมืดจากนั้น สถานีอวกาศ

นานาชาติจะรองรับการปฏิบัติการทดลอง และวิจัยทางวิทยาศาสตร โดยแบงปฏิบัติการทดลองออกเปน 6 

สวนใหญๆ  ดังน้ี 

 

 สวนประกอบตางๆ ของสถานีอวกาศนานาชาต ิ 

ตัวสถานีอวกาศนานาชาติ ประกอบดวยชิ้นสวนหลัก ดังน้ี Zarya 

Control Module: เปนชิ้นสวนแรกของสถานีอวกาศนานาชาติ 

ออกแบบโดยประเทศสหรัฐอเมริกา แตสราง และสงขึ้นไปในอวกาศ 

โดยประเทศรัสเซีย มีอีกชื่อหนึง่วา "FGB: Function Cargo Block" ทํา

หนาที่เปนแหลงกําเนิด พลังงานใหกับสถานีในชวงเริม่ตน มีน้ําหนัก 

19,323กิโลกรัม มีความยาว 12.6 เมตร กวาง 4.1 เมตร ถูกสงออกไป

โคจรรอบโลก ที ่ระดับความสูง 386.2

กิโลเมตร เมื่อวันที่ 20 พฤศจิกายน 2541 

(ค.ศ.1998) โดยที่ชือ่ยาน "Zarya" หมายถึง"

อาทิตยขึน้" (Sunrise)  Unity Module: เปน

ชิ้นสวนที่สอง ของสถานีอวกาศนานาชาติ 

ออกแบบ และสราง โดยประเทศ

สหรัฐอเมริกา ถูกสงขึ้นไปในอวกาศ เมื่อวันที่ 4 ธันวาคม 2541 (ค.ศ.1998)โดยเชื่อมตอกับ Zarya Module ทํา

หนาที่เปนสวนตอเชือ่มระหวางสวนพักอาศัย กับสวนหองปฏิบัติการตางๆ โดยมีชองสําหรับตอกับ โมดูล
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อ่ืนๆได 6 ชอง (docking port) มีความยาว 5.5 เมตร เสนผานศูนยกลาง 4.6 เมตรZvezda Service Module: 

เปนชิ้นสวนที่สาม ของสถานีอวกาศนานาชาติ ออกแบบ และสรางโดยประเทศสหรัฐอเมริกา ถูกสงขึน้ไปใน

อวกาศ เมื่อวันที่ 11 กรกฎาคม 2543 (ค.ศ.2000) โดยเชื่อมตอกับ 2 โมดูลแรก ทําหนาที่ระบบควบคุม,ที่พัก

อาศัย และระบบพลังงานหลัก แทน Zarya ซึง่จะเหลือเปนเพียงแคทางผาน ระหวางหองปฎิบัติการกับทีพ่ัก

อาศัยเทาน้ัน The First Crew:  

 

โฉมหนาของนักบินอวกาศ 3 คนแรกทีจ่ะไดประจําอยู บนสถานีอวกาศ

นานาชาติ โดยคนแรก เปนนักบินอวกาศ ชาวสหรัฐอเมริกา และทําหนาที่ ผูบังคับ

การ ชื่อBill Shepherd สวนอีก 2 คน เปนนักบินอวกาศ ชาวรัสเซีย ชื่อ Yuri 

Gidzenko และวิศวกรชาวรัสเซีย ชื่อSergei Krikalev ออกเดินทางเมื่อวันที่ 31 

ตุลาคม2543 (ค.ศ. 2000) โดยภารกิจหลัก คือการทดสอบสถานีอวกาศนานาชาติ มี

กําหนด 4 เดือน (Image by:NASA) The U.S. DestinyLaboratory Module เปน

หองปฏิบัติการ ทางวิทยาศาสตรหองแรกและเปนหองปฏิบัติการศูนยกลาง ที่ถูกสงขึ้นไปเมื่อวันที ่ 7 

กุมภาพันธ 2544(ค.ศ.2001) ที่ผานมา นอกจากเปนหองทดลองแลว ยังทําหนาทีเ่ชือ่มตอ ควบคุมและสง

พลังงาน ใหกับหองปฏิบัติการอีกดวยโดยหองปฏิบัติการนี้ มีขนาดยาว 8.5 เมตรเสนผานศูนยกลาง 4.3 เมตร 

สวนประกอบหลกัเปน อลูมิเนียมThe Second Crew:    

โฉมหนาของนักบินอวกาศ ชุดที่สองที่ไดประจําอยู บนสถานี

อวกาศนานาชาติ โดยคนแรก เปน

นักบินอวกาศ ชาวรัฐเซีย ทําหนาที ่ผู

บังคับการ ชื่อ (Commander)Yury 

Usachev สวนอีก 2 คน เปนนักบิน

อวกาศ ชาวสหรัฐอเมริกา ชื่อ (Flight 

Engineer) James Voss และ(Flight Engineer) Susan Helms ออก

เดินทางเมื่อวันที่8 มีนาคม 2544 (ค.ศ. 2001) (Image by: NASA) 

Space Station Remote Manipulator System (SSRMS): 

เปนสวนแขนกล(Robotic System) ทําหนาทีส่ําหรับใชประกอบ,

เคลื่อนที่, ซอมบํารุง สําหรับชิน้สวนทีจ่ะถูกสงขึ้นมา ในอนาคต 

นอกจากนี้ ยังไวสําหรับเปนตัวจับยึด เพื่อซอมดาวเทียม หรืออุปกรณ

อ่ืนๆ ซึ่งแขนกลน้ี มีความยาวถึง17 เมตร ใหการสนับสนุนโดย 

ประเทศแคนนาดา มีกําหนดจะสงขึ้นไป วันที่ 19 เมษายน 2544 (ค.ศ.2001) 
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เร่ืองที่ 3 ประโยชนของการใชเทคโนโลยีอวกาศ 

3.1 ปรากฏการบนโลก 

 การใชประโยชนจากดาวเทียมสื่อสาร  

เน่ืองจากดาวเทียมสื่อสารจะทําหนาทีถ่ายทอดสัญญาณไปยังสถานีภาคพืน้ดินที่ทําการสงและรับ 

สัญญาณ ปจจุบันนี้ประเทศไทยมีดาวเทียมสื่อสารแหงชาติเปนของตนเองนั้นคือ ดาวเทียม  ไทยคม  ซึ่ง

ดําเนินงานโดย  บริษัท  ชินเซทเทลไลท  จํากัด  (มหาชน)  ซึ่งไดรับอนุมัติจากรัฐบาลใหเปนผู ดําเนิน

โครงการดาวเทียมแหงชาติ  ไดลงนามในสัญญาจางจัดสรางดาวเทียม  “ไทยคม 1A” และ “ไทยคม 2”  กับ

บริษัท ฮิวจแอรคราฟทจํากัด (ปจจุบันเปลี่ยนชื่อเปนบริษัทโบอิง้) ประเทศสหรัฐอเมริกา และยังลงนามใน

สัญญาวาจางกับ บริษัทแอเรียนสเปซ จํากัด เปนผูจัดสงดาวเทียม  ซึ่งดาวเทียมทั้งสองดวงนี ้  มีคุณลักษณะ  

และคุณสมบัติเหมือนกันทุกประการ โดยเปนดาวเทียมที่มีความสามารถหมุนรอบตัวเองคลายลูกขาง  ขณะน้ี

มีจํานวนทั้งสิ้น  3  ดวง ไดแก  ดาวเทียมไทยคม  1A  ดาวเทียมไทยคม  2    และดาวเทียมไทยคม  3  ซึ่ง

ดาวเทียมทัง้  3 ดวงเปนดาวเทยีมสื่อสารทีม่ีบทบาทสําคัญในการพัฒนาเครือขายการสื่อสารของประเทศไทย  

ใหมีเทคโนโลยีรุดหนาทัดเทียมกับประเทศตางๆ  อีกทั้ งยังชวยตอบสนองการใชงานดานการสื อ่สาร

โทรคมนาคม และการกระจายเสียงโทรทัศนของประเทศไทยที่มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว  ซึ่งเราจะ

เรียกดาวเทียมในลักษณะนี้วา  Spinners  พระบาทสมเด็จพระเจาอยูหัวภูมิพลอดุลยเดชมหาราชโปรดเกลาฯ 

พระราชทานชือ่ดาวเทียมสื่อสารแหงชาติดวงแรกวา ”ไทยคม”  (THAICOM)  โดยดาวเทียมไทยคม  1  ถูกยิง

ขึ้นจากฐานยงิจรวดแอเรียนสเปซ  เมืองคูรู ประเทศเฟรนชกิอานา เมื่อวันที่ 17 ธนัวาคม 2536  

ประโยชนของดาวเทียมไทยคมทั้ง 3 ดวง เปนดาวเทียมสื่อสารที่มีบทบาทสําคัญ ในการพฒันา 

เครือขายการสื ่อสารของประเทศไทย ใหมีเทคโนโลยีรุดหนาทัดเทียมกับประเทศตางๆ อีกทัง้ยังชวย

ตอบสนองการใชงานดานการสือ่สารโทรคมนาคม และการกระจายเสียงโทรทัศนของประเทศไทยทีม่ีการ

ขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว   

o ประโยชนของดาวเทียมไทยคมทั้ง 3 ดวง เปนดาวเทียมสื่อสารที่มีบทบาทสําคัญ ในการพฒันา 

เครือขายการสื่อสารของประเทศไทย ใหมีเทคโนโลยีรุดหนาทัดเทียมกับประเทศตางๆ  

o ชวยตอบสนองการใชงานดานการสือ่สารโทรคมนาคม และการกระจายเสียงโทรทัศนของ

ประเทศไทยที่มีการขยายตัวเพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว   

 การใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศทางอุตุนิยมวิทยา  
 

 ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยานีใ้ชสําหรับการตรวจสอบประกอบทางอุตุนิยมวิทยาในระยะไกล 

(Meteorology  Information  Remote  Sensing)  เชน การตรวจเมฆ  ทิศทางการเคลื่อนที่ของเมฆตรวจ

อุณหภูมิยอดเมฆ  อุณหภูมิพื้นโลก  อุณหภูมิผิวน้าํทะเล และความชื้นของบรรยากาศโลก ตามระดับความสูง

ตางๆ ,  ตรวจโอโซน และรังสีจากดวงอาทิตย หิมะและน้าํแข็งที่ปกคลุมโลก เปนตน   รวบรวมขอมูลรับ สง

ขอมูลทางดานอุตุนิยมวิทยา ที่ตรวจไดจากสถานีเคลื่อนที่  หรือสถานีตรวจอัตโนมัติ ทั้งภาคพื้นดินและในน้ํา 

เชน ทุนลอย  เรือ  รวมทั้งเคร่ืองบิน นอกจากนี้ยังใชในการกระจายขาว (Direct Broadcast) สงขาวสาร
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ทางดานอุตุนิยมวิทยา ไปยังประเทศสมาชิกหรือผูใชขอมูลโดยตรง 

o เพื่อถายภาพชั้นบรรยากาศของโลกเปนประจําวัน  

o เพื่อไดภาพตอเน่ืองของบรรยากาศโลกและเพื่อเก็บและถายทอดขอมูลจากสถานีภาคพื้นดิน 

o เพื่อทําการตรวจอากาศของโลกประจําวัน 

 ประโยชนจากดาวเทียมสํารวจทรัพยากร  

เน่ืองจากโลกที่เราอาศัยอยูน้ีมีขนาดขอบเขต  และทรัพยากรที่จํากัด ทรัพยากรบางอยางสามารถสราง 

ขึ้นมาทดแทนได แตหลายอยางก็หมดไปโดยไมสามารถทดแทนได การที่จํานวนประชากรของโลกได

เพิ่มขึ้นเร่ือยๆ น้ันทําใหมีความตองการใชทรัพยากรเพื่อการที่จะดํารงชีพเพิ่มขึ้นตามไปดวย ดังน้ันจึงตองมี

การวางแผนใชทรัพยากรธรรมชาติอยางเหมาะสม และมีประสิทธิภาพ  โดยการใชดาวเทียมเขามาสํารวจชวย  

o ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรใหขอมูลที่สามารถนําไปใชศึกษาวิจัย ในสาขาวิชาตาง ๆ เพือ่ใช 

ประโยชนในการพัฒนาประเทศ ดังน้ี 

1. ดานการใชที่ดิน ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสภาพการใชที่ดินในลักษณะตาง ๆ  เชน การทํา 

เกษตรกรรม เหมืองแร การขยายแหลงชุมชน สรางถนน การกอสราง ซึง่กรมการที่ดินเปนหนวยงานหลักใน

เร่ืองน้ี 

2. ดานการเกษตร ศึกษาสํารวจพื้นที่เพาะปลูกที่เกี่ยวกับการเพาะปลูกพืชเศรษฐกิจ เชน  ขาวนา 

ปรัง พื้นที่ปลูกยางพารา พื้นที่ปลูกออย พื้นที่ปลูกมันสําปะหลัง พื้นที่ปลูกนํ้ามันปาลม สํารวจพื้นที่มีความชื้น

สูงเพื่อใชในการปลูกพืชในฤดูแลง 

3. ดานปาไม ศึกษาพื้นที่ปาไมทั่วประเทศ การกําหนดระดับความสําคัญของพื้นที่ตนนํ้าลําธาร 

ตาง ๆ เพื่อการใชทีดิ่น  การทําปาไมและการทําเหมืองแร การสํารวจและการจัดทําแผนที่ปาไมชายเลน ปา

เสือ่มโทรม 

4. ดานการประมง ศึกษาสํารวจหาบริเวณพื้นที่เพาะเลี้ยงสัตวนํ้าชายฝงประเภทตาง ๆ  

5. ดานอุทกศาสตร ศึกษาเกี่ยวกับแหลงนํ้าในทะเล นํ้าบนดินและนํ้าใตดิน เพื่อใชพิจรณาการ 

หมุนเวียนของแหลงน้ํา การจัดสรรน้ํา การปรับปรุงแหลงน้ํา และชลประทาน การศึกษารูปแบบการระบายนํ้า 

ปริมาณคุณภาพของนํ้า การศึกษาสํารวจบริเวณที่จะเกิดสภาวะนํ้าทวม 

6. ดานธรณีวิทยา ศึกษาทําแผนที่ธรณีวิทยา โครงสรางประเทศไทย ซึ่งเปนขอมูลพื้นฐานใน 

การพัฒนาประเทศสวนอ่ืน ๆ เชน แหลงน้ําบาดาล การสรางเขื่อน การหาแหลงแร การหาเชื้อเพลิงธรรมชาติ 

7. ดานสมุทรศาสตร ศึกษาทิศทางการหมุนเวียนของกระแสน้ําทะเล และคุณภาพของน้ําทะเล  

การแพรกระจายของตะกอนแขวนลอยทีเ่กิดจากบริเวณทีม่ีการทําเหมืองแร ตลอดจนการศึกษาถึงการแพร

ตะกอนในบริเวณปากแมนํ้าที่สําคัญตาง ๆ การทําแผนที่ชายฝงทะเลในการศึกษาแนวปะการัง 

8. ดานสิ่งแวดลอม ศึกษาปญหามลภาวะเปนพิษ เพื่อวางแผนจัดการดานสิ่งแวดลอม เชน  

ปญหาสิ่งแวดลอมจากการขยายตัวเมือง ตาง ๆ  ปญหามลภาวะจากน้ําเสีย พื้นที่ปาไมบริเวณตนน้ําธารถูก

ทําลาย หรือถูกบุกรุกแผวถางไป ควันพิษ ตรวจดูผลเสียที่เกิดจากสิ่งแวดลอมเปนพิษ 

9. ดานการทําแผนที่ นําขอมูลมาใชในการทําแผนที่ภูมิประเทศไดถูกตองเปนที่ยอมรับ ทําให 

ไดแผนที่ทันสมัยสามารถนําไปแกไขแผนที่ภูมิประเทศเพื่อแสดงสิ่งเปลี่ยนแปลงไป 
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3.2  ปรากฏการณในอวกาศ 

 ยานขนสงอวกาศ (Space Shuttle) 

เพื่อใชเปนพาหนะสําหรับบรรทุกสิ่งของและมนุษยที่ไปบนอวกาศ และเพื่อลดคาใชจาย ในการ 

ใชประโยชนจากอวกาศออกแบบสําหรับคนไดมากถึง 7 คน ในกรณีฉุกเฉินอาจเพิ่มไดเปน 10 คน ปฏิบัติงาน

นานครั้งละ 7 วัน พรอมทีจ่ะใชงานไดอีกภายใน 14 วัน ถาจําเปนอาจโคจรอวกาศไดนานถึง 1 เดือน ยานลํา

แรกของโครงการชือ่ เอ็นเตอรไพรส ตอจากนั้นแบงเปนโคลัมเบีย7 เที่ยว แชลเลนเจอร 10 เที่ยว ดิสคัฟเวอรี 

6 เที่ยว แอตแลนติส 6 เที่ยว ยานขนสงอวกาศนํากลับมาใชใหมในการบินครัง้ตอไป โครงการยานขนสงของ

สหรัฐอเมริกา จนถึงปจจุบัน มีดวยกัน 6 ลําคือ  

1. เอนเตอรไพรส (Enterprise) เปนยานทดสอบเบื้องตน,  

2. โคลัมเบีย (Columbia)  

3. ดิสคพัเวอรี (Discovery)  

4. แอตแลนติส (Atlantis)  

5. แชลเลนเจอร (Challenger) ระเบิดขณะขึ้นสูอวกาศวันที่ 28 มกราคม 2529,  

6. เอนดีฟเวอร (Endeavour) 

 สถานีอวกาศนานาชาต ิ(ISS - International Space Station) 

ประโยชนที่ไดจากสถานีอวกาศนานาชาติจะรองรับการปฏิบัติการทดลอง และวิจัยทาง 

วิทยาศาสตร โดยแบงปฏิบัติการทดลองออกเปน 6 สวนใหญๆ  ดังน้ี 

1. Life Sciences: เปนการศึกษาการพัฒนาการ ของสิง่มีชีวิต ภายใตสภาวะ 

ไรแรงโนมถวง ความแตกตางระหวางการใชชีวิตในอวกาศ สถานีอวกาศ และบน

โลก เพื่อนําความรูที่ได เตรียมตัวสําหรับ การเดินทาง และอาศัยในอวกาศในอนาคต 

 

2. Earth Sciences: เนือ่งจากวงโคจร ของสถานีอวกาศนานาชาติ สามารถ

ครอบคลุมพื้นที่กวา 75% บนพื้นผิวโลกและเปนสวนทีม่นุษย

เรา อาศัยอยูกวา 95% ทําใหเราสามารถศึกษาชั้นบรรยากาศ 

สภาวะอากาศ การเปลี่ยนแปลง สภาพปาทีอ่ยูอาศัย ทรัพยากร 

ทรัพยากรน้าํ ทะเลในระดับมหภาค ซึง่มีผลตอมวลมนุษยได 

การศึกษาดังกลาว จะนําไปสูการ วางแผน ที่มีผลตอการ

ดํารงชีวิตอยูได ของมนุษยบนโลก ในระยะยาว 
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3. Space Sciences: เปนการศึกษาดานอวกาศโดยเฉพาะอยางยิ่ง  

การศึกษาไปในทุกๆทิศทาง ในดานตางๆเพื่อใหมีความเขาใจ เกี่ยวกับอวกาศ

มากยิ่งขึ้น 

4. Microgravity Sciences: เปนการทําการทดลองทฤษฎี 

ทางฟสิกสที่มีอยู ในสภาพไรแรงโนม

ถวง วาผลทีไ่ด จะแตกตางจากบนโลก

อยางไร ซึง่อาจนํามาถึงการคนพบ ทฤษฎีใหมๆ ที่จะเปนพื้นฐาน ใน

การไขปริศนา ความลับดานอวกาศ ในอนาคต ไมวาจะเปน ดานฟสิกส

พื้นฐาน ดานชวีวิทยา วัสดุ กลศาสตรของไหล การเกิดปฏิกิริยา เปนตน 

 

 

 

5. Engineering Research andTechnology Development: เปนการคนควา วิจัยและพฒันา ดาน 

วิศวกรรม และเทคโนโลยี ที่ใชในกิจการดานอวกาศ, การขนสง, โครงสราง, กลไก และพลังงาน โดยใช

สถานีอวกาศ นานาชาตินี้ เปนทีส่ําหรับออกแบบ สราง และใชงานจริง โดย

มีเปาหมายให อุปกรณหรือเครื่องมือทีอ่อกแบบ และสรางขึ้น ใชงานได

อยางมีประสิทธิภาพ โดยทีต่นทุนในการดําเนินการ และบํารุงรักษาต่ํา และ

สามารถใชเปน ตนแบบดานเทคโนโลยไีด ในอนาคต 

 

 

6. Space product development: เปนการคนควาวิจัย และพฒันา เพื่อหาเทคโนโลยีที่ได  

สําหรับการ พัฒนาคุณภาพ ของการผลิต เชิงอุตสาหกรรมบนโลกทุก

ปฏิบัติการในการคนควา และวิจัยที่จะเกิดขึน้ ในสถานีอวกาศนานาชาติ

ทั้งหมด จะเปนการทดลองในสภาวะ ไรแรงโนมถวงทัง้หมด เพือ่ศึกษาความ

แตกตาง และผลกระทบที่เกิดขึ้นจากการทดลอง วาใหผลแตกตางจากบนโลก

อยางไร และจะเปนการทดลองทีจ่ะใหผลเอื้ออํานวยตอมวลมนุษยชาติ อยาง

มหาศาลในเร็ววัน  
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เร่ืองที่ 4  โครงการสํารวจสถานีอวกาศที่สําคัญในปจจุบัน 

 

 ปจจุบันเทคโนโลยีอวกาศชวยมนุษยชาติในสิ่งตอไปนี้ในแงของการทดลองและวิจัยที่ลด 

สิง่รบกวน เชน กฏขอที่ 1 วัตถุจะคงสภาพการเคลื่อนที่ของมันตราบใดที่ไมมีแรงภายนอกมารบกวน          

กฎขอที่ 1 ของ นิวตัน ไมมีทางทําไดบนผิวโลกเพราะแรงโนมถวงของโลกจะทําใหการเคลื่อนทีข่องวัตถุเปน

แบบโปรเจกไทล ถาจะทดลองกฏของนิวตัน ใหเห็นจะ ๆ ตองออกไปทดลองในอวกาศ และยังมีการทดลอง

ทางฟสิกสอีกมากมาย ทีจํ่าเปนตองขจัดแรงโนมถวงออกไป เชน การเกิดผลึก การทดลองตัวนํายิ่งยวด และ

อ่ืนๆ อีกมากมาย รวมไปถึง กลองโทรทรรศนอวกาศที่ไมตองกังวลกับการรบกวนของบรรยากาศ นอกจากนี้

ยังมีการทดลองสราง Biosphere อีกดวย 

 เพื่อศึกษาถึง โครงสราง (Structure) และ หนาที่ (Function) ของเอกภพ เพื่อนําไปสูแนวทาง 

ในการจัดการกับรูปแบบและแนวทางที่ควรจะเปนไปไดของกิจกรรมตางๆของมนุษยที่พึงจะกระทําตอ     

เอกภพ นักวิทยาศาสตรเขาจะคิด และมองไกลไมใชคิดแครุนเราเทานั้น สักวันหากชาวโลกยังอยูตองอพยพ

หนีไปจักรวาลอ่ืนแนนอนเมือ่ดวงอาทติยหมดอายุ หรือโลกหมดสภาพ ถูกอุกกาบาตชน 

 เพื่อพัฒนาเทคโนโลยีตางๆที่จําเปน และเหมาะสม กับรูปแบบ หรือวิถทีางในการดําเนิน 

ชีวิตและรักษาเผาพันธุของมนุษยชาติ แมแตการพัฒนาอาวุธตางๆ ก็ถูกรวมในหัวขอนี้ สงครามก็ถูกรวมเขา

ไปในหัวขอนีด้วย นักปรัชญาเขามองสงคราม มีทัง้ขอดีขอเสีย ไมแนวาอนาคต ฮิตเลอรอาจถูกยกยองก็ได 

เชนโครงการสตารวอร 

 วงการแพทยและสุขอนามัย ยาบางอยางตอนนีถู้กนําไปวิจัยในอวกาศ (ในระดับของ

ปฏิกิริยา) โรคบางอยางถูกเชื่อมโยงไปยังการรักษาในอวกาศ นั่นคือนําไปสูนันทนาการในอวกาศในอนาคต 
ตอนน้ีก็มีรายการจับจองทัวรอวกาศแลว 

 การศึกษาถึงกําเนิดเอกภพ ศึกษาจุดเร่ิมตนของเอกภพ และทํานายถึงจุดจบของเอกภพ ซึ่งจะ 

นําไปสูความเขาใจภาวะและความจําเปนในการคงอยูของเราเอง 
 
โครงการสํารวจสถานีอวกาศในอนาคต 

 โครงการสกายแลบและยานขนสงอวกาศของประเทศสหรัฐอเมริกาและโครงการสถานีโซ 

ยูสของรัสเซีย ไดทําการทดลองผลิตและสรางสิง่ประดิษฐบางสิง่บางอยางทีท่ําไดยากหรือทําไมไดบนพืน้

โลก เชนการผลิตสารประกอบที่เบาแตแข็งแรง การสรางวัคซีนใหบริสุทธิ์ เปนตน 

 การที่จะสรางสิ่งตาง ๆ เหลานี้ออกมาในดานอุตสาหกรรมจําเปนตองมีโรงงานในอวกาศ 

ไมใชขึ้นไปทดลองกับยานอวกาศในแตละครัง้ และโรงงานอุตสาหกรรมนีอ้าจจะเริม่จากโรงงานขนาดเล็กก็

ได ตามโครงการนี้สหรัฐอเมริกาจะใชยานขนสงอวกาศนําสวนตาง ๆ ของโรงงานอุตสาหกรรมอวกาศขึน้ไป 

ตามทีจ่ะบรทุกไปไดในหองเก็บสินคา และนําขึน้ไปตอเขาดวยกันในวงโคจรรอบโลก และจะไดโรงงานใน

อวกาศที่สมบูรณ ซึง่มีแหลงผลิต หองเก็บวัตถุดิบและทีพ่ักสําหรับคนงานที่จะอยูปฏิบัติการในอวกาศ รวาม

ทั้งแผงรับแสงอาทิตยเพื่อผลิตกระแสไฟฟาสําหรับโรงงาน 
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 ความคิดที่จะสรางโรงงานอุตสาหกรรมในอวกาศ โรงไฟฟาในอวกาศ จึงไดเกิดขึ้นโดยนัก 

ฟสิกสแหงมหาวิทยาลัยปรินซตัน ชื่อ เกอรารด เค โอนิล (Gerrard K. O’Neil) หลังจากโอนิล ไดเผยแพร

ความคิดของเขาตอสาธารณชน ไดมีนักวิทยาศาสตรจากมหาวิทยาลัยตาง ๆ ในสหรัฐอเมริกา ใหความสนใจ

และรวมมือกันศึกษาถึงโครงสรางของเมืองอวกาศในอนาคต  

 การออกแบบสถานีอวกาศขนาดใหญหรือเมืองอวกาศนั้น นักวิทยาศาสตรจะตองแกปญหา 

เกี่ยวกับการดํารงชีวิตอยูในบริเวณที่มีสภาพไรน้าํหนัก ทีไ่มไดอยูภายใตอิทธิพลของแรงโนมถวงของโลก 

ตัวอยางเชน ถาหากเราอยูในสภาพไรน้ําหนัก เปนระยะเวลาสั้น ๆ ในบริเวณที่จํากัดแลวอาจจะไมมีผลตอ

รางกายมากหนัก แตถาตองอาศัยอยูในบริเวณที่กวาง ๆ เปนระยะเวลานาน ๆ จะเกิดความวุนวายเกี่ยวกับการ

เคลื่อนที่ และไมสมารถอาศัยอยูได 

 นักวิทยาศาสตรกลุมหน่ึงจึงไดเสนอความคิดการออกแบบสถานีอวกาศใหมีลักษณะเปน 

วงกลมรูปวงแหวนที่สามารถหมุนรอบตัวเองไดซึ่งจะทําใหเกิดแรงหนีศูนยกลางขึน้ ลักษณะเชนนี้จะทําให

คนเราสามารถเคลื่อนที่ไปมาไดทางดานที่เปนของวงแหวน โดยการหันศีรษะเขาหาจุดศูนยกลางของสถานี

อวกาศ นักวิทยาศาสตรไดเสนอวา หากสถานีอวกาศวงแหวนมีขนาดเสนผาศูนยกลาง 2 กิโลเมตร จะตอง

หมนุในอัตรา 1 รอบ ในเวลา 1 นาที 3.15 วินาที สถานีอวกาศขนาดใหญนี้จะตองมีบรรยากาศคลายโลก โดย

ที่อากาศในสถานีอวกาศจะตองมีแกสออกซิเจนในอัตราสวนเทากับทีม่ีอยู ในบรรยากาศโลก และมีแกส

ไนโตรเจนในอัตราสวนครึ่งหนึง่ของอัตราสวนไนโตรเจนในบรรยากาศของโลก ดังนั้น ความดันบรรยากาศ

ของสถานีอวกาศจะเปนคร่ึงหนึ่งของความดันบรรยากาศที่ระดับนํ้าทะเล 

 โครงการอวกาศท่ีสําคัญและนาสนใจ  

วัน/ เดือน/ ป เหตุการณดานอวกาศท่ีสําคัญ 

4 ตุลาคม 2500 
สหภาพโซเวียตสงดาวเทียม สปุตนิก 1 โคจรรอบโลกเปนครั้งแรก จนเสร็จสิ ้น

ภารกิจเมื่อ 4 มกราคม 2501  

3 พฤศจิกายน 2500 

สหภาพโซเวียตสงดาวเทียม สปุตนิก 2 พรอมสุนัขตัวแรกชื่อ ไลกา ซึ่งถูกสงไปอยู

ในอวกาศไดนาน 7 วัน ดาวเทียมสปุตนิก 2 หลุดจากวงโคจรในวันที่ 13 เมษายน 

2501  

31 มกราคม 2501 
สหรัฐอเมริกาสงดาวเทียม เอกพลอเรอร 1 ขึ้นสูวงโคจรพรอมกับการทดลองทาง

วิทยาศาสตรเกี่ยวกับการคนพบแถบรังสีของโลก  

5 มีนาคม 2501 สหรัฐฯ ประสบความลมเหลวในการสงดาวเทียม เอกพลอเรอร 2  

17 มีนาคม 2501 ดาวเทยีมแวนการด 1 ถูกสงขึ้นไปในวงโคจร  

15 พฤษภาคม 2501 ดาวเทยีม สปุตนิก 3 ถูกสงขึ้นไปในวงโคจร  

1 ตุลาคม 2501 สหรัฐฯ กอต้ังองคการนาซา  

11 ตุลาคม 2501  ยานไพโอเนียร 1 ของสหรัฐฯ ถูกสงขึ้นไปทีร่ะดับ 70,700 ไมล  

2 มกราคม 2502  โซเวียตสงยานลนูาร 1 ไปโคจรรอบดวงอาทิตย 
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วัน/ เดือน/ ป เหตุการณดานอวกาศท่ีสําคัญ 

3 มีนาคม 2502  

 

ยานไพโอเนียร 4 ของสหรัฐฯ ถูกสงไปเพื่อทดสอบเสนทางสูดวงจันทร กอนจะเขา

สูวงโคจรรอบดวงอาทิตย  

12 สิงหาคม 2502  

 

โซเวียตสงยานลนูาร 2 ไปสัมผัสพื้นผวิของดวง 

จันทรไดเปนลําแรก 

4 ตุลาคม 2502  

 

โซเวียตสงยานลนูาร 3 ไปโคจรรอบดวงจันทรและถายรูปดานที่หันออกจากโลกได

ขอมูลประมาณ 70 เปอรเซน็ต  

12 เมษายน 2504  

 

ยูริ กาการิน นักบินอวกาศคนแรกของโซเวียต ถูกสงขึ้นไปโคจรรอบโลกพรอมกับ

ยานวอสต็อก 1  

5 พฤษภาคม 2504  
สหรัฐฯ สง อลัน เชพารด นักบินอวกาศคนแรกของอเมริกาขึ้นไปกับยานเมอรคิวรี 

ฟรีดอม 7  

14 ธันวาคม 2505  ยานมาริเนอร 2 ของสหรัฐฯ บนิผานดาวศกุร  

16 มถินุายน 2506  

 

วาเลนตินา เทอเรชโควา นักบินอวกาศหญิงคนแรกถูกสงขึ้นไปพรอมกับยานวอ

สต็อก 7  

14 กรกฎาคม 2507  ยานมาริเนอร 4 ของสหรัฐฯถายรูปดาวอังคารในระยะใกล  

16 พฤศจิกายน 2507  ยานวีนสั 3 ของโซเวียต เปนยานลําแรกทีส่ัมผัสพืน้ผวิของดาวศกุร  

3 กุมภาพันธ 2509  

 

ยานลูนาร 9 ของโซเวียต เปนยานลําแรกที่ลงจอดบนพื้นผิวของดวงจันทรอยางนิ่ม

นวล  

2 มถินุายน 2509  ยานเซอรเวเยอร 1 ของสหรัฐฯ ลงจอดบนพื้นผวิดวงจันทรอยางน่ิมนวล  

24 เมษายน 2510  

 

เกิดโศกนาฏกรรมทางอวกาศกับยานโซยุส 1 ของโซเวียต ทําใหวลาดิเมียร โคมา

รอฟ เสียชีวิตดวยสาเหตที่ยานกระแทกกับพืน้ โลกระหวางเดินทางกลับเนื่องจาก

ระบบชูชีพไมทํางาน 

21 ธันวาคม 2511  ยานอะพอลโล 8 นํานักบนิอวกาศ 3 คนแรกไปโคจรรอบดวงจันทร  

20 กรกาคม 2512  
สหรัฐฯ สง นีล อารมสตรอง และ เอ็ดวิน อัลดริน ขึ้นไปเหยียบบนพืน้ผิวดวงจันทร

เปนคร้ังแรก  
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คําถามประกอบกิจกรรม 

1. มนุษยใชประโยชนจากดาวเทียมในเร่ืองใดบาง อยางไร 

2. นักศึกษาคิดวา ยานขนสงอวกาศมีความจําเปนตอมนุษยในดานใดบาง เพราะเหตุใด 

3. ผลกระทบของเทคโนโลยีอวกาศที่มีตอการดํารงชีวิตของมนุษยมีอะไรบาง อยางไร 

กิจกรรมเสนอแนะ 

1. นักเรียนศึกษาคนควาความรู เรื ่อง การใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ แลวนําผลงานที่ไดจาก

การศึกษาคนความาอภิปรายรวมกัน 
2. แบงกลุมนักศึกษาทํากิจกรรม เรื่อง การใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ เมื่อดําเนินการทดลองเสร็จ

แลวใหจัดทํารายงานและผลการทดลองและนําขอมูลมาอภิปรายรวมกัน 
3. นักศึกษาไปศึกษานอกสถานที่ เชน ศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษารังสิต หรือ สถานีโทรทัศนทีอ่ยูใกล

โรงเรียน เปนตน หลังจากน้ันใหนักศึกษาเขียนรายงานสรุปความรูท่ีไดรับจากการไปทัศนศึกษา 
คําถามสรุป 

1. จงอธิบายการทํางานของดาวเทียมสื่อสาร ท่ีโคจรในระดับตํ่าและระดับสูง พรอมยกตัวอยางประกอบ 
2. นักศึกษาคิดวาเราไดประโยชนจากภาพถายดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติในการอนุรักษ

ทรัพยากรธรรมชาติลักษณะใด 
3. ดาวเทียมไทยคมใหประโยชนกับประเทศไทยลักษณะใด 
4. การที่มนุษยสงยานอวกาศไปศึกษาดวงจันทร หรือดาวเคราะหตางๆ จะมีประโยชนตอมนุษยในดาน

ใดบาง 
5. นักศึกษาคิดวา การสรางโรงงานอุตสาหกรรมในอวกาศเพื่อใหมนุษยใชในการปฏิบัติงานในอวกาศมี

ความเปนไปไดหรือไม จงอธิบาย 
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แบบทดสอบท่ี 1 

 
ชื่อ-สกุล...........................................................................เลขที่................ระดับชั้น...........ป........... 

1.  ปจจุบันน้ีประเทศไทยมีดาวเทียมสื่อสารแหงชาติเปนของตนเอง  น้ันคือ ___________________ซึ่ง 

ดําเนินงานโดย บริษัท ________________________________   และขณะน้ีมจํีานวนทั้งสิ้น                    

ดวงไดแกดาวเทยีมดวงใดบาง และแตละดวงถกูสงขึน้ในปใด ( 2 คะแนน) 

               ตอบ  1.  _____________________________________________________________( 1 คะแนน) 

                         2.  ____________________________________________________________  ( 1 คะแนน) 

          3. _____________________________________________________________  ( 1 คะแนน) 
  

2.  ตําแหนงของดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดใดที่สัมพันธกับตําแหนงบนพื้นโลกในบริเวณเดิมเสมอ  

     (4 คะแนน) ตอบ ชนิดของดาวได( 1 คะแนน) ___________________________________________ 

ตอบการทํางานของดาวได ( 1คะแนน)________________________________________________   

ตอบตําแหนงที่ดาวเทยีมดวงน้ีอยู ( 1 คะแนน)__________________________________________  

3. ขอมูลภาพถายชั้นบรรยากาศของโลก และถายทอดขอมูลจากสถานีภาคพื้นดิน ทําการตรวจอากาศ

ของโลกประจําวัน ขอมูลเหลานี้ ไดจากดาวเทียมประเภทใด  ตอบ(1 คะแนน) 

_______________________________________________________________________________ 

4. ดาวเทียม Spot เปนของสถาบันพัฒนาอวกาศแหงชาติฝร่ังเศษรวมกับประเทศในกลุมยุโรป เปน

ดาวเทียมที่ใชประโยชนทางดานใด ตอบ( 1 คะแนน) 

_______________________________________________________________________________ 

5. ขอมูลดานการใชที่ดิน  ดานอุทกศาสตร  ดานปาไม  ดานการประมง  ดานการเกษตร ไดจาก

ดาวเทียมประเภทใด  ตอบ( 1 คะแนน) _______________________________________________ 

6. ยานอวกาศ  หมายถึง( 1 คะแนน)_____________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________  

7. อวกาศ  หมายถึง ( 1 คะแนน)_______________________________________________________ 

8. ยานอวกาศ ม ี_______ประเภทคือ ___________________________________________________ 

( 2 คะแนน)_____________________________________________________________________ 

9. ระบบการขนสงอวกาศเปนโครงการที่ถูกออกแบบใหสามารถนําชิ้นสวนบางสวนที่ใชไปแลว

กลับมาใชใหมอีกเพื่อเปนการประหยัดและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ประกอบดวย ____สวนหลกั คือ 

( 2 คะแนน)______________________________________________________________________ 

10. เปาหมายหลักของโครงการขนสงอวกาศในอนาคตคือ___________________________________ 

( 2 คะแนน)______________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
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แบบทดสอบท่ี 2 

 

ชื่อ-สกุล...........................................................................เลขที่................ระดับชั้น...........ป........... 

 

1. ปรากฏการบนโลก เกี่ยวของกับเทคโนโลยีเกี่ยวของกับเทคโนโลยีประเภทบาง ยกตัวอยาง 

ตอบ _________________________________________________________________________________  

2. ปรากฏการในอวกาศเกี่ยวของกับเทคโนโลยีประเภทใดบางจงยกตัวอยาง 

ตอบ _____________________________________________________________________________เชน 

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________________เปนตน 

3. โครงการใดเปนโครงการที่ประสบความสูญเสียคร้ังรายแรง เมื่อยานทั้งสองเกิดระเบิดขึ้น 

ขณะอยูบนทองฟาคือโครงการใด______________________________________________ โดยระบบขนสง

อวกาศระเบิดเมื่อวันที่ 28 มกราคม 2529 ระหวางเดินทางขึ้นสูอวกาศไมเพียงกี่นาทีดวยสาเหตุใด 

_____________________________________________________________________________________ 

4. โครงการยานขนสงอวกาศ คอื ________________________________________________ 

 _____________________________________________________________________________________ 

5. ยานสาํรวจอวกาศหมายถึง__________________________________________________ 

______________________________________________________________________________________ 
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แบบทดสอบ ท่ี 3 

 

ชื่อ-สกุล...........................................................................เลขที่................ระดับชั้น...........ป........... 

 

ใหนักศึกษาดูรูปภาพแลวนําหมายเลข เติมลงในกลองสี่เหลี่ยมผืนผาหนาขอความขางลาง (8 คะแนน) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.…..….. ถังเชื่อเพลิงแข็งแยกตัวออกมา 

2.…....…ยานขนสงอวกาศเขาสูวงโคจร 

3…..….. ลดระดับวงโคจรเพื่อเขาสูชั้นบรรยากาศ 

4…..….. ถงัเชือ่เพลงิภายนอกแยกตัวออกมา 

5…..….. ยานขนสงอวกาศปฏิบัติภารกิจ 

6…..…... ยานขนสงอวกาศกลับสูพื้นโลก 

7…....…. นําจรวจเชื้อเพลิงแข็งกลับมาใชใหม 

8…...…. ยานอวกาศถูกปลอยออกจากฐาน 

 

 

 

 

1 

2 

4 

3 

7 

5 

6 
8 
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แบบทดสอบท่ี 4 

 

ชื่อ-สกุล...........................................................................เลขที่................ระดับชั้น...........ป........... 

 

1. โครงการอะพอลโล มีจุดประสงค

เพื่อ_____________________________________________________  

2. โครงการสกายแล็บ เพื่อจุดประสงคใด 

เพื่อ________________________________________________ 

เชน____________________________________________________________________________ 

3. โครงการอะพอลโล-โซยูส มีจุดประสงคเพื่อ    

ตอบ ___________________________________________________________________________ 

4. โครงการขนสงอวกาศเพื่อ   

ตอบ ___________________________________________________________________________ 

5. ดาวเทียมไทยคม  1  ถูกยิงขึ้นจากฐานยงิจรวดแอเรียนสเปซ  เมืองคูรู ที่ประเทศใด  

ตอบ ___________________________________________________________________________ 

6. ดาวเทียมไทยคมทั้ง 3 ดวง เปนดาวเทียมประเภทใด  

ตอบ __________________________________________________________________________ 

7. การกอตัวและเคลื่อนตัวของพายุ เราสามารถทราบไดจากดาวเทียมประเภทใด ตอบ _____________ 

_______________________________________________________________________________ 

8. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  ไดถูกสงขึ้นไปโคจรในอวกาศเปนคร้ังแรก เมื่อวันที่ 1  เมษายน พ.ศ. 2503 มี

ชื่อวา TIROS 01 (Television and Infrared Observational Satel ite) เปนของประเทศ  

ตอบ ___________________________________________________________________________ 

9. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดที่โคจรรอบโลกโดยจะโคจรรอบโลก จากทิศใดไปทิศใด  

ตอบ___________________________________________________________________________ 

10. ดาวเทียม Spot เปนของสถาบันพัฒนาอวกาศแหงชาติฝรั่งเศษรวมกับประเทศในกลุมยุโรป ใช

ประโยชนทางดานใด ตอบ _________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________  
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แบบฝกหัดท่ี 5 

 

1. ประเทศใดไดสรางยานอวกาศเพื่อสํารวจดวงจันทรและดาวเคราะหในระบบสุริยะ เปนชาติแรก  

ตอบ _______________________________________________________________________ 

2. โครงการใดที่ ออกแบบใหยานพุงชนดวงจันทร   

ตอบ _______________________________________________________________________ 

3. โครงการใด กาํหนดใหยานไปวนถายภาพรอบดวงจันทร   

ตอบ _______________________________________________________________________ 

4. โครงการใด ออกแบบใหยานจอดลงบนพืน้อยางนุมนวล   

ตอบ ________________________________________________________________________ 

5. โครงการอะพอลโล มีจุดประสงคคือ นํามนุษยไปสาํรวจดวงจันทร ใชมนุษยอวกาศ 

คร้ังละ 3 คน เปนโครงการตอจากเมอคิวร่ีและเจมินี มนุษยอวกาศชุดแรกที่หยุดบนพื้นดวงจันทรเปน

ชุดอวกาศที่เดินทางไปกับยานอะพอลโล 11 โครงการอะพอลโลเรียกวาประสบความสําเร็จตาม

เปาหมายมาตลอด มีเพียงลําเดียวที่เกิดอุบัติเหตุขณะมุงหนาสูดวงจันทร ยานที่วาคือยานอะไร 

ตอบ  _________________________________________________________________________ 

6. โครงการยานขนสงของสหรัฐอเมริกา จนถึงปจจุบัน มีดวยกัน _________ลําคือ _______________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 

_______________________________________________________________________________ 
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กระบวนการวัดและประเมินผลรายวชิาวทิยาศาสตร 

1. วิธีวัด 

 การทดสอบดวยแบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน 

 ใหปฏิบัติกิจกรรมการทดลอง (กระบวนการกลุม) 

 ใหปฏิบัติกิจกรรมสืบคน (กระบวนการกลุม) 

 ใหอภิปรายกลุมยอยและนําเสนอผลงาน 

 ตรวจผลงาน 

2. เคร่ืองมือวัด 

 แบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน 

 แบบบันทึกผลจากการสังเกตการปฏิบัติงานกลุม  

 แบบบันทึกผลจากการสังเกตดานทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร  

 แบบบันทึกผลจากการประเมินเจตคติทางวิทยาศาสตร  

 ใบงาน 

 

กิจกรรมเสริมการเรียนรูเพิ่มเติม 

 1. นักศึกษาจัดหาวารสาร เชน วารสารวิทยาศาสตร ดาราศาสตร ฯลฯ ที่มีบทความเกี่ยวกับ 

ยานอวกาศ ดาวเทยีม และความกาวหนาทางดานอวกาศมาใหนักเรียนอาน แลวรวมกันอภิปราย 

พรอมทั้งสรุปประเด็นสําคัญ 

 2. ครูจัดหาสไลดหรือวีดิทัศนเกี่ยวกับดาวเทียมและยานอวกาศมาฉายใหนักเรียนชม 

 3. ใหนักเรียนเลือกทําโครงงานตอไปน้ี (เลอืก 1 ขอ) 

  1) โครงงานศึกษาคนควา เร่ือง ประวัติการพัฒนายานขนสงอวกาศ 

  2) โครงงานศึกษาคนควา เร่ือง การใชชีวิตและการทํางานของนักบินอวกาศ 

 

สื่อ/แหลงการเรียนรู 

 1. แบบทดสอบกอนเรียนและหลงัเรียน 

 2. สไลดหรือวีดิทัศนที่เกี่ยวของกับบทเรียน 

 3. สื่อ สิ่งพิมพ และเว็บไซตตาง ๆ ทางอินเทอรเน็ตที่เกี่ยวของ 

 4. หองสมุด 

 5. หนังสือวิทยาศาสตร รายวิชา โลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้น ม. 4–6 สํานักพิมพ 

วัฒนาพานิช 

 6. หนังสือปฏิบัติการวิทยาศาสตร รายวิชา โลก ดาราศาสตร และอวกาศ ชั้น ม. 4–6 

สํานักพิมพวัฒนาพานิช 



เฉลยแบบทดสอบบทท่ี 1 เร่ือง ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร 

1. ข  2. ข  3. ง  4. ค  5. ค 

6. ก  7. ข  8. ค  9. ก  10. ง 

11. ก  12. ก  13. ก  14. ค  15. ง 

16. ง  17. ง  18. ค  19. ข  20. ค 

21. ก  22. ข  23. ข  24. ค  25. ง 

26. ง  27. ง  28. ง  29. ง  30. ข 

 

เฉลยแบบทดสอบเร่ือง ทักษะวทิยาศาสตร 

1. ค  2. ข  3. ง  4. จ  5. ข 

6. ง  7. ก  8. จ  9. ข,ก  10. ง 

 

เฉลยแบบทดสอบบทท่ี 2  เร่ืองการทําโครงงานวทิยาศาสตร 

1.ข 2.ก 3.ค 4.ค 5.ค 6.ข 7.ข 8.ก 9.ค 10.ก  

 

เฉลยแบบทดสอบบทท่ี 7 เร่ือง กัมมันตภาพรังสี 

1.ค 2.ข 3.ก 4.ค 5.ง 6.ก 7.ง 8.ค 9.ง 10.ค  

เฉลยแบบฝกหัดเร่ือง กัมมันตภาพรังสี 

1. กัมมันตภาพรังสี (Radioactivity)  หมายถึง  รังสีที่แผออกมาไดเองจากธาตุบางชนิด 

    ธาตุกัมมันตภาพรังสี  หมายถึง ธาตุที่มีในธรรมชาติที่แผรังสีออกมาไดเอง 

2.  มี 3 ชนิด  คือ  

 1. รังสีแอลฟา (alpha, a)  

 2. รังสีเบตา (Beta, b)  

 3.  รังสีแกมมา (gamma, g) 

3. ประโยชนของธาตุกัมมันตภาพรังสี 

  1. ดานธรณีวิทยา  มีการใช C-14 คํานวณหาอายุของวัตถุโบราณ ถาทราบอัตราการสลายตัว

ของ C-14 ในขณะที่ยังมีชีวิตอยูและทราบอัตราการสลายตัวในขณะที่ตองการคํานวณอายุวัตถุน้ัน ก็

สามารถทาํนายอายไุด เชน ซากสตัวโบราณชนิดหน่ึงมีอัตราการสลายตัวของ C-14 ลดลงไปคร่ึงหน่ึง

จากของเดิมขณะที่ยังมีชีวิตอยู เน่ืองจาก C-14 มีคร่ึงขีวิต 5730 ป จึงอาจสรุปไดวาซากสัตวโบราณ

ชนิดนั้นมีอายุประมาณ 5730 ป  



    2. ดานการแพทย ใชรักษาโรคมะเร็ง ในการรักษาโรคมะเร็งบางชนิด กระทําไดโดยการ

ฉายรังสีแกมมาที่ไดจาก โคบอลต-60 เขาไปทําลายเซลลมะเร็ง 

    3. ดานเกษตรกรรม มีการใชธาตุกัมมันตภาพรังสีติดตามระยะเวลาการหมุนเวียนแรธาตุใน

พืช โดยเร่ิมตนจากการดูดซึมที่รากจนกระทั่งถึงการคายออกที่ใบ หรือใชศึกษาความตองการแรธาตุ

ของพืช  

    4. ดานอุตสาหกรรม ในอุตสาหกรรมการผลติแผนโลหะ จะใชประโยชนจากกัมมันตภาพรังสี

ในการควบคุมการรีดแผนโลหะ เพื่อใหไดความหนาสม่ําเสมอตลอดแผน  

เฉลยแบบฝกหัดบทท่ี 8 เร่ือง สมการเคมีและปฏิกิริยาเคมี 

1. ง  2. ค  3. ค  4. ค  5. ก 

เฉลยแบบฝกหัดบทท่ี 10 เร่ือง ปโตรเลี่ยมและพอลิเมอร 

1. ข    2. ง   3. ค  4. ค   5. ก 

เฉลย   ตอนที่ 1   

6. ข  7. ข  8. ก  9. ค  10. ง 

1. ปโตรเลียมเกิดจากการทับถมและสลายตัวของอินทรียสารจากพืชและสัตวที่คลุกเคลาอยูกับ

ตะกอนในชั้นกรวดทรายและโคลนตมใตพืน้ดิน เมือ่เวลาผานไปนับลานปตะกอนเหลานีจ้ะจมตัว

ลงเรือ่ย ๆ เนือ่งจากการเปลีย่นแปลงของผิวโลก ถูกอัดแนนดวยความดันและความรอนสูง และมี

ปริมาณออกซิเจนจํากัด จึงสลายตัวเปลีย่นสภาพเปนแกสธรรมชาติและน้ํามันดิบแทรกอยูระหวาง

ชั้นหินที่มีรูพรุน 

เฉลย   ตอนที่ 2   

2.  ชวยใหคาดคะคะเนไดวามีโอกาสพบโครงสรางและชนิดของหินทีเ่อือ้อํานวยตอการกักเก็บ

ปโตรเลียมในบริเวณน้ันมากหรือนอยเพียงใด 

3.  การวัดความเขมสนามแมเหล็กโลก จะบอกใหทราบถึงขอบเขต ความหนา ความกวางใหญของ

แอง และความลึกของชั้นหิน 

       การวัดคาความโนมถวงของโลก ทําใหทราบถึงชนิดของชัน้หินใตผิวโลกในระดับตาง ๆ ซึง่จะ

ชวยในการกําหนดขอบเขตและรูปรางของแองใตผิวดิน 



        การวัดคาความไหวสะเทือน (Seismic wave) จะชวยบอกใหทราบตําแหนง รูปรางลักษณะ 

และโครงสรางของหินใตดิน 

4.  ผลิตภัณฑที่ไดจากปโตรเลียม  กาซปโตรเลียม  กาซธรรมชาติ  ถานหิน  แรธาตุตางๆ เปนสวน

ใหญ  นอกจากน้ีอาจผลิตจากนํ้ามันพืชและสวนตางๆ ของพืช 

35. พอลิเมอรแบบเสน 0 (Chain length polymer) 

3

มีความหนาแนน และจุดหลอมเหลวสูง มีลักษณะ

แข็ง ขุนเหนียวกวาโครงสรางอ่ืนๆ ตัวอยาง PVC พอลิสไตรีน พอลิเอทิลีน 

พอลิเมอรแบบกิ่ง 0 (Branched polymer) 

3

มีความหนาแนนและจุดหลอมเหลวต่าํยืดหยุนได ความ

เหนียวตํ่า โครงสรางเปลี่ยนรูปไดงายเมื่ออุณหภูมิเพิ่มขึ้น  

พอลิเมอรแบบรางแห 0 (Croos -linking polymer) 

 

มีความแข็งแกรง และเปราะหักงาย ตัวอยาง         

เบกาไลต เมลามีนใชทําถวยชาม 

เฉลยแบบฝกหัดทายบทท่ี 11 เร่ือง สารเคมีกับชีวิตและสิ่งแวดลอม 

1. ง  2.ข  3. ค  4. ง  5. ข 

6. ค.  7. ข  8. ง 

 

เฉลยแบบฝกหัดทายบทท่ี 13 เร่ือง เทคโนโลยีอวกาศ 

 

เฉลยแบบทดสอบที่ 1 

 

ชื่อ-สกุล...........................................................................เลขที่................ระดับชั้น...........ป........... 

1. ปจจุบันน้ีประเทศไทยมีดาวเทียมสื่อสารแหงชาติเปนของตนเอง  น้ันคือ     ดาวเทยีม

ไทยคม       ซึ่งดําเนินงานโดย บริษัท ชินเซทเทลไลท จํากัด (มหาชน)         และขณะน้ีมีจํานวน

ทั้งสิ้น      3

               ตอบ  1.  ดาวเทียมไทยคม 1A ถูกสงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 17 ธันวาคม 2536  ( 1 คะแนน) 

  ดวงไดแกดาวเทียมดวงใดบาง และแตละดวงถกูสงขึน้ในปใด ( 3 คะแนน) 

                         2.  ดาวเทียมไทยคม 2 ถูกสงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 7 ตุลาคม 2537  ( 1 คะแนน) 

          3. ดาวเทียมไทยคม 3 ถูกสงขึ้นสูวงโคจรเมื่อวันที่ 16 เมษายน 2540  ( 1 คะแนน) 

2. ตําแหนงของดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดใดที่สัมพันธกับตําแหนงบนพื้นโลกในบริเวณ

เดิมเสมอ ( 4 คะแนน) 

ตอบ   ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดโคจรคางฟา  ( 1 คะแนน)  ดาวเทียมชนิดน้ีจะโคจรรอบ

โลกใชเวลา  24 ชั่วโมง  ซึ่งเทากับเวลาที่โลกหมุนรอบตัวเอง ( 1คะแนน) โดยวงโคจรจะอยูใน



ตําแหนงเสนศนูยสตูรของโลก และจะโคจรไปในทางเดียวกบัการโคจรรอบตัวเองของโลกดวย

ความเร็วที่เทากัน   ดังน้ันตําแหนงของดาวเทียม จะสัมพันธกับตําแหนงบนพื้นโลกในบริเวณเดิม

เสมอ  ครอบคลุมพื้นที่จากขั้วโลกเหนือจรดขั้วโลกใต  และวงโคจรมีความสูงจากพื้นโลก ประมาณ 

35,800 กโิลเมตร ( 2 คะแนน) 

• ขอมูลภาพถายชั้นบรรยากาศของโลก และถายทอดขอมูลจากสถานีภาคพื้นดิน ทําการ

ตรวจอากาศของโลกประจําวัน ขอมูลเหลานี ้ไดจากดาวเทียมประเภทใด  ตอบ ดาวเทียม

อุตุนิยมวิทยา 

• ดาวเทียม Spot เปนของสถาบันพัฒนาอวกาศแหงชาติฝร่ังเศสรวมกับประเทศในกลุมยุโรป 

เปนดาวเทียมที่ใชประโยชนทางดานใด     ตอบ ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 

• ขอมูลดานการใชที่ดิน  ดานอุทกศาสตร  ดานปาไม  ดานการประมง  ดานการเกษตร ไดจาก

ดาวเทียมประเภทใด  ตอบ ดาวเทียมสํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 

• ยานอวกาศ  หมายถึง ยานที่ออกไปนอกโลกโดยมีมนุษยขึ้นไปดวยพรอมเครื่องมือและ

อุปกรณสําหรับสํารวจ หรืออาจจะไมมีมนุษยขึ ้นไป แตมี อุปกรณและเครื ่องมือ

วิทยาศาสตรเทานั้น  

• อวกาศ  หมายถึง  ที่วางนอกโลก นอกดวงดาว ดังน้ันจึงมอีวกาศระหวางโลกกบัดวงจันทร 

•     ยานอวกาศ ม ี2 ประเภทคือ ยานอวกาศที่มีมนุษยควบคุมและไมมีมนุษยควบคุม 

•     ระบบการขนสงอวกาศเปนโครงการที่ถูกออกแบบใหสามารถนําชิน้สวนบางสวนที่ใชไป

แลวกลับมาใชใหมอีกเพื่อเปนการประหยัดและมีประสิทธิภาพมากที่สุด ประกอบดวย 3 

สวนหลัก คือ จรวดเชื ้อเพลิงแข็ง ถังเชื ้อเพลิงภายนอก (สํารองไฮโดรเจนเหลวและ

ออกซเิจนเหลว) และยานอวกาศ 

•     เปาหมายหลักของโครงการขนสงอวกาศในอนาคตคือการสรางสถานีอวกาศถาวรและการ

ทดลองทางวิทยาศาสตรอ่ืนๆ 

 

เฉลย  แบบทดสอบที่ 2 

1. ปรากฏการบนโลก เกี่ยวของกับเทคโนโลยีเกี่ยวของกับเทคโนโลยีประเภทบาง 

ยกตัวอยาง 

ตอบ ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  ดาวเทียมสื่อสาร  ดาวเทียมสํารวจทรัพยากร  

2. ปรากฏการในอวกาศเกี่ยวของกับเทคโนโลยีประเภทใดบางจงยกตัวอยาง 

ตอบ โครงการสํารวจอวกาศที่สําคัญในปจจุบัน เชน 

1. โครงการเรนเจอร ออกแบบใหยานพุงชนดวงจันทร  

2. โครงการลูนาออบิเตอร กําหนดใหยานไปวนถายภาพรอบดวงจันทร  



3. โครงการเซอเวเยอร ออกแบบใหยานจอดลงบนพืน้อยางนุมนวล 

4.  ยานอวกาศมีมนุษยควบคุม เปนของสหรัฐอเมริกา มีโครงการตางๆ ดังนี้ 

      5. โครงการเมอคิวร่ี มีจุดประสงคทีจ่ะสงมนุษยขึ้นไปโคจรในอวกาศ สําหรับให

มนุษยเปนตน 

3. โครงการแชลแลนเจอรและโครงการโคลัมเบียประสบความสูญเสียครัง้รายแรง 

เมื่อยานทั้งสองเกิดระเบิดขึ้นขณะอยูบนทองฟา โดยระบบขนสงอวกาศแชลแลนเจอร

ระเบิดเมื่อวันที่ 28 มกราคม 2529 ระหวางเดินทางขึ้นสูอวกาศไมเพียงกีน่าทีดวย

สาเหตุจากการร่ัวไหลของกาซเชื้อเพลิง 

4. โครงการยานขนสงอวกาศ คือ เพือ่ใชเปนพาหนะสําหรับบรรทุกสิง่ของและ

มนุษยที่ไปบนอวกาศ และเพื่อลดคาใชจาย ในการใชประโยชนจากอวกาศ  

5. ยานสํารวจอวกาศหมายถึง  เปนยานอวกาศพาหนะทีใ่ชสําหรับออกไปสํารวจดวง

จันทร และดาวเคราะหตาง ๆ โครงการสรางยานอวกาศทั้งประเทศสหรัฐอเมริกา

และรัสเซยีไดสรางยานอวกาศเพือ่สาํรวจดวงจันทรและดาวเคราะหในระบบสุริยะ 

ของเรา 

 

เฉลย แบบทดสอบ ที่ 3 

 

ใหนักศึกษาดูรูปภาพแลวนําหมายเลข เติมลงในหนาขอความขางลาง (8 คะแนน) 

6.  

7.  

8.  

9.  

10.  

11.  

12.  

13.  

14.  

15.  

16.  

17.  

 

 

D 

B 

C 

G 

F 

E 

H 
A 



1.…D….. ถังเชื่อเพลิงแข็งแยกตัวออกมา 

2.…H..…ยานขนสงอวกาศเขาสูวงโคจร 

3…F….. ลดระดับวงโคจรเพื่อเขาสูชั้นบรรยากาศ 

4…C….. ถังเชื่อเพลิงภายนอกแยกตัวออกมา 

5…E….. ยานขนสงอวกาศปฏิบัติภารกิจ 

6…G…... ยานขนสงอวกาศกลับสูพื้นโลก 

7…A..…. นําจรวจเชื้อเพลิงแข็งกลับมาใชใหม 

8…B.…. ยานอวกาศถูกปลอยออกจากฐาน 

 

เฉลย แบบทดสอบที่ 4 

ชื่อ-สกุล...........................................................................เลขที่................ระดับชั้น...........ป........... 

1. โครงการอะพอลโล มีจุดประสงคเพื่อ ตอบ สํารวจดาวเคราะหดวงใด  สํารวจดวง

จันทร  

2. โครงการสกายแล็บ เพือ่จุดประสงคใด ตอบ เพือ่คนควาทดลองการอยูในอวกาศ

ใหดานนานที่สุดศึกษาเกี่ยวกับ เชนทรัพยากรธรรมชาติ การแพทย ฟสิกส  

3. โครงการอะพอลโล-โซยูส มีจุดประสงคเพื่อ   ตอบ ทดสอบระบบนัดพบ และ

เชือ่มยานอวกาศ  

4. โครงการขนสงอวกาศเพื่อ  ตอบ ใชบรรทุกสิ่งของและมนุษยที่ไปอวกาศ และเพื่อ

ลดการใชจายในการใชยานอวกาศ 

5. ดาวเทียมไทยคม  1  ถูกยิงขึ้นจากฐานยิงจรวดแอเรียนสเปซ  เมืองคูรู ที่ประเทศใด 

ตอบ ประเทศเฟรนชกิอานา เมื่อวันที่ 17 ธันวาคม 2536 

6. ดาวเทียมไทยคมทั้ง 3 ดวง เปนดาวเทียมประเภทใด ตอบ ดาวเทียมสื่อสาร 

7. การกอตัวและเคลื่อนตัวของพายุ เราสามารถทราบไดจากดาวเทียมประเภทใด 

ตอบ ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา 

8. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา  ไดถูกสงขึ้นไปโคจรในอวกาศเปนครั้งแรก เมื่อวันที่ 1  

เมษายน พ.ศ. 2503 มีชือ่วา TIROS 01 (Television and Infrared Observational 

Satel ite) เปนของประเทศ ตอบ ของประเทศสหรัฐอเมริกา 

9. ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยาชนิดที่โคจรรอบโลกโดยจะโคจรรอบโลก จากทิศใดไปทิศ

ใด ตอบ จะโคจรผานใกลขัว้โลกเหนือและขั้วโลกใต และมีความสูงจากพืน้โลก

ประมาณกี่กิโลเมตร ตอบ 850  กโิลเมตร  

10. ดาวเทียม Spot เปนของสถาบันพัฒนาอวกาศแหงชาติฝรัง่เศสรวมกับประเทศใน

กลุมยุโรป ใชประโยชนทางดานใด ตอบ สํารวจทรัพยากรธรรมชาติ 



เฉลยแบบฝกหัดที่ 5 

1. ประเทศใดไดสรางยานอวกาศเพื่อสํารวจดวงจันทรและดาวเคราะหในระบบสุริยะ เปน

ชาติแรก ตอบ สหรัฐอเมริกาและรัสเซีย 

2. โครงการใดที่ ออกแบบใหยานพุงชนดวงจันทร  ตอบ โครงการเรนเจอร 

3. โครงการใด กาํหนดใหยานไปวนถายภาพรอบดวงจันทร  ตอบ โครงการลูนาออบิเตอร 

4. โครงการใด ออกแบบใหยานจอดลงบนพื้นอยางนุมนวล  ตอบ โครงการเซอเวเยอร 

5. โครงการอะพอลโล มีจุดประสงคคือ นํามนุษยไปสํารวจดวงจันทร ใชมนุษยอวกาศ 

คร้ังละ 3 คน เปนโครงการตอจากเมอคิวร่ีและเจมินี มนุษยอวกาศชดุแรกที่หยดุบนพืน้ดวง

จันทรเปนชุดอวกาศที่เดินทางไปกับยานอะพอลโล 11 โครงการอะพอลโลเรียกวาประสบ

ความสําเร็จตามเปาหมายมาตลอด มีเพียงลําเดียวที่เกิดอุบัติเหตุขณะมุงหนาสูดวงจันทร 

ยานทีว่าคือยานอะไร ตอบ  อะพอลโล 13 

6. โครงการยานขนสงของสหรัฐอเมริกา จนถึงปจจุบัน มีดวยกัน 6 ลําคือ  

1. เอนเตอรไพรส (Enterprise) เปนยานทดสอบเบื้องตน,  

2. โคลัมเบีย (Columbia)  

3. ดิสคพัเวอรี (Discovery)  

4. แอตแลนติส (Atlantis)  

5. แชลเลนเจอร (Challenger) ระเบิดขณะขึ้นสูอวกาศวันที่ 28 มกราคม 2529,  

6. เอนดีฟเวอร (Endeavour) 
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คณะผูจัดทํา 

ท่ีปรึกษา 

1. นายประเสริฐ บญุเรือง เลขาธิการ กศน. 

2. ดร.ชัยยศ  อ่ิมสุวรรณ รองเลขาธิการ กศน. 

3. นายวัชรินทร  จําป                             รองเลขาธิการ กศน. 

4. ดร.ทองอยู แกวไทรฮะ ที่ปรึกษาดานการพัฒนาหลักสูตร กศน. 

5. นางรักขณา ตัณฑวุฑโฒ ผูอํานวยการกลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

ผูเขียนและเรียบเรียง 
1. นายสงัด  ประดิษฐสุวรรณ  ผูอํานวยการอุทยานวิทยาศาสตร พระจอมเกลา 

ณ หวากอ  จ.ประจวบคีรีขันธุ 

2. นายประกิต               จันทรศรี   ผูอํานวยการศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษา 
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4. นายสุชาติ  มาลากรรณ  ผูอํานวยการศูนยวิทยาศาสตรเพื่อการศึกษา                            

พระนครศรีอยธุยา 

ผูบรรณาธิการ และพัฒนาปรับปรุง 

1. นายสงัด  ประดิษฐสุวรรณ  ผูอํานวยการอุทยานวิทยาศาสตร พระจอมเกลา 

ณ หวากอ  จ.ประจวบคีรีขันธุ 
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สมุทรสาคร 
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พระนครศรีอยธุยา 

5. นางสาวสุรีพร เจริญนิช ขาราชการบํานาญ 

6. นางธญัญวดี เหลาพาณิชย ขาราชการบํานาญ 

7. นางเอ้ือจิตร สมจิตตชอบ ขาราชการบํานาญ 

8. นางสาวชนิตา จิตตธรรม ขาราชการบํานาญ 

9. นางสาวอนงค   เชือ้นนท สํานักงาน กศน เขตบางเชน 

11. นางดุษฎ ี ศรีวัฒนาโรทัย กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

12. นางพรทิพย เข็มทอง กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

13. นางสาวเยาวรัตน คําตรง กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 



 

คณะทํางาน 

1.  นายสุรพงษ มั่นมะโน กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

2.  นายศุภโชค ศรีรัตนศิลป กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

3. นางสาววรรณพร ปทมานนท กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

4. นางสาวศริญญา กุลประดิษฐ  กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

5.  นางสาวเพชรินทร เหลอืงจิตวัฒนา  กลุมพัฒนาการศึกษานอกโรงเรียน 

ผูพิมพตนฉบับ 
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ผูออกแบบปก 
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